MODELOVA HODINA

Predmét: matematika
Téma: geometrie (sité téles)

Jméno a pfijmeni:
Obor:
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Chrkerstha e jednatly |

Ttida/ro¢nik 5. ro¢nik
Vyukovy cil/e a e 7ak dokaze rozlisit jednotlivé pravidelné a
oc¢ekavany/é vystup/y nepravidelné mnohostény.

e 74k popise zakladnich vlastnosti t&les.

e Zak provede rozbor vlastnosti téles skrze sité
téchto téles.

e 7ak umi vysvétlit pojem sit télesa a jeho
vyznam.

e 7k odvodi vzorce pro povrch riznych téles.

e Zak vymodeluji riizna télesa na zakladé jejich
siti.

Materialné didaktické Pracovni listy, sesit, nlizky, lepidlo, lepici paska.
prostiedky

Meziptedmétové vztahy, Clovék a svét prace (pracovni ¢&innosti), vytvarna
prafezova témata a klicové | vychova, environmentalni vychova

komepetence

Typ ucebny BéZna ucebna

Potiebné znalosti, Nazvy téles (kuzel, krychle, kvadr, valec, jehlan).
védomosti a pojmy Zopakovani /osvojeni uc¢iva muze zak provést na odkazu
vztahujici se k tématu Zde.

Pojmy nové vytvéarené Sit’ télesa

Poznamka: Tato pfiprava je pouze ukazkova a neni urcena k distribuci. Nékteré z obrazku jsou
z webovych odkazl. Pokud chce student vyuZzit odkazu ptfipadné pouzit obrazek na webu, je
nutné doplnit zdroj a ovéfit, zda je obrazek vyuzitelny pro vzdélavaci ucely — zda je toto
povoleno jeho autorem.

UNIVERZITA J. E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

strana 2 z 12


http://www.onlinecviceni.cz/exc/pub_list_exc.php?action=show&class=3&subject=Matematika&search1=50.+Geometrie&topic=09.+Geometrick%C3%A1+t%C4%9Blesa+%E2%80%93+n%C3%A1zvy#selid

ANNNNNNNNNNNNNNN

Vysvétlivka pro tabulku niZe:

Navrh rozfazovani hodiny:

Zde se jedna o ,,rozdéleni* hodiny do jednotlivych blokl. Je zfejmé, ze tyto bloky se piekryvaji (je mozné, ze néktefi zaci jiz pracuji na druhém bloku a jini
jesté neukoncili prvni). Tato kategorie tedy odkazuje k zakladni orientaci ¢tenafe této modelové hodiny ve vztahu k vyucované aktivité (,,nadpis aktivity* ...
napft.: ,,avod — motivacni aspekt™; ,,expozice nového ucivo formou parové vyuky®; ,shrnuti — reflexe skrze pracovni list zaky*). Ve své podstaté se jedna
0 ,,nazev‘ obsahu vyuc€ované aktivity. Nutné doplnit o informaci, zda zaci pracuji samostatné, ve skupinach apod.

Cas:
Jedna o hruby odhad ¢asové dotace na danou aktivitu

Obsah:

Jedna se o cileny popis aktivity. V ur¢. slova smyslu se jedna o metodiku pro ucitele. Ten musi naprosto jasné védét, co a jak se bude delat. Musi byt ziejmé,
zda danou ¢innost provadi ucitel nebo zak/zaci. Neakceptovatelné je napf.: ,,zaci budou délat kooperativni formu vyuky*. Neni jasné jak (jak budou rozdéleny
role?; ktery zak bude délat jakou aktivitu? apod.). V obsahu logicky musi byt odkazy napi. na pfilozené prezentace, pracovni listy, web a dalsi didaktické
prostiedky.

Poznamky a myslenkové pochody autora:

Jedna se o kategorii, ktera by méla slouzit k tomu, Ze “neznamému uciteli bude jasné, jak a pro¢ ma co délat”). Formalné jeden z nejpodstatnéjsich bodu.
V urcitém slova smyslu se jednd o vnitini fe¢ autora modelové hodiny. Autor nechavd nahlédnout do svych zpisobii uvazovani nad koncipovanim
jednotlivych fazi hodiny. Tato kolonka neni od toho, aby autor jinym pedagogtm fikal, ,,co maji délat”, ale poskytnout zajemciim vhled do svého zpusobu
uvazovani nad koncepci hodiny. Je potom na ¢tenafi, zda bude autorovu cestu sledovat. Vhodné tedy je, aby byla zvolena urc. barva pisma (kdyz bude autor
napft. hovofit o mezipfedmeétovych vztazich, prifezovém tématu ¢i klicové kompetenci), ¢i jiny zptisob ,.,komunikace* se ¢tenaii. Napiiklad:

., Mezipredmetovy vztah s VV spociva v nacrtcich téles, s kterymi se Zak setka pri cesté do skoly.

»Mezipredmetovy vztah s praktickymi cinnostmi spociva v tom, Ze zZdk sam vystrihne a sestavi krychli z papiru. Vzhledem ke skutecnosti, Ze timto zpiisobem

bude sestaveno hned nékolik krychli, je mozné navazat v dalsich hodindach krychlovymi télesy pripadne promitanim. Zde se nejvice nabizi Mongeovo

promitani.
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Navrh rozfazovani

hodiny Cas Obsah Poznamky a myS$lenkové pochody autora
3 | Zopakovani zakladnich pojmi/nazvt v souvislosti s télesy. Krychle, | Pozdrav, zapis do ttidni knihy a kontrola po¢tu zaki probéhne ve
min | kvadr, jehlan, valec, kuzel (je mozné zminit i dalsi télesa jako je | chvili, kdy Zaci pracuji samostatné nebo ve skupince. Naptiklad
koule, komoly jehlan, komoly kuzel, anuloid atd. jen pozor na to, | béhem aktivity popsané v dalsim bode¢.
Zahfz]en'l. ’Fgcl)ntal’m ktera télesa budou v ramci hodiny sestavovana). Na tabuli napsat téma , Sité téles*
vyucovani, Slovni 1o , . . < i o o o
monologickd metoda Idgalne na zed/ tabuh' [V)romlinodut Vl;cele§a Vla zact)e buldqgl Ukéazka téles (modely papirové, piipadné jiné.). Je-li k dispozici
(vyklad) pojmenovavat. Upoz?mlt, ze pokud né terd & esa neznaj (anuloi dataprojektor, ukézka pomoci projekece.
atd.), neznamena to, ze nemaji sviij ndzev. Viz. priloha 1. L ) "
Seznameni s prubéhem vyucovaci jednotky
Poznamka: Vhodné predchazejici hodinu seznadmit zaky
s odkazem zde
5 | Samostatna prace — zak napiSe do sesitu, s jakymi télesy Vhodna zkombinovat s ukolem spocivajicim ve vyzkouseni uloh
min (pravidelnymi nebo nepravidelnymi) z téch, které jsou na odkazu zde. Mezipfedmétovy vztah sVV. ,Tento
Opakovani, diagnostika, vyjmenovany na tabuli (viz bod zahajeni) se bézné potkava, mezipredmetovy vztah s VV  spociva v ndcricich  téles,
ontrola. Samostatna nadrtne je a popise, zda jsou pro prirodu Skodlivé ¢i nikoliv. S kterymi se zak bezné setkava.” ,,Tato aktivita se nabizi pro
kontrola. S tatna crtne je a pop da jsou pro piirodu skodl kol ktery k b ki Tato ak bizi p
prace, prace ve dvojicich Diskuze na toto téma ve dvojicich. prirezové téma Environmentalni vychova — lidské aktivity a
problémy Zivotniho prostredi. Zaci zpravidla voli predméty
Jjako krabice od mléka, mydlo atd.*
5 | Rozbor problematiky spojené se siti téles. Vyucujici provede ukazku | ,,Doporucuji diskuzi smérovat ke zvySeni zdjmu o danou
min sit€ krychle (jiz vysttizené — pi¥iloha 2) a demonstruje moznosti, | problematiku ve smyslu rozboru téles v redlnych situacich.

Hlavni motivace -
Demonstrace ze strany
ucitele, diskuze s zaky

jak z dané sité krychli slozit. Zminit, ze v pfipad¢ sité télesa plati:
- vSechny stény daného télesa jsou zakresleny do roviny,
- pokud sit’ télesa vystiihnu z papiru jako jeden kus,
mohu z ni dané téleso slozit,

- sit’ télesa je ukazkou jeho povrchu a pomoci né¢j mohu
také odvodit vzore¢ek pro vypocet.

Ujasnéni pojmi jako je Ctverec aj. Odvozeni vzorce pro povrch
krychle (viz. pFiloha 3)

Napriklad autobus je ve tvaru kvadru stejné, jako panelovy diim
atd. Pokud se podivame na autobus, jak budou vypadat jeho
strany atd.
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Expozice nového uciva —
1. Cast. Vyuka zalozena
na praci ve dvojicich

10
min

Rozbor problematiky spojené se siti krychle. Zakim je piedan
¢tvereckovany papir a Zaci maji za ukol vymyslet dalsi sité krychle.
Ctvere¢kovany papir je vhodné bud’ zakoupit, nebo piedtisknout
vlastni (viz. pFiloha 4).

Tato uloha je divergentniho charakteru vyzadujici zapojeni vyssi
kognitivni kapacity. ,,Povazuji za nutnou znalost zakt, na zakladé
které je mozné predejit roztfisténi hodiny pfipadné diskuzim
nesouvisejicim s tématem vyuky. Domnivam se, Ze tento zptsob
je vhodny pro rozvoj rovinné a prostorové piredstavivosti zaka*

Expozice nového uciva —
2. Cast. Vyuka zaloZena
na Skupinové vyuc.
(Ctvetice = podle poctu
zaki) - problémové
vyucovani

15
min

Rozbor siti dalsich téles. Zakiim jsou piedtistény sité téles, tato télesa

oenr

rozmisténi po tfid¢, kdy zaci si mohou timto zplsobem pomoci
(ukazka v piiloze 5). Zaci pracuji ve &tveficich (dvé lavice k sobg).
U téchto Etvefic je nutné, aby byly predem pozice bud’ rozdany, nebo
byl zminén systém, podle kterého jsou rozdéleny (vék, cislo
Vv tfidnim vykazu atd.). Zminéné pozice jsou nasledujici:

1. Ten, ktery vystiihuje

2. Ten, ktery identifikuje utvary
3. Ten, ktery odvozuje vzorecky
4

Kontrolor + prezentujici

Zaci fedi problém prifazeni sitd télesa ksamému télesu a
odvozeni vzorce pro povrch tohoto télesa. Zakiim je umoznén
pohyb po tfidé, aby mohli najit napovédy a dana télesa
identifikovat. Pokud ucitel bude v&dét, v jaké tfidé probéhne
vyuka, mize pfipravit slepou mapku téidy a do ni zanést, kde jsou
schované napovédy v podobé nazvli teles. Timto zplisobem
dochazi k rozvoji rovinné predstavivosti. Jednotlivé sit€¢ nemusi
byt tradi¢ni, ale mohou vypadat naptiklad tak, jak je uvedeno
v priloze 5. Prace s netradi¢nimi sitémi téles vede k rozvoji
prostorové  predstavivosti a  manipulacnich  schopnosti.
~Mezipredmetovy vztah s praktickymi cinnostmi spocivd v tom, Ze
zak sam vystiihne a sestavi krychli z papiru. Vzhledem ke
skutecnosti, Ze timto zpusobem bude sestaveno hned nékolik
krychli, je mozné navazat v dalSich hodindch krychlovymi télesy
pripadné promitanim. Zde se nejvice nabizi Mongeovo
promitani.*“ U skupinového vyucovani povazuji za vhodné rozdeélit
zaky dle jejich vykonnosti tak, aby se nestalo, ze jedna skupina
bude mit po par minutach hotovo a dalsi nezviadne ani zdklady.
Pozice jsou vymyslené tak, aby se kazdy z zZakii mohl zapojit.
Pokud je néjaky ze zakii opravdu slaby, je vhodné jej zapojit
napriklad jako pomocnika, ktery poddva papiry, niizky a dalsi.”

Vyhodnoceni a zpétna
vazba. V této casti
vychdzime ze skupinové
diskuze

min

Zastupci jednotlivych skupin prezentuji své zavéry na tabuli. Kazdy
zak vypiSe krychlova telesa, ktera jako tym sestavili, tato télesa
ukédze tfidé (postavi je ke kantorovi na stl) a napiSe odvozeny
vzorecek pro povrch jejich povrch.

Diskutovany jsou ty zaveéry, které:
- se od sebe odlisuji,

- jsou chybné.

Zaver — frontalni zpiisob
zhodnocent

min

Ucitel provede zhodnoceni a zmini dilezitost t€¢les

N

je nechat doma vystiihnout a slozit. Pokud néktery z tymu nestihl
vSechna télesa sestavit, pak tak u€ini za doméci tkol.
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Poznamka autora: V ramci celé hodiny je maximalni dikce na samostatnost zdka a rozvoj jeho rovinné a prostorové piedstavivosti. V prubéhu
hodiny se vychazi zejména z konstruktivistického pojeti vyuky. V ptipad¢ bodu 2 — télesa, ktera zadk potkd po cest¢ do Skoly, jsou okrajove
aplikovany prvni a Sesty z principi Hejného metody — budovani schémat. Sestavovani téles samotnymi Zaky odpovida 8. principu Hejného
metody. Pfipravena télesa jsou riizné obtiznosti, coz odpovida 11. principu a spoluprace pak 12 principu. Cas zminény v druhém sloupci je

pouze orientacni.

Kritéria hodnoceni kvality modelového namétu — na co dat pozor:

1. Kbvalita provedeni individualizace:

» Poznatek vyvéra zejména ze soucasného paradigmatu, ze Zaci plni rozmanité vychovné vzdélavaci cile a z toho diivodu je zadané
(nutné), aby béhem vyuky plnili kvalitativné i kvantitativné odli§né tkoly v zavislosti na jejich pfedpokladech, omezenich,
schopnostech, moznostech, ... (ergo, neni vhodné, aby vSichni zaci vzdy délali stejné tikoly/ulohy/¢innosti).

2. Aktivni jsou zejména zaci:

» Poznatek vychazi z myslenek konstruktivisticky pojaté vyuky. Soucasné empirické studie ,,nahravaji* tomuto sméru vyuky, kdy
si zak/Zaci konstruuje/i své poznani sam/sami. Mnozi autofi zastdvaji nazor, ze se Zaci bez aktivitniho zapojeni nic nenauci.
Obecné lze na zakladé experimentalnich studii konstatovat, ze aktivni zapojeni zaku vede k vyssi motivaci, hlubsimu ukotveni
poznatkti do dlouhodobé paméti a vyssi/kvalitn€jsi schopnosti s poznatky operovat.

3. Kuvalita provedeni kooperativni formy vyuky.

» Mnoh¢é studie jasn¢ ukazuji na efektivitu kooperativni formy vyuky (oproti kompetitivni ¢i individualni). Kromé vyssiho
studijniho vykonu rozviji dobfe provedend kooperativni forma vyuky dal§i potiebné kompetence (socialni, eticke,
intrapersonalni, ...).

4. Kuvalita aktivit rozvijejicich vyssi kognitivni (myslenkové) operace.

» Pro rozvoj mysleni je znaény rozdil, zda zak travi vétSinu ¢asu na urovni nizsich kognitivnich operaci (typické tkoly: vyhledej,
definuj, kdy se narodil, jak se jmenoval, co se stalo v roce, ...) nebo na arovni vyssich kognitivnich operaci (ukoly: vyhledej
rozdily v textech A a B, na zdkladé schématu sestav, obhajuj vyznam, ...). Chceme-li rozvijet mySleni zaka, mély by ve vyuce
prevazovat aktivity na vyssi kognitivni operace.

5. Kovalita zapojeni u¢ebnich prvku rozvijejicich autoregulované uceni (metakognici).
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» Mnohé studie naznacuji, ze schopnost sam sebe fidit (nejen) pii uceni je vyssi determinant Skolni/akademické/zivotni GispéSnosti,
nez napt. 1Q ¢i Groven znalosti vztahujicich se k feSenému problému. Cilem je pfenést zodpovédnost na samotného zaka (zak
predvida, zak planuje, zak monitoruje, zak reflektuje/hodnoti svou ¢innost; zak navrhuje feSeni, Zak hodnoti efektivitu uzitych
strategii, zak definuje mozné prekazky pii feseni projektu, ...).

6. Kvalita mezipfedmétového piesahu (citlivost zaclenéni “jiného predmétu”).

» Mame jedno pojeti, myslime globalné. Pti feSeni problému si nevybavujeme informace na zakladé ,,Supliki s nazvem ,,fyzika“,
,matematika®, ,,Cestina“. Cilem tohoto kritéria je pfekonat roztiisténost jednotlivych vyucovacich pfedméti ve smyslu logického
a ptirozeného propojeni s jinymi pfedmeéty (samoziejmé to neni vzdy zcela mozné).

7. Kuvalita zaClenéni prafezového tématu (prufezovych témat).

» Vychazi z oficidlni a zdvazné pedagogické dokumentace (oficidlniho kurikula — Rdmcového vzdélavaciho programu). Smyslem
priifezovych témat je (jak nazev napovida), aby napii¢ predméty sjednocovaly jejich roztfisténost. Témata jsou ,,vSeprostupujici®,
tedy, jedna se o ur¢. zakladni otazky ,,lidského byti* (napf. média, zivotni prostiedi, globalni problémy, ...).

8. Kuvalita rozvijeni kli¢ové kompetence (klicovych kompetenci).

» Pokuste se ¢astecné oprostit od Vaseho matefského oboru (obsahu) a pokuste se obsah vyuky, tedy vyucovanou latku, vnimat i
jako prostedek k rozvijeni ,,néceho* (pracovnich, socidlnich, persondlnich ... a dalSich kompetenci). Pro rozvoj kompetenci je
zakladni otazka ,,JAK* u¢im, spise nez otazka ,,CO* u¢im.

9. Adekvatni pouziti materidlnich didaktickych prostiedkd.

» Tento bod souvisi s vlastni invenci, napaditosti, pili, strdveného Casu ... studenta pii vyhledavani vhodnych videoukézek/stranek
zknih/ ... tvorbé vlastnich pracovnich listi, textdi, prezentaci apod. V tomto kritériu je cenéna zejména originalita a
propracovanost skladby uzitych ,materiali*. Ty by nemély byt zastaralé (popf. prace se ,,zastaralymi materialy je umyslna a
vede Kk pochopeni ,,aktudlna®) a nejlépe by mély souviset s zakovym kazdodennim zivotem (internetové zdroje, ukazky z filmu,
... ergo, pracovat se zdroji, které obklopuji zakiv svét nebo je uzivat tak, aby prace s témito prostiedky pomohla Zakovi pochopit
svét, ve kterém Zzije).

10. Casova naroénost ptiprav/y (“praci jsem vénoval/a adekvatni porci ¢asu™).

» Kyvalita prace samoziejm¢ neni vzdy ur¢ovana kvantitou pfedkladaného. Nicméné je velmi patrné, kdy student/ka odesila praci
,,sesitou horkou jehlou®. Toto kritérium je samoziejmé subjektivni a reflektuje osobni pojeti a presvéd¢eni studenta o adekvatnosti
¢asu straveného nad ucebnim pozadavkem, ukolem.

11. Metodika (“neznamému uciteli bude jasné, co, jak a pro¢ ma délat”).

» Viz kategorie ,, Poznamky a mySlenkové pochody autora“
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kvadr jehlan

Poznamka: Je mozné udélat také Cernobile piipadné mit pfipravena tato télesa jako
ukazky z redlnych situaci.
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Poznamka: Mozné spojit s hraci kostkou jakozto s predmétem, ktery je pro zaky znami.
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Priloha 3: Sit’ krychle + odvozeni vzorce pro povrch

krychle

a.a

a.a
a.a a.a a.a

a

Pozndamka: Vhodné demonstrovat jak na ,,hmotném* ptikladu, kdy pied Zaky prob&hne
modelovani krychle, tak také na tabuli, kdy se paralelnd odvozuje vzorec S = 6a% cm?.
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Priloha 4: Ctvereékovany papir

Poznamka: Pozor na skute¢nost, zda je sit’ dostacujici pro vse, co se od zakd vyzaduje.
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Priloha 5: ukazka siti téles

g O

Pouzité odkazy:
http://www.onlinecviceni.cz/exc/pub list exc.php?action=show&class=3&subject=Mat

ematika&search1=50.+Geometrie&topic=09.+Geometrick% C3%A1+t%C4%9Blesa+%
E2%80%93+n%C3%Alzvyiselid

http://clanky.rvp.cz/clanek/c/z/15015/VYUKOVE-METODY-TRADICNIHO-
VYUCOVANI.html/

http://www.pf.ujep.cz/obecna-didaktika/pdf/Organizacni formy vyuky.pdf
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