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Uvodem

Toto tematicky zamérené ¢islo Casopisu USTA ad Albim BOHEMICA je
sbornikem  pfispévkd  z mezinarodni  elektronické  konference s nazvem
» Pojmotvorny proces v ramcové vzdélavacich programech*, kterou poradala na
sklonku roku 2009 Katedra matematiky a ICT a Katedra primarni jazykové vychovy
Pedagogické fakulty Univerzity Jana Evangelisty Purkyn& v Usti nad Labem. Téma,
jemuz byla tato konference vénovana a jez naslo bohaty ohlas jak v fadach teoretik(
vychovné vzdélavaciho procesu, tak v fadach jeho praktikd, tedy ucitelll, umozZznilo
nahlizet na zvolenou oblast odborného zajmu z rznych GhlG pohledu. Pravé tato
skute¢nost otevrela elektronickou konferenci Sirokému spektru odbornik{, a proto je
sbornik obrazem komplexniho a interdisciplinarniho zajmu o vytéeny problém .

Probihajici kurikularni reforma ¢eského Skolstvi pfesunula téZisté z oblasti péce
o ziskavani védomosti a znalosti do oblasti pé€e o budovani kompetenci. Ramcovy
vzdélavaci program pro z&kladni vzdélavani reflektuje tuto skutecnost vyctem
nejdalezitéjSich dovednosti, jimiz ma byt Zak na konci povinné Skolni dochézky
vybaven.

Jednou z dovednosti je kompetence k uceni, ktera Uzce souvisi s okolnostmi
pojmotvorného procesu, jehoz uhelnym kamenem je pojem. Pojmy jsou vysledkem
kategorizaCnich procesu typickych pro lidskou kognici. Jako souhrnna mySlenkova
pfedstava zahrnujici celou tfidu obdobnych jevi a skute€nosti, mezi nimiz
nachazime predméty i abstraktni témata, jsou vymezovany definicné. Pravé tato
skute€nost je velmi vyznamna pro efektivni komunikaci jako takovou, pro prevenci
nedorozuméni, vyplyvajiciho z nejasného &i nespravné interpretovaného obsahu
sdéleni. Pojmy, zaznamenané slovy nebo symboly, nalézaji v myslich riznych osob
identické obrazy objektivni reality diky svému obsahu a rozsahu. Obsah pojmu tvori
souhrn (mnozZinu) vSech vlastnosti (znakt), které jsou pro tento pojem
charakteristické. Nékteré vlastnosti pfitom mohou byt pro jeden pojem podstatné,
kdezto pro jiny zcela zanedbatelné. Napfiklad velikost Uhlu je podstatnou informaci
pro konstrukci pojmu pravouhly trojuhelnik, ale nepodstatnou pro vymezeni pojmu
rovnostranny trojuhelnik. Rozsah pojmu pak tvofi mnozZina vSech objektu, které maji
vlastnosti (znaky) stanovené jeho obsahem. Obsah pojmu uréujeme pomoci definic,

rozsah pomoci tfidéni (klasifikace). Prvky, majici tytéZz charakteristické zakladni
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vs s

vlastnosti (znaky) a patfici do rozsahu daného pojmu, tvofi mnozinu, jejiz prvky se
mohou |iSit vedlejSimi (podruznymi) znaky nebo jinou kvalitou ¢&i kvantitou
charakteristické vlastnosti (znaku). PFi tfidéni (klasifikaci) provadime rozklad dané
mnoziny (rozsahu pojmu) na tfidy (podmnoZziny) podle vedlejSich vilastnosti (znaku).
TFridéni musi splfiovat nasledujici podminky: Musi byt Gplné, disjunktni a realizované
podle téhoz znaku.

Neméné dualezitou kompetenci uvadénou v RVP je kompetence komunikativni.
Mysleni a jazyk jsou jevy vzdjemné spjaté, pfiCemz mysleni, jako nejvyssi forma
odrazu skutecnosti, je realizovdno a exteriorizovano pomoci jazyka. Je spjato
s jazykem - fyziologicky je mysSleni i jazyk podminéno druhou signalni soustavou
a slouzi poznavani svéta a komunikaci mezi lidmi. Jazyk je pak mozno nahliZzet jako
zpusob existence mysSleni, jako jeho fyzického &i exteriorizacniho nositele. O tom
svéddi i nejstarSi definice véty zndma jiz z antiky: ,Oratio est ordinatio dictionum
sententiam perfectam demonstrans®, coz v prekladu znamena, ze ,Véta je souvislé
sefazeni slov vyjadfujicich hotovou myslenku“. Podobné vétu nahlizi vétSina dél
Ceské a svétove lingvistiky i dnes. NejCastéji se uvadi: ,Véta je slovni vyjadreni
myslenky*.

Je logické, Ze kazda védni disciplina disponuje ,svym jazykem", o né&jz je tieba
peCovat. Napf. matematika ma tedy také svuj vlastni zplsob vyjadfovani, ma svoji
terminologii a frazeologii, uziva tzv. matematictiny. Hodina matematiky je ovSem
soucasné i hodinou ¢eského jazyka, a to nejen proto, Ze by ucitelé méli byt dbali
svého vyjadfovani. — Méli by, jsouce mluvnimi vzory pro své Zaky, pfednéset nejen
kultivované, ale i spisovnym jazykem. Jazykem matematiky jsou i ji vyuZivané
symboly. Napfiklad i zapis 1 + 1 = 2 je véta oznamovaci, zapsana jinymi symboly nez
pismeny abecedy. Je vSak tfeba rozliSovat matematickou vétu a vétu ve smyslu
gramatickém. Matematicka véta (poucka) znaci urcity matematicky poznatek
vyjadieny slovy nebo symbolickym zapisem, pfi¢emZ je jeho pravdivost zarucena.
Z hlediska logiky pFedstavuje matematickd véta vzdy pravdivy vyrok. Z kontextu
(ze souvislosti) je pfitom vzdy jasné, kdy je pojmu ,véta® uzivano ve smyslu
matematickém a kdy ve smyslu gramatickém.

Pojmotvornému procesu, praci s pojmy v obecném slova smyslu, je, jak vyplynulo
i z poCtu ucastniku elektronické konference, vénovana velkd odborna pozornost, a to
nejen vzhledem k ¢estiné (k matefstiné naSich Zaku a studentl), ale i vzhledem ke

komunikaci cizojazyéné. Pojmy se navic dotykaji vSech vzdélavacich oblasti —
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jazykového vyucovéni, matematiky a informacnich technologii, pedagogického
pristupu jako takového, ale i vSech vékovych kategorii vzdélavanych. Vyznamné
misto proto v této oblasti patfi téZ psychologii. Jiz v pfedSkolni pfipravé je nutno
vénovat patfi€nou pozornost intuitivnimu pojeti pfi pojmotvorném procesu. Jde nam
tedy i o kompetenci komunikativni — o rozvoj fe€ovych schopnosti a jazykovych
dovednosti receptivnich (vnimani, porozuméni, poslech, vizualizace) i produktivnich
(vyslovnosti, vytvareni pojmt, mluvniho projevu, vyjadfovani).

Ve sborniku, jenZ se Vam dostava do rukou a ktery mapuje diskutované oblasti
v jejich S§ifi, jiz jsme se pokusili vySe naznacit, je publikovano celkem dvacet
prispévkl. Mezi jejich autory jsou akademicti pracovnici z nejriznéjSich
vysokoskolskych pracovist, ale i pedagogové ze stfednich Skol. Zastoupena je
odborna verejnost jak z Ceské republiky, tak ze zahraniéi, a to ze Slovenska,
z Polska a z Némecka. Véfime, Ze vysoka kvalita konferencnich pfispévkld oslovi a
obohati i ¢tenare tohoto sborniku.

Lukas Cirus
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Matematické Ulohy v znakovych systémoch

Jaroslava Brinckova, Stefan Targos

Uvod

Budik. V kazdodennom Zivote je pre vacésinu ludi nenahraditefnym nastrojom
na zaciatok nového dna. Jeho zvukovy signal je znakom, Ze je Cas vstat z postele
a zacat si plnit povinnosti. Tu vSak svet znakov nekonci. Tma v miestnosti je znakom
skorého rana aje signalom na zaZzatie svetla, pocit hladu je signdlom na pripravu
ranajok a takto méZzeme menovat radu naslednych réznorodych znakov, ktoré néas
obklopuju bez ndSho uvedomenia. Znak je jednota materidlneho nositela vyznamu a
mentalneho nositela vyznamu.

V semiotickom vnimani sa znakom méZze stat vSetko, ak priberie vyznam, ktory
prekracuje jeho individualnu existenciu a v spolo¢enskom systéme zacne fungovat
ako prostriedok komunikacie.! Prakticky kazdy znak je st&astou uréitého systému,
a bolo by dost obtiazne najst nejaky izolovany znak, ktory by fungoval nezavisle
na inych. Z toho dévodu hovorime o znakovych systémoch.?

V Skolskom prostredi je podobne ako budik, matematicka uloha zadana uditefom
signalom na zacatie jej rieSenia. UZ samotnd matematicka uUloha je vyjadrena
jazykom, ktory je v SirSom slova zmysle chapany ako samostatny znakovy systém
vytvoreny pre komunikaciu. PretoZe svoju pozornost chceme upriamit na znakové

systémy v matematike, jazykovym znakom nebudeme venovat pozornost.

Znakové systémy v matematike ZS

Pri rieSeni matematickych uloh v Skolskom prostredi vo vacsine pripadov, ¢i uz
ako hlavny alebo vedlajSi prostriedok k dosiahnutiu ciefla, sa vyuZiva jedna
zo semiotickych metdd - formalizacia. T4 spogiva podla J. Cerného vtom, Ze
nahradzame znaky prirodzeného jazyka inymi znakmi, tz. symbolmi, ktoré nam

umoznuju ponechat stranou sémantickl interpretaciu a pragmatickl stranku

! Voigt, V. (2977). Uvod do semiotiky. Bratislava: Tatran. 1981.

http://ii.fmph.uniba.sk/~filit/fvv/vzorec.html
% Cerny, J., & Holes, J. (2004). Sémiotika. Praha: Portal. 2004. ISBN 80-7178-832-5
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jednotlivych znakov a sustredit sa na ich konStrukénd schému, ¢i na ich Struktdru.
Proces formalizacie je sprevadzany abstrahovanim, to znaci, Ze isté hladiska
vytiahneme, sustredime na ne nas zaujem, iné hladiska si nevSimame, abstrahujeme
od nich.® Vysledkom formalizacie su grafické formy prezentacie ako napriklad
zoznamy, tabulky, grafy, histogramy, nacrty, piktogramy a podobne. Tieto su opéat
tvorené mnozstvom znakov a ako celok tvoria znakovy systém. Ku geometrickému
znaku sa priraduje termin - pojem, ktorého vyznam charakterizuje to, k akému
okruhu javov sa vztahuje, aky okruh javov je v fiom zovSeobecneny. Obe zloZky
predstavuju bilateralnost znaku a st spolu neoddelitelne spojené.*

Schematické oznagenie komunika&ného toku, podla Voigta, od podania az po
zapis informécie, méZeme teda upravit:

expedient — kédovanie — komunikat — dekédovanie — percipient — kédovanie

Medzi znakom a tym, €o je oznaCované, mozu byt rézne vztahy. Ak je to vztah
podobnosti alebo logickej suvislosti, hovorime o ,motivovanom znaku“. V pripade,
ked je vztah &isto nahodny, sa ujal podla J. Cerného termin ,konvencény* alebo tiez
.<arbitrarny znak“. OdliSenie konven¢ného a motivovaného znaku prezentujeme
v nasledujucej ulohe:

Clenovia trojélennej rodiny, otec, matka asyn, neodchadzaju réano zdomu

spolo¢ne, ale kazdy sam. N4jdite a napiSte vSetky mozné poradia odchodu.

RieSenie:

Pri rieSeni budeme pouzivat znaky a (otec), b (matka), ¢ (syn). PretoZze medzi
obsahom a formou znaku neexistuje logickd suvislost, ale ide o dohodu, znaky
povazujeme za konvencné.

VSetky mozné poradia odchodu su uvedené v tomto prehlade:

abc bac cab
acb bca cba
Proces kodovania objektov vo vedomi Ziaka je ovplyvneny dominantnym typom

inteligencie Ziaka.® Ugitel by ju mal poznat, aby vhodnou variaciou Glohy umoZnil

® Fischer, R., Malle, G.: Clovek a matematika. Bratislava: SPN. 1992. ISBN 80-08-01309-5

* Brinckova, J.: Klarifikdcia pojmu obvod pri prechode Ziakov z prvého na druhy stuperi Z$
a v priprave ucite/ov matematiky. Banska Bystrica: PF UMB 2003. s.140 Habilitaéna praca

® Gardner, H.: Dimenze my3leni. Praha: Portal 2000
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Ziakovi pochopit vztahy medzi znakmi a objavit matematicky princip rieSenia ulohy -
permutéciu.

RieSme uvedenu ulohu v diferencovanych skupinach Ziakov.

1. Ziak s rozvinutejSou jazykovou inteligenciou si fahsie paméta pismena a slova.
Ktory typ kédovania umozni fahSie objavit permutaciu medzi tromi objektmi? Su to
zaciato¢né pismena pouzitého slova alebo pismena usporiadané podla abecedy?

Budeme pouzivat znaky o (otec), m (matka), s (syn) a znaky a-(otec), b-
(matka), c-(syn).

abc bac caboms mos som

acb bca cbaosm mso smo

2. Ziak s rozvinutejSou formou logicko-matematickej inteligencie je citlivejsi
na Cisla aich usporiadanie. Preto budeme pouzivat Cciselné znaky 1 (otec), 2
(matka), 3 (syn)

123213312

132231321

3. Pre Ziaka srozvinutejSou priestorovou inteligenciou pouZijeme napriklad

réznofarebné zhodné Stvorce. Farba modra- (otec), Cervena- (matka), biela- (syn).

4. Pre ziakov preferujucich formu hudobnej inteligencie budeme hrat postupne tri
zvuky zakladnej hudobnej stupnice.

cde dce ecd
ced dec edc

Grafickym rieSenim ulohy je tabulka 1, v ktorej je badatelna logick& suvislost,

a teda hovorime o motivovanom znaku, v tomto pripade o motivovanom znakovom

systéme.

11
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poradie/skup. 1 2 3 4 5 6
1. a a b b c c
2. b o a c a b
3. c b c a b a

Tabulka 1: RieSenie Glohy
Takéto znézornenia abstraktného stavu veci rozSiruje naSe moznosti Gvah. Pri
skamani semiotickych reprezentacii v kombinatorike je zaujimavou aj otazka vplyvu
frekvencie pouzitia abecedy a Ciselného radu v Skolskej praxi na schopnost odliSit
usporiadant trojicu vo vyudovani kombinatoriky v ugive matematiky ZS. NA&rtmi,
diagramami, ale aj symbolickym znazorneniami prideme na myslienky, posivame pri
procese rieSenia problém vpred. Nemusime si vSetko drzat v hlave, ¢ast nasho

myslienkového postupu sa vyjavi.°

Pouzitie vzorcov

Pri rieSeni matematickych udloh sa nestretavame len s grafickymi moZnostami.
Daldou moznostou je rieenie matematickych Gloh pomocou vzorca. MdZeme tiez
povedat, Ze sa jedna o motivovany znakovy systém tvoreny konvenénymi znakovymi
prvkami. Zdévodnenie tohto tvrdenia je jednoznacné - matematicky vzorec, je podla
viacerych zdrojov, matematicky z&kon sformulovany pomocou matematickych
znakov a pismen, ktoré spravidla reprezentuju prvky istej Ciselnej mnozZiny.
K znakom budeme, podla semiotickej teérie, zaradovat aj pismena. K ustaleniu
matematickych znakov doslo najma pod vplyvom historického a nie logického
kontextu, preto ich povaZzujeme za konvencné.

Zo vsetkych vzorcov vyuovanych v matematike ZS si v praxi fudia najéastejSie
spomen( na vzorec c? = a® + b? ktory sa vztahuje k pouZitiu Pytagorovej vety
alebo vzorec pre vypodet drahy auta s = v. t .’(F. Kufina, 1989). Ako vyplyva
v vysledkov skiumania Urovne matematickej gramotnosti u 15 roénych Ziakov
v projekte PISA 2006 najvacSie problémy s aplikdciou matematiky v praxi mali
respondenti v aplikacii po¢tu pravdepodobnosti a Statistickom skimani, ktorému sa
doposial nevenovala vo vyu€ovani potrebna pozornost. V Skolskom prostredi sa
daju zaviest niektoré pojmy z oblasti nahodnosti pri rieSeni Uloh pomocou grafickych
prostriedkov. Prikladom je zavedenie pojmov  stromovy graf, scitacia Ciarka,

® Fischer, R., Malle, G.: Clovek a matematika. Bratislava: SPN. 1992. s. . ISBN 80-08-01309-5
" Kufina, F. Uméni videt v matematice. Praha SPN 1989.
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Statisticky subor, Statisticka jednotka, udalost, pouzivané v uéebniciach O. Sedivy
a kol. (1999, 2001, 2002). Pri zbere a triedeni Statistickych Udajov podla danej
funkcie mdéZzeme pouzit v evidencii pre tu istu Statisticku jednotku rébzne znaky:

e prirodzene vyplynua z jazyka: A — ano, N- nie,

e umelé znaky: + ano, - nie

e matematické — binarne kédovanie: 1- ano, 0- nie.

Ulohou ugitela je poukéazat' na ich diferencované pouzitie pri strojovom spracovani

udajov.

Zaver

Interdisciplinarny charakter modelovaného Statistického pojmu spdsobuje, Ze jeho
ponatie sa utvara ako stanovisko viacerych vednych disciplin, v ktorych sa nepouziva
rovnaky znak pre dany pojem. Z hladiska schopnosti danému znaku priradit
adekvatny pojem v jazyku matematiky sa ako najobtiaznejSie javi Citanie grafov a
tabuliek. Vo svojej praci sa venujeme vyuZitiu rdznych moZnosti interpretécie
Statistickych udajov pomocou dostupnych interaktivnych prostriedkov vyu€ovania na

ZS a nizom stupni osemroéného gymnazia.

Anotace:
Clanok pojednava o aplikacii znakovych systémov vo vyudovani matematiky.
Poukazuje na vplyv preferencie typu inteligencie Zziaka na modelovanie

matematickych pojmov vo vyu€ovani kombinatoriky, pravdepodobnosti a Statistiky.

Kli¢ova slova:
semiotika, Statistika, grafické znazornenie, matematick& terminolédgia, typy

inteligencie, zakladna Skola

Abstract:

Article deals with the application of attribute systems in teaching the Mathematics.
It shows influence of the preference such as student’s intelligence on the
mathematical notions’ modeling in teaching the Combinatorics, Probability, and

Statistics.
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Pojmotvorny proces Vv matematicke] priprave ucitelov
predskolskej a elementarne] pedagoqgiky

Jaroslava Brinckova

Uvod

V Skolskej praxi sa Casto stretdvame s javom, Ze Ziak, ktory ovldda ucivo
matematiky, nevie svoje vedomosti interpretovat hovorovymi slovami tak, aby
vystihol vyznam matematickych pojmov. NajvyraznejSie sa tento jav prejavuje
v geometrii, ked' Ziaci slovne popisuju rieSenie uloh bez mozZnosti ich modelovania.
Polozili sme si otazky: Preco je jazyk matematiky a zvlast' geometrie pre Ziakov taky
naroc¢ny? Aky obraz sa vytvara vo vedomi 5 az 10 ro¢ného Ziaka pri modelovani
pojmu cCislo a miera geometrického Utvaru, s ktorym sa v intuitivhej podobe stretava
v praxi? Ktoré vyucovacie postupy umoZzriuju najlahSie uchopit’ vyznam
geometrického pojmu?* Ktoré matematické kompetencie su kfucoveé pri budovani

predstavy pojmov ¢islo a geometricky tvar? Je potrebna zmena v priprave ucite/ov?

Osvojovanie matematickych pojmov

Svet geometrie a v fiom pouzZivany jazyk sa v predstavach dietata a otvara
v predSkolskej matematike ako svet tvarov, na poznanie ktorych nadvazuje
matematika 1. stupria ZS. DéleZitou schopnostou ovplyviiujicou prvé porozumenie
geometrii je schopnost vidiet, mat predstavivost. Tato spociva podfa P. Vopénku
(1989, s. 27) v sustredeni pozornosti na dany jav, v jeho odliSeni od vSetkého
ostatného a v uznani, Ze takyto jav existuje. Napriklad rovinny tvar ohrani¢eny Styrmi
useCkami, z ktorych kazdé dve maju spolo¢ny prave jeden krajny bod je
Stvoruholnik. Geometrické predstavy su na rozdiel od vnemov vélou vyvolatelné,
ovplyvnitelné a daju sa popisat pomocou slov. Zabezpecuju vytvaranie
geometrickych obrazcov a operovanie s nimi pri rieSeni praktickych uloh, aj ked nie
su de facto pritomné. Geometricka predstavivost podfa V. Uhercikovej( 2000,
s.111) vplyva na rozvoj celkovej osobnosti Ziaka.

Aby doslo k zovSeobecneniu pojmu a zaradeniu do urcitej triedy, je potrebny
symbol - znak. Znak je jednota materialneho nositela vyznamu a mentéalneho
nositefa vyznamu. Ku geometrickému znaku sa priraduje termin — slovo - pojem,

ktorého vyznam charakterizuje to, k akému okruhu javov sa vztahuje, aky okruh
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javov je v iom zovSeobecneny. Obe zlozky predstavuju bilateralnost znaku a su
spolu neoddelitelne spojené. Napriklad oranzové svetlo na diskotéke nie je znakom,
preto Ze mé iba osvet/ovaciu funkciu. Znakom sa stadva az na krizovatke, tu dostava
konvencéne dohodnuty vyznam ,Pozor, zmen rychlost!”

Znaky zacinaju existovat vich obrazoch, ktorym s doasne priradené
rozmery. Predmetom skimania su vztahy medzi znakmi, napriklad velkosti stran a
uhlov vo Stvorci. Jeden znak mbéze mat viacej vyznamov napriek tomu, Ze stale
zostava ten isty. Ak Ziak chape geometricky objekt vo dvoch a viacerych kontextoch,
tak sa v jeho vedomi vytvara schéma, zanechavajuca trvalejSiu stopu. Napriklad
stena domu alebo dopravna znacka — hlavna cesta.

Podla J. Piageta (1999) je pojmotvorny proces vysledkom konkrétnej ¢innosti
gloveka a jeho komunikécie s inymi ludmi. Clovek si nim privlastiuje hotové
historicky utvorené vyznamy. Tento proces je organickou sucastou celej psychiky
Cloveka a neutvara vo vedomi pojmy izolovane, ale Strukturalizovane v zlozitych
schematickych sietach. Ustredn( Glohu v tomto procese ma pouzitie znaku alebo
slova ako prostriedku, pomocou ktorého Ziak ovlada vSetky Specifické operacie, ako
aj ich priebeh. Znak ma svoje zakladné funkcie. Podla Linhardta (1982, s.48) k nim
patri to, Ze :

e existuje objektivne a oznacuje urcity predmet (jav),

e vytvara dialektickd jednotu so svojim vyznamom alebo so svojim zmyslom,

¢ vystupuje v podobe kodu, ktory je zaznamenany v urcitej podobe.

Rozoznavame tri druhy znakov:

- prirodzené (napriklad svetld semaforu)

- symboly (Clovek si ich vytvara na zaklade odrazu skuto¢nosti v procese
¢innosti a v zavislosti na svojich potrebach a motivoch)

- jazykové znaky (sldzia vzajomnému posobeniu fudi ako prostriedku pre
dorozumievanie).

Znaky neexistuju v psychickych procesoch izolovane, ale tvoria sustavy, ktoré su
hierarchicky usporiadané. Na vySSej urovni predstavuju re€. Je to vysoko dokonaly
systém kodovania, ktory je vysledkom dlhodobej &innosti. Znakové sustavy su
spojené s rozvojom myslenia a s procesmi tvorby a pouZivania redi. Ziadny znak
neexistuje bez vyznamu, odpovedajucemu zmyslovému obsahu odrazu. Vyznam

nie je mozné stotoznit' ani so znakom ani s realitou ani so vztahmi medzi nimi, lebo
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tieto vztahy v sebe zahffiaju viacej ako jeden vyznam. Jeden znak totiz méze mat
viacej vyznamov napriek tomu, Ze stale zostava ten isty.

Ako ukazuji vyskumy L.S. Vygotského (1974, s. 128) ,...Ustrednt ulohu
Vv procese utvarania pojmov ma pouZitie znaku, alebo slova ako prostriedku,
pomocou ktorého Ziak ovlada vSetky Specifické operécie, ako aj ich priebeh, pricom
zameriava ich c¢innost’ na rieSenie vytycenej ulohy." ...PretoZze pojem nemdze
existovat’ bez slov, nem6ze ani pojmové myslenie existovat’mimo slovného myslenia.
Specifické pouZivanie slova (znaku) je teda produktivnou ¢innostou a je jednym
z prostriedkov utvarania pojmu.”

Slovo tvori tzv. materialny obal. Je vyrazom zovSeobecnenia, tried javov. Slovo
sa Casto vymedzuje pomerom k pojmu. Vztahy medzi pojmami a jazykovymi vyrazmi
— slovami, mézu byt roézne. Napriklad vyrazu vyucovanie v slovencine a der
Unterricht v nemdine zodpoveda ten isty pojem. Jednotlivé poznavacie operacie
apojmy sa pri osvojovani vedomosti realizujd na uarovni ndzorného poznania,
slovného myslenia a aj vonkajSej €innosti. Pochopenie vyznamu jednotlivych slov
v textoch slovnej dlohy, vyber objektov, uréenie vztahov medzi nimi a matematizacia
realnu situaciu je najnaroCnejSou Castou v priprave ucitefov Predskolskej
a elementarnej pedagogiky.

Sustava predstav a pojmov, ktoré si Ziak osvojil, sa oznacuje terminom
vedomosti. K uchopeniu danych predstav a pojmov Ziakmi tej istej triedy dochadza
dvoma rbéznymi spdsobmi: procesualnym alebo konceptualnym vnimanim a
myslenim. Ich analyzou, ako jednym z najvyznamnejSich objavov v didaktike
matematiky poslednych rokov sa zaobera ¢lanok (Gray — Tall, 1994, s.116-143).
Autori k pojmu ,proces” priradujia: zmenu, k pojmu ,koncept” priraduju stav. Tie
aktivity, obsahy alebo stavy nasho vedomia, v ktorych hra rozhodujldcu tlohu éasova
postupnost, oznaCuju adjektivom procesuélny. Ako konceptualne oznacuju
nadcéasove obsahy, predstavy, ¢i stavy ndSho vedomia.

V mysli Ziaka pri uCeni sa matematiky previdda bud procesualne alebo
myslenia akceptovala a dalej rozvija podla M. Hejného (2001, s. 84) myslienku, Ze
mnoho pojmov (konceptov) v matematike sa vyvinulo z matematickych
c¢innosti (procesov). Gray a Tall vuvedenom ¢lanku (s.121) hovoria o etape
postupnej kryStalizacie matematického pojmu ako o ,procepte”. Chapu ho ako zmes

troch zloZiek:_procesu, ktory vytvori matematicky objekt, a znaku, ktory
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reprezentuje aj proces, aj objekt. Hovoria, Ze procept sa skladd zo suboru
elementarnych proceptov, majucich spoloény objekt.

Ako priklad proceptu Cisla , 6" je mnoho reprezentéacii (napr. 3+ 3, 10-4, 2.
3, 36 ) a elementarny procept kazdej z nich je su¢astou proceptu ,6".

V geometrii napriklad proceptu pravidelny Sestuholnik zodpovedaju podla J.

Brinckovej (1995, s. 21) aj nasledujuce reprezentacie na obr. 1.a - d:

lalb 1.c 1.d

Vidime tu Sest zhodnych rovnostrannych trojuholnikov, tri zhodné uhlopriecky,
zhodné kosostvorce, ale aj kocky v lavom a v pravom hornom nadhlade. Stred a osi
sumernosti, ...

Poznanie celého suboru elementarnych proceptov majlcich spolo¢ny objekt
rozvija ,cit* Ziaka pre €isla a matematické myslenie. Pozorujme napriklad ¢iselny rad
1,2, 3,4,5,6,7,.. vdruhom roéniku ZS. Ugitel sa opyta Ziakov: ,Aky je rozdiel
medzi ¢islom 5 a 6? Ziska niekolko spravnych odpovedi:

Z1: 5 je o jednotku mensie ako 6, ale znak &islice 5 je VAESi.

Z;5=2+3,ale6=1+2+3.

Su to spravne odpovede, ale nie je to odpoved, ktort hfadame.

Z35=1+4 alebo 5 =2+ 3, mdZzeme ju napisat pomocou suétu dvoch dvojic
nezhodnych scitancov z Cisel pred fou stojacich. Ale len 6 sa da rozloZit na dva
zhodné scitance 6 =3 + 3.

74 5=1x5,ale6=1x2x3=1+2+3!

Posudte sami, ktori Ziaci maju vacsi ,cit* pre Cisla a naucili sa matematicky

mysliet’.

Svet geometrie a pojmotvorny proces
UZ Pytagoras tvrdil, Ze €isla maju tvary, charaktery a osobnosti, podobne ako
ludia. Matematika sa stava pre Ziakov omnoho zaujimavejSou a lahSou, ked ,Cisla
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0ziju"! Jednoduchym spésobom skumania &isel a vzorov je pohranie sa s ¢islami. Je
zaloZzené na jednoduchom principe: pohravame sa s ¢islom alebo vzorom vSetkymi
moznymi spdsobmi, ktoré nas napadn(. Napriklad hrajme sa trojku. Ziakom
poloZzime otazku: Kolkymi spésobmi mézete zoskupit’tri predmety (napriklad tri

rovnhaké mince alebo Stvoréeky)? Pocet rieSeni sa zvacSuje umerne s velkostou

()

zvoleného déisla.

\
-

Obréazok 2: Hrame sa s Cislom tri
Prikladom ,pohrania sa so vzorom* je aj Uloha o farbeni Stvorca.
Uloha: Kolkymi spO6sobmi mozete vyfarbit’ Stvorec 4 x 4 rozdeleny na
jednotkové Stvoréeky ciernou a bielou farbou tak, aby bol rovnaky pocet

Stvorcéekov (trojuholnikov) v oboch farbach?

Niekolko rieSeni je tu:

Obrazok 3 a — d: Farbenie Stvorcov
Pri hladani vSetkych rieSeni je dblezité povzbudzovanie Ziakov, aby objavovali
samostatne alebo v malej skupinke. Niekedy staci zadat urcité podmienky, ¢im sa
zmeni pocet rieSenia diferencuje naro€nost Ulohy. G. Petty (1996) piSe, Ze velkému
poctu pojmov porozumieme skoér vizualne ako verbélne. Preto doporucuje kreslit
rézne schémy, vyobrazenia uloh, grafy, diagramy (napriklad Useckové pri rozbore
slovnych dloh) pri rieSeni slovnych dloh. Vyznamna dlohu zohrdva pouZitie

geometrického tvaru ako piktogramu, reprezentujiceho dany pojem v réznych
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jazykoch jednoznacne. Napriklad dopravné znacky: vystrazné — rovnostranny

trojuholnik, prikazové - kruh, informativne - Stvorec a obdiznik.

Priprava ucitefa elementaristu

Kazdy priklad alebo matematicka uloha je pre uditela vo vyu€ovani podkladom
pre text slovnej Ulohy. Musi je vediet zaradit do puatavého kontextu, aby ju vedel
priblizit Ziakom a motivovat ich k jej rieSeniu. Grafické zndzornenie vztahov medzi
objektmi danymi v tlohe ufahCuje matematiziciu redlnej situacie, vychadzajlucu
z rozboru a zapisu slovnej tlohy. V grafickom znazorneni tlohy Ziakom odhali ucitel
chyby v uchopeni pojmov danych slovami. Grafickému znézorneniu v rovine
v predskolskej priprave predchadza praca s ndzornym materidlom. Ten ma v pripade
vyu€ovania matematiky rézne funkcie:

e umoznuje vnimat a formovat predstavy o Cisle ako mnohosti,

e zvySuje motivaciu pre ucenie, pdsobi na city Ziaka, tym priaznivo ovplyviuje
jeho pozornost, pochopenie a trvalejSie uchovanie vedomosti v pamati,

e pomaha lepSie pochopit podstatné znaky a vztahy medzi €islami, napriklad
v schémach.

Grafické zndzornenie textu slovnej ulohy sa v Skolskej matematike vefmi €asto
zanedbava. O jej vyzname pre Ziaka hovori nasledujica uloha pre ucitela.

Uloha: Vyznaéte v texte slovo s matematickym obsahom a znézornite ho
pomocou piktogramu. Najdite opozitné dvojice slov.

Sinko stalo vysoko, ked” Adam, Brario a DuSan sa vybrali na bicykloch
na navstevu k starym rodidom z Banskej Bystrice do Séalkovej. Bol krasny sineény
deri. Polnha cesta bola eSte po véerajSom dazdi plna hibokych kaluzi. Pri ceste rastli
vysoké topole a nizke jarabiny. Trasu urcéoval najstarSi z bratov — Adam. Dvojcata
Brario s DuSanom striedavo viezli na nosici bicykla dve maciatka. Brario je vySSi ako
DuSan a preto viezol maciatka na prvom useku cesty k starym rodi¢om. Za mostom
vpravo v smere cesty je autobusova zastavka. Adam zistil v cestovhom poriadku, Ze
0 15 minat pbjde tym istym smerom ako oni autobus. Akou rychlostou musia ist,
aby ich nedobehol, ak maju pred sebou eSte 2 km cesty?

Jednoduché geometrické tvary sa pouZivaju vo forme piktogramov napriklad
v dopravnych prostriedkoch a v budovach. PouZité znaky méZzu byt opozitné,
reprezentuju objekty, ich kvantum, orientaciu, usporiadanie a vztahy medzi nimi.
Pouzitie znaku zaleZi na kontexte a situacii. J. Brinckova (2001, s.11) ako priklad
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uvadza: orientovanu Uusecku ako reprezentanta slov: vysoky - nizky, vysSi - niZsi,
hore - dole, vpravo — vlavo, vysoko — hlboko, rovnostranny trojuholnik ako
reprezentanta slov: hore - dole, vpravo — vfavo.

Tabulka 1: Slovo s matematickym obsahom (objekt — podstatné meno):

usporiadanie
Objekty znak opozitné znak orientované vzt'ah kvantované
vztahy
Sinko kaluze S K Vysoko hlboko T opacne opozitné |&as 11-13 hod
nie
letny den L den, noc o, e nie opozitné nie
Adam, Braro, Dusan A, B, D mladsi starsi, ©,® nie opozitne ?
topole a jarabiny T,J vysoky, nizky 1 stihlasne opozitny ano
Dvojcata B, D vySSi o, niZsi I suhlasne rozdiel ano
Madinka M, M, rovnako vy suhlasne rovnost ano
most, zastavka M, Z za, pred «—M opacne opozitny nie
vpravo, vlavo —
autobus, cesta, Cas, Bus, s, t, v 0 15 min. s=v.t rovinny graf rozdiel ano
rychlost —

Ziak sa potrebuje ugit operaciam nézorného poznania v matematike. Spojenim
nazoru a Zivého slova je mozné spristupnit obsah novych geometrickych pojmov
v jazyku Ziaka tak, aby nové slova (priamka, Usecka, uhol, rovnobezka,..) vytvarali
konkrétne predstavy vjeho vedomi. Ucitel mdZe vhodne volenou situaciou,
doplnenou pracou s obrazkom, ako didaktickou pombckou, povzbudit Ziakov
a docielit zlepSenie ich zaujmu o matematiku. UCi Ziaka vnimat veci na obrazku,
vSimat si detaily, ktoré predtym nepostrehol. Pritom mé6Ze pracovat s obrdzkom
dvomi spésobmi:

1. pracuje s hotovym obrazkom,

2. pracuje s neuplnym obrazkom, zamerne vybranym pre potreby vyucovania.

Opis hotového obrazka mu podfa J. Brinckovej (2008, s. 67) umoZznuje objavit
v motivacnom rozpravani zaml¢ané fakty a rozvijat matematickl slovnu zasobu
Ziaka. Ucitel vedie Ziaka k déslednému pozorovaniu obrazka, postupne zdokonaluje

jeho schopnost vyhladavat informéacie. Ziak moéZe zvladnut identifikovanie:

jednotlivych predmetov, ¢innosti, savislosti, deja, uplatnenie fantazie.
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Metodicky postup sa zakladd na spojeni nazornosti so slovnym vykladom. Je
Skoda, Ze sprechodom Ziaka na vySSi stupeni Skoly klesd zo strany uditelov
matematiky zaujem o grafické znazorfiovanie vztahov medzi skimanymi objektmi.
Pri matematiz4cii realnej situacie sa preferuje algebraizacia. Pri rozbore textov
slovnych udloh by mal ucitel viest Ziakov k tomu, aby vo svojich kresbach pouZzivali
jednoduché geometrické tvary a ich orientaciu v rovine na zachytenie vztahov medzi
javmi a pojmami.

Ak nema Ziak predchadzajuce vedomosti, ziskané na arovni konceptu a
prekonceptu v réznych predmetoch, zatriedené do systému potrebuje pomoc ucitela.
ten musi upozornit Ziakov na rozdiely a zjednotit nové poznanie lebo zabudanie
pojmov sa prejavuje nielen kvantitativnym ubytkom uchovanych vedomosti, ale aj
ich kvalitativnymi premenami
Dvojarovriovy participacny model v slovenskom Skolstve

Od 1. septembra 2008 materské, zakladné a stredné Skoly na Slovensku zacali
pracovat podla nového dvojuroviiového participaéného modelu Statneho
vzdelavacieho programu (StVP), vypracovaného v stlade s klasifikaciou ISCED O -
3 (UNESCO 1999). Je vychodiskom a zavaznym dokumentom pre vytvorenie
individualneho 3kolského vzdelavacieno programu 3Skoly (SkVP), ktory
zohladriuje Specifické lokalne a regionalne podmienky a potreby. Jeho tvorba
akceptuje interdisciplinarny pristup pri osvojovani znalosti a spésobilosti
Ziakov. Rozvoj ich analytickych a kritickych schopnosti, na ktorych je zaloZené
vzdelavanie v programe EU. Aktualne znalosti Ziakov a ich uplatriovanie v praxi su
vychodiskovym bodom pri ziskavani novych znalosti a dalSom rozvoji kompetencii
Ziakov.

Predmet matematika je zamerany na rozvoj matematickej gramotnosti a
matematickej kompetencie, zameranej na rozmys/anie  a usudzovanie;
argumentacia; komunikacia; modelovanie; vymedzenie problému ajeho rieSenie;
reprezentacia; pouZzitie symbolického, formalneho a technického vyjadrovania
a operécii; pouZzitie pombcok a nastrojov tak, ako ju formuloval Eurépsky parlament.

Vzdelavaci obsah pre matersku Skolu je realizovany pod nazvom Dieta a svet. Je
rozdeleny do Styroch okruhov: Ja som, Ludia, Priroda, Kultira. Matematické
poznanie sa rozvija hlavne v kognitivnej oblasti Ludia. Vzdelavaci obsah predmetu
matematika v ISCED 1 - 3 je rozdeleny na pat tematickych okruhov, ¢o sa zachovava

pre vSetky stupne vzdelavania, pricom na kazdom stupni nemusi byt explicitne
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zastupeny kazdy okruh. V ramci tychto okruhov sa Ziaci zoznamuju s primeranymi
elementarnymi poznatkami a rieSeniami praktickych udloh. SG to okruhy: Cisla,
premenna a pocétové vykony s cislami; Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy;
Geometria a meranie; Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika; Logika,
dovodenie, dokazy.

Kazdu Skolsku reformu realizuju ugitelia. Tvorba novych, upravenych tematickych
planov Skoly si vyZaduje vysoko tvorivého a pripraveného ucitefa, ktory rozvija cit
Ziakov pre Cisla a tvary. Prioritou je také vyucCovanie , v ktorom sa moéZu ucinne
rozvijat kompetencie Ziakov. PouZitie auvedomenie si matematiky v réznych
Zivotnych situaciach ma byt podla L. Gerovej (2009, s.517) sucastou matematickej
gramotnosti ucitefa PredSkolskej a elementarnej pedagogiky. Schopnost graficky
znazornovat realnej situacie a gitat grafy u suasnych Studentov uditelstva nie je na
dostatoCnej Urovni a neodpoveda ani Urovni matematickej gramotnosti dosiahnutej
u 15 ro¢nych Ziakov v projekte PISA 2003.

Zaver

Vedecké pojmy su zloZité, Ziak si ich nedokdZze uchovat naraz v celom svojom
rozsahu a obsahu. Osvojuje si ich postupne, prehlbovanim — uéi sa Spiralovite. Pre
zapamatanie si pojmov je dblezity dobry zaklad na elementarnom stupni Skoly.
V niektorych pripadoch méze vytvorit urcity predstih, ktory umoZznuje Ziakovi ufahgit
ziskavanie vedomosti na vy$Som stupni.

Nova Skolska reforma od Skolského roku 2008/2009 na slovenskych Skolach
redukovala pocet vyucovacich hodin matematiky. Ak méa ucitel prebrat ucivo
predpisané uéebnymi osnovami, tak podfa S. Kovagika (2004, s. 149) nestihne sa
porozpravat’ so Ziakmi otom, ¢o vymysleli, ¢o objavili. Prioritou naSej pripravy
buddcich ucitelov elementaristov nie je redukcia matematického uciva, ale orientacia
na rozvijanie ich ucitefskych a matematickych kompetencii, na podrobnejSie
zozndmenie sa s problémovym, kooperativnym, integrovanym tematickym
a projektovym vyucovanim v matematike. Zdérazriujeme potrebu hlbokého poznania
obsahu z&kladnych matematickych pojmov a poznania medzipredmetovych vztahov

pri tvorbe textov slovnych dloh pre jednotlivé okruhy vyu€ovania matematiky.
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Anotace:

Clanok pojednava o modelovani pojmotvorného procesu v matematike. Ugitel
PredSkolskej a elementarnej pedagogiky ma vediet podla projektu ISCED 0 a 1
tvorivo pracovat s geometrickymi objektmi, ¢im umoZznuje vnimat Cislo v réznej
podobe. Uditel integruje svoje poznatky z geometrie, slovenského jazyka a vytvarnej

vychovy pri rieSeni slovnej tlohy. Situaciu znazorfuje graficky pomocou piktogramov.

Klicova slova:

PredSkolska a elementarna pedagogika, geometria, kddovanie textu, matematicka

terminoldgia, medzipredmetové vztahy

Abstract:

The paper is dealing with modeling a process of terms creating in mathematics.
Ateacher of Pre-school and Elementary pedagogic should know to work with
geometrical objects creatively according the ISCED 0 and 1. It allows him to perceive
a number in various forms. The teacher integrates his knowledge of geometry,
Slovak language and creative training during solving word problem. He graphs a

situation by icons.

Key words:
Pre-school and Elementary Pedagogic, geometry, text coding, mathematical

terminology, relations among subjects
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Vyuziti ICT pro podporu vyuky tématu Vesmir na 1. stupni
zakladni Skoly

Lukas Cirus, Marcela Veselska

v~ wivs

ve specializovanych u€ebnéch, ale i v béznych tfidach, zprostfedkovanim obrazu
dataprojektorem. Vzhledem k zajmu 2aku o oblast vesmiru a duleZitosti vizualizace
pravé v této oblasti bychom vas radi seznamili s nAvrhem a vyhodnocenim vyuky

tohoto tematického celku s vyuZzitim technologii.

Z&ci si tak v ramci nékolika pfedmétd mohou zopakovat nebo doplnit védomosti
nejen z pfedmétu prirodovéda, ale zdokonali se také v praci s pocitaéem v hodinach

Informatiky.

Muzeme tak potvrdit jednu z mySlenek €innostniho u€eni, kde se mimo jiné fika,
Ze ¢im vice smysli zapojime, tim vice si v paméti uchovame. Pokud tedy Zakim
ve vyuce pomoci prezentaci nabidneme vice obrazového materialu, doprovazeného
psanym, ale i mluvenym slovem, a jejich znalosti upevnime dalsi €innosti (napf.
hledanim na internetu), Ize fici, Ze jejich védomosti budou trvalejsi a v nasledujicich

v i s

letech budou mit pevnéjSi zaklady pro nové rozsitujici ucivo.

Pro tvorbu prezentaci jsme pouzili program Microsoft PowerPoint. Prezentaci se
rozumi vétSinou graficky ztvarnéné obrazovky, které mohou byt doplnény o ruzné
animace, triky a multimedialni prvky. Oblibené jsou takové, které slouzi jako doplnék

vykladu prednasejiciho.

! Prezentace se pouZivaji napf. pro propagaci uréité myslenky, vyrobku, sluzby
nebo védeckého poznatku.

V nékolika bodech bychom ted radi nastinili postup tvorby jednoduché

prezentace:

e Spusténi programu z nabidky Start - Programy - Microsoft PowerPoint nebo

pomoci ikony na pracovni ploSe.

' NAVRATIL, P. PowerPoint pro Skoly. Prost&jov: Computer Media, 2002. ISBN 80-86686-00-0. s.
10
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e Po spusténi prezentacniho programu se objevi okno Microsoft PowerPoint.
Obsahuje jednak pracovni plochu, na které budeme pracovat s Udaji, jednak ovladaci
prvky (tlacitka, pfikazy, atd.).

e Vybereme jeden ze zpusobu rozloZeni snimku, tj. v jaké ¢asti bude text, v jaké
obrazek apod. MUzeme také upravit navrh neboli pozadi snimku. VSe najdeme pod
ikonou Formét - RozloZeni snimku, Navrh snimku.

e Tim je prvni snimek prezentace hotov. Nyni vloZzime novy snimek: VloZit -
Novy snimek. Zobrazi se stejné okno jako v Gvodu - se seznamem zpusobl jeho
rozvrzeni. Pracujeme stejné jako u prvniho snimku.

e Takto miZeme pokracovat v tvorbé dalSich snimkd. Snimky |ze obohatit napf.
obrézky, grafickymi objekty, animaci apod.

¢ Nyni je prezentace hotova a mizeme si ji prohlédnout. Stiskneme klavesu F5,
ktera slouzi ke spusténi. Pfes celou obrazovku se objevi prvni snimek prezentace a
pokud klepneme jednou levym tladitkem mysi, pfepne se na snimek druhy ¢i dalSi.

e Po zobrazeni posledniho snimku po klepnuti mySi se objevi ¢ernd obrazovka,
kterd upozorfuje na konec prezentace. Nyni jsme vraceni zpét do programu.

e Samoziejmé pro vétSi zdjem a upoutani pozornosti toho, kdo ji sleduje,

muzZeme vloZit mnoho dalSich efektl, které ndm tento program nabizi.
Obsah vytvomych prezenaci

PFi vytvafeni prezentaci jsme se drZeli nejen obsahu uciva, ktery Zak musi
v pfedmétu pfirodovéda v daném rocniku splnit, ale zamérné jsme je rozSifili o dalSi
informace a zajimavosti z tajemného a vzdaleného vesmiru. Uc&ivu ,Vesmir® dle
tematického planu vénujeme Ctyfi vyuCovaci hodiny, proto byly vytvoreny Ctyfi
prezentace, kdy kazda je pouzita v jedné hodiné. Samoziejmé zalezi na konkrétnim
uciteli, jak dlouho bude dané ucivo se Zaky probirat. Jsme prfesvédcéeni, Ze pokud
pociti zvySeny zajem ze strany zakua, mizZe si vyuku upravit tak, aby si i v dalsi
hodiné procvicili a upevnili dané védomosti. Tuto moZnost ndm nabizi SVP 3koly,
ve kterém lze urcitym zpUusobem vyuku upravovat tak, aby vyhovovala jak Zakam, tak
uciteli vyucuijici pFislusny pfedmét.

Jednotlivé prezentace kromé zakladniho uciva obsahuiji doplfiujici ukoly, které Zak
bude plnit v ramci vyuky pfedmétu Prirodovéda a Informatika nebo formou domaciho
akolu.
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Obsah jednotlivych prezentaci:

Putovani prvni: VESMIR — seznamuje zaky se vznikem vesmiru; popisuje, co je

jeho soudasti; vysvétluje vyznam nékterych pojma tykajicich se tohoto tématu.

Putovani_druhé: SLUNECNI SOUSTAVA — co tvofi sluneéni soustavu; které
planety obihaji kolem Slunce, postupné s kazdou z nich nas v kostce seznamuije.

Putovéni tfeti: ZEME — objasfuje podminky pro Zivot na Zemi; vysvétluje pohyby

Zemé a vypravi o jejim mésici (Mésici).

Putovani &tvrté: VYPRAVY DO VESMIRU — ukazuje moznost vyuziti pojmové

mapy (kterou zaci béhem vyuky rdznych pfedmétd vyuzivaji); pfindsSi zajimavosti

z vyzkumu vesmiru.

STRIDANI €TYR ROCICH OBDOBI

a) Velky viz

-, —jarni
b) Maly vaz rovnodennost
c) Orion — letni

slunovrat

— podzimni
rovnodennost

a) Mlé¢na draha

— zimni

b) slunec¢ni soustava slunovrat

c) souhvézdi

Ukéazka z prezentace

Prezentace nejsou ¢asované a ucitel ma tak moznost vice k jednotlivym snimkam
hovofit. Dulezité je propojit psané a mluvené slovo a v pfipadé dotazt zaku ihned

reagovat.
Nasazeni do vyuky

Ukoly v prezentacich, které z&ci plnili ve Skole, jim byly zadany formou skupinové
prace. Tento zpusob €innosti umoZznuje vSem Zakum se Iépe zaclenit do pracovniho
tymu. Obzvlasté nesméli Zaci se snadnéji nechaji pfimét k aktivité a podavaji lepsi
vykony, nez pokud pracuji samostatné. DalSi vyhodou této cinnosti je rozvoj
sebekontroly a schopnosti vzajemné pomoci. Skupinova prace je &innosti, ktera je
zabavna sama o sobé a zaroven v sobé skryva obrovsky uéebni potencidl. VyZaduje,

aby si Zaci utfidili novou latku a aby pro né tato latka méla osobni smysl. Vede Zaky
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k tomu, aby pfijimali za své ugeni odpovédnost.? Vyhodou skupinové prace je nejen
to, Zze Zaci ziskavaji a upevnuji si své védomosti, ale také to, ze se béhem &innosti

vzajemné poznavaji, uci se spolupracovat a pfijimat nazory ostatnich.

Pro zhodnoceni ac&innosti jsme zvolili vypracovani pojmovych (mySlenkovych)

map.

Tvorba pojmové mapy je mySlenkovy proces, ktery vrcholi vizualnim zobrazenim
souvislosti mezi poznatky dané oblasti uciva. Kazdy pojem, vlastnost pojmu nebo
priklad je vjednom kruhu. Vztahy mezi pojmy, vlastnostmi pojmi nebo pfiklady
pojmu jsou znazornény spojnicemi, popr. Sipkami a spojovacimi slovy, ktera popisuji
povahu jednotlivych vztah(l.? Vysledny diagram vyjadruje, jak ¢lovék chape dileZitost
a vztahy kdanému tématu. Pfi tvorb& pojmové mapy vychazime od centrainiho
pojmu. Nezdalezi pfesné na jeho poloze, ale na sméru spojnic, které musi vzdy

k nému smérovat.

v rwve

Zakam tvorba pojmovych map poméha rozsifit, prohloubit a zpFesnit pochopeni
studovaného uciva. Jejich chapani se rozSifuje tim, Ze musi zvazovat smyslupiné
vztahy mezi pojmy, a prohlubuje tim, Ze musi zjistit jeho vlastnosti a pfiklady. Zakovi
poskytuje vizualni zobrazeni celkové sestavy vztahu a prvkd. Kone¢nym vysledkem
muZe byt v prvni fazi vice ziskanych a l1épe upevnénych znalosti, ve fazi druhé pak

lepsi zapamatovani nastudované latky.*

Zaci 5. roéniku, ktefi absolvovali pét vyucovacich hodin podle nového
vzdélavaciho programu (SVP ZS Unhost) a pinili Ukoly zadané v prezentacich,
vypracovali pojmovou mapu na zacatku a na konci svého vzdélavani. Dostali tyto
pokyny pro vypracovani:

e vytvorte skupiny a najdéte slovo, které vyjadfovalo pfi naSi praci nejdulezitéjsi
pojem,

e napiste nami vybrané slovo (VESMIR) na papir (nahoru, doprostfed, atd.),

2 PETTY, G. Moderni vyuéovani. Praha: Portal, 1996. ISBN 80-7178-070-7. s. 175

® PASCH, M., GARDNER, T. G., SPARKS-LANGEROVA, G., STARKOVA, A.,, MOODYOVA
CH. D. Od vzdélavaciho programu k vyuc¢ovaci hodiné. Praha: Portél, 1998. ISBN 80-7178-127-4. s.
60

* PASCH, M., GARDNER, T. G., SPARKS-LANGEROVA, G., STARKOVA, A., MOODYOVA,
CH. D. Od vzdélavaciho programu k vyuc¢ovaci hodiné. Praha: Portél, 1998. ISBN 80-7178-127-4. s.
61
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e slova souvisejici se zvolenym pojmem pfipojte ¢arami k Ustfednimu slovu,
popf. naznacte vztah mezi nimi Sipkami,

e pFedstavte svou pojmovou mapu ostatnim spoluzakim a vyberte z ni to, co
vas nejvice zajimalo.

Domnivame se, e pfi tvorbé pojmové mapy ZAci naplriuji tyto kompetence:®

kompetenci_k ueni - Zzak vyhledava a tfidi informace a na zékladé jejich

pochopeni, propojeni a systematizace je efektivné vyuziva v procesu uceni,

v tvarc€ich ¢innostech a v praktickém Zivoteé,

kompetenci k feSeni problému — promysli a naplanuje zpusob feSeni problému a

vyuZiva k tomu vlastniho Usudku a zkuSenosti, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani

problému,

kompetenci _komunikativni — formuluje a vyjadfuje své mySlenky, nasloucha

promluvam druhych a vyuziva informacni prostredky,

kompetenci _socialni _a_persondlni__— spolupracuje ve skupiné, podili se

na vytvareni pfijemné atmosféry v tymu a v pfipadé potfeby poskytne pomoc nebo o
ni pozada.

Ukazka vypracované Marceliny pojmové mapy, pfed vyukou celku Vesmir

e - ¥
__L SoUHVEZ “3'
'3 e
HLECAA DRAHA
N1 SoUSTAVE)

SLUNEC

® VUP. Kliéové kompetence v z&kladnim vzdélavani. Praha: VUP, 2007. ISBN 978-80-87000-07-6.
s. 20-44
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Vysledna pojmova mapa po vyuce
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Hodnoceni zaka: Marcela patfi mezi pracovita a velmi samostatna dévcata.
Béhem jednotlivych prezentaci se zapojovala do rozhovoru a na nasledné hodiny
peclivé zpracovala zadané ukoly. Pfi vypracovani druhé pojmové mapy chtéla
pracovat samostatné, ponévadZ se rada pfi Cinnostech spoléha sama na sebe a
vykazuje své védomosti. Pfi prezentaci své pojmové mapy pusobila sebejisté, bez

obtiZi podala vynikajici informace a sdélila nam, Ze si chtéla ovéfit, jaké védomosti si

zapamatovala bez pomoci kamarada.

Zavérem muzeme fici, jak lze ¢&ist z pojmovych map, jejichz jeden pfiklad
uvadime, Ze pravé takovyto zpusob vyuky a materiald ma vyznam a je proto dobré

se 0 ném zminovat. Prohlubuje mezipfedmétové vazby, uci Zzaky vyuzivat ICT

nendsilné a pfimo v praxi jiz na prvnim stupni zakladni skoly.
A na uplny konec nékolik postfehd z vyuky.

Kazdé prezentaci jsme vénovali jednu vyucovaci hodinu. Pozitivné pfekvapujici
bylo, jak zaci zvladaji obsluhu pocitace. Ukoly plnili bud v hodinach ICT a nasledné
v hodinach pfirodovédy nebo formou doméciho cvi€eni. ProtoZze vypracovani téchto
tloh nebylo standardni, tedy takové, jak jsou zvykli, byly vzdy rychle a peclivé
zpracované. Zakiim se také zamlouvala moZnost vypracovavat je na poditadi a
hlavné ziskavat informace pomoci internetu. V této fazi mé prijemné prekvapili Zaci,
ktefi neméli radi c¢teni. Najednou shromazdovali rGzné poznatky, aniz by si

uvédomovali, Ze je nabyvaji ctenim.
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V podatku nasi vyuky zéaci zpracovali pojmovou mapu. Ustfednim slovem pro né
byl ,Vesmir‘. Napsali vSe, co si 0 ném pamatuji, co nékdy slySeli nebo se o ném
dodetli. Téchto informaci nebylo mnoho. Zaci se stimto pojmem seznamuji
v pfedmétu Prvouka, ale jen povrchné, protoze cilem dalSich roénikd je ucivo
rozSifovat a upevnovat tim jejich védomosti. Po ukon&eni vyuky celého tematického
celku zaci opét vytvofili pojmovou mapu na stejné téma. Zde se mi potvrdila
mySlenka J. A. Komenského: ¢&im vice smysli zapojim, tim mé védomosti

a dovednosti budou trvalejsi a pevnéjsi. Opravdu, ¢&im vice se zakum nabidl

obrazovy material doprovazeny slovem, tim vice si zapamatovali.

Z pohledu déti mély takto vedené hodiny vétsi ohlas nez ty, které znaji doposud.
Z pohledu uditele méli Zzaci vétSi chut do prace, dokonce i pfi zpracovani domacich

ukolu.

Anotace:

V pfispévku shrnujeme moznosti vyuZiti pocitate ktvorbé multimediélnich
prezentaci pomahajicim Iépe zpfistupnit ucivo tematického celku Vesmir
vyu€ovaného na 1. stupni zakladni Skoly v€etné ukazek vytvofenych prezentaci a

analyzy pojmovych map vytvorenych Zaky pfed a po vyuce.

Klicova slova:

ICT, Skolstvi, vesmir, primarni pedagogika
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Epistemologickd vychodiska pojmotvorného procesu
v teoriich L. S.Vygotského

Pavel Doulik, Jifi Skoda

Vyvoji védeckych pojmu ve Skolnim véku vénuje L. S. Vygotskij (1971) ve svém
dile zna¢nou pozornost. Je povaZzovan za reprezentanta scientisticky orientovaného
pojeti edukacniho procesu (i kdyz je tfeba fFici, Ze pohled na jeho dilo prochazi
neustalym vyvojem, Y. Bertrand (1998) ho napf. fadi k sociokognitivnim teoriim
vzdélavani). Prvofadym ukolem Skoly se z tohoto pohledu jevi nutnost vstipit Zakam
systém védeckych poznatkd. Vygotskij stavi do urcitého kontrastu pojmy bézného
Zivota (. xkutenckme noHATua“), nazyvané téz spontanni pojmy, a védecké pojmy
(,HayyHble noHaTUA"). Spontannim myslenim &i spontannimi pojmy se rozumi ty
formy mysleni nebo ty druhy pojmu, které se tvofi v procesu praktické €innosti ditéte
¢i v bezprostfednim styku s lidmi. Zatimco védecké pojmy se vyvijeji pfi osvojovani
systému poznatkl predkladanych Zakovi pfi cileném vyu€ovani. Ur&ujicim prvkem pfi
vyvoji védeckych pojmi je prvotni verbalni uceni, které v podminkach
organizovaného systému (napf. cilené Skolni vyuky) sestupuje od obecného ke
konkrétnimu, zatimco vyvoj béZznych pojmu probihajicich mimo zmifiovany
organizovany systém probihd opaénym zpasobem - od konkrétniho vzhuru

k zevSeobecnéni.

Centralnim momentem ve vzdélavacim procesu je specificka spoluprace ditéte
s dospélym, béhem které jsou ditéti pfedavany poznatky v uritém systému. Témito
faktory vysvétluje Vygotskij ranéjSi dozravani védeckych pojmu a také kliCovy prvek
své teorie — Ze Uroven vyvoje védeckych pojm0 se projevuje jako zéna nejblizSich
moznosti ve vztahu k béZnym pojmim a je svého druhu propedeutikou jejich vyvoje.
Urcitym nedostatkem védeckych pojm0 a nebezpelim pfi jejich vyvoji je jejich
pocateCni verbalismus a nedostate¢né podloZeni konkrétnimi jevy, zkuSenostmi,
experimenty, pozorovanimi atd. Pfi vhodné vedeném vyucovacim procesu je vSak
pocateCni verbalismus vystfidavan konkretizaci. PFi pfevladajicim transmisivnim
vyu€ovani vSak hrozi nebezpeci, Ze védecky pojem zlstane pouze na verbalni
arovni, bez odpovidajiciho konkrétniho podloZeni, coZz je zejména ve vyuce

pfirodovédnych pfedmétl neZzadouci jev, kdy dochazi pouze k prazdnému osvojeni
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slov, simulujicich a imitujicich pfitomnost odpovidajicich pojmi u zZ&ka. V takovych
pfipadech si dité neosvojuje pojmy, ale pouhda slova, a stdva se tak neschopnym

smysluplné pouzit osvojeného poznatku.

V otdzce rozvijeni védeckych pojma v intelektu Zaka prochéazejiciho Skolnim
vyuCovanim prevladal dlouho nazor (vyvraceny Vygotskym), Ze védecké pojmy
nemaji vibec svou vlastni vnitfni ontogenezi, Zze neprochazeji procesem vyvoje ve
vlastnim smyslu, ale jednoduSe se osvojuji. Pro kritické pfehodnoceni tohoto pohledu
je tfeba si uvédomit, Ze pojem neni prostym seskupenim asociaénich spojeni
osvojovanych paméti. Je slozitym a skute¢nym aktem mysSleni, ktery si nelze osvojit
pomoci jednoduchého nauceni. Pojem je na kterémkoliv stupni svého vyvoje
z psychologického hlediska aktem zevSeobecnéni. Podstata vyvoje pojmu pak
spociva v pfechodu od elementarniho zobecnéni ke stale vy$Sim a vySSim typim
zobecnéni. Tento proces vyvoje pojma vSak vyzaduje vyvoj celé fady funkci, jako
zameérné pozornosti, logické paméti, abstrakce, srovnavani a rozliSovani. V3echny
tyto slozitéjSi psychologické procesy v3ak nemohou byt obsahnuty jen paméti.
Nemohou byt prosté nauceny a osvojeny. Logickym dusledkem tohoto pojeti je nadzor
(uplathiovany zejména v Piagetové pojeti (J. Piaget, 1999), Ze vyvoj védeckych
pojmU v mysSleni ditéte prochazejiciho Skolnim vyucovanim se v podstaté ni¢im nelisi
od vyvoje vSech jinych pojmu formulujicich se v procesu vlastni zkuSenosti ditéte.
Vyvoj védeckych pojmu opakuje v zakladnich a podstatnych rysech prubéh vyvoje
pojmU béZzného Zivota. Vygotskij vSak predpoklada, Ze obé skupiny pojmi se odliSuji
jak zpusobem osvojovani, tak svoji funkci, pfestoZze vyvoj spontannich i védeckych
pojmU jsou navzajem tésné souvisejici procesy, které se neustale vzajemné ovliviuiji.
Vyvoj védeckych pojmi se musi neustdle opirat o urcitou Groven dozravani
spontannich pojmu, které nemohou byt pfi utvafeni védeckych pojmu opomijeny.
Vyvoj védeckych pojml je mozny jen tehdy, kdyZz spontanni pojmy ditéte dosahly
urcité potfebné arovné. Na druhé strané vznik védeckych pojmi nemuze zUstat bez
vlivu na aroven dfive vzniklych spontannich pojma, nebot oba typy pojmu nejsou
ve védomi ditéte navzéjem izolovany, ale neustale na sebe vzajemné pulsobi a
ovliviuji se. Strukturné vysSi zobecnéni, ktera jsou charakteristicka pro védecké
pojmy, vyvolavaji zmény ve strukturach spontannich pojmu. Dochazi k jejich

pfehodnoceni, reorganizaci a v optimalnim pfipadé k jejich identifikaci. Pravé k této
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identifikaci by mél v prostifedi Skoly pfispivat ucitel, nebot se vétSinou nerealizuje
sama.

v v s

Nejcharakteristi¢téjSim znakem pro pojmy a pro mySleni vabec u Zakad mladSiho
Skolniho véku je neschopnost ditéte uvédomovat si vztahy, které se vSak mohou u
ného realizovat zcela spontanné a automaticky zcela spravné, kdyZz to od ného
nevyzaduje specialni uvédoméni. Tato neschopnost uvédomovat si vlastni mysSleni a
z ni vyplyvajici neschopnost ditéte urCovat logickéa spojeni trva az do 11-12 let, tedy
do nastupu abstraktniho mysleni a formalnich operaci. Z funkéniho hlediska se toto
neuvédomovani vlastniho mysleni projevuje tak, Ze dité je schopno celé Fady
logickych operaci, kdyZ vznikaji ve spontannim pribé&hu jeho vlastniho mysleni, ale
neni schopno provadét zcela analogické operace, kdyz je pozadovano jejich imysiné
a zamérné provedeni (nikoliv spontanni). Dité vSak postupné (a jak dodava
Vygotskij, rovnéz pomalu a obtizné) dospiva k ovladnuti vlastniho mysleni.
Problematickou vSak zlUstava otazka uskutecriovani prechodu od neuvédomovanych
pojmU k uvédomovanym v prubéhu Skolniho vzdélavani. V centru vyvoje ve Skolnim
véku je pfechod od nizSich funkci vnimani a paméti k vysSim funkcim zdmeérného
vnimani a logické paméti (Wedlichov4, 2008). Tento pfechod souvisejici
s psychologickym vyvojem ditéte nespociva ani tolik ve vyvoji a zdokonalovani
jednotlivych myslenkovych funkci, ale spiSe ve zméné mezifunkénich spojeni a
vztahl, na nichz zavisi i vyvoj kazdé zvlastni psychologické funkce. Védomi se
rozviji jako celek, méni v kazdé nové etapé svou vnitfni strukturu a spojeni svych
¢asti. Osud kazdé funkéni Casti ve vyvoji védomi zavisi na zméné celku a naopak.
Prvnim stadiem ontogenetického vyvoje intelektu je stadium vyvoje védomi ve véku
nemluvnéte charakterizované nediferencovanosti jednotlivych funkci. V obdobi
raného détstvi se diferencuje a prochézi zékladnim vyvojem vnimani, které dominuje
v systému mezifunk&nich vztahl a uréuje jako centralni dominujici funkce €innost a
vyvoj celého ostatniho védomi. V pfedSkolnim véku je takovou dominujici centralni
funkci pamét. Tedy znacna zralost vnimani a paméti existuje jiz na prahu skolniho
véku ditéte. V této dobé mysli dité v obecnych predstavach & komplexech. Vlastni
pojmy vznikaji az ve Skolnim véku a dozravaji v jeho prubéhu. Na prahu Skolniho
véku prechazi dité od neverbdlnich instrospekci k verbalnim. Vyviji se u ného vnitfni
smysluplné vnimani jeho vlastnich psychickych procesu, které je zobecnénym

vhimanim. Toto zobecnéni nasledné vede k ovladani vlastnich psychickych procesu.
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Podle Vygotského je pro tento proces rozhodujici Uloha uceni. Oblasti, v niz
predevsim vznika uvédomovani pojmd, jsou pravé védecké pojmy se svym vnitfnim
hierarchickym systémem vzajemnych souvislosti. Nova struktura zobecnéni, ktera
takovymto zpusobem vznikla v jedné sféfe mysleni, se potom pienasi jako urcity
princip ¢innosti i na vSechny ostatni oblasti mySleni a pojmu. Z této teze vyplyva, ze
pojem mulZe ziskat uvédomovanost a zamérnost pouze v uréitém systému. Jestlize
po urcitém pojmu vznika vysSi pojem, pak tento vySSi pojem nutné predpoklada
pritomnost fady podfizenych pojmd, ke kterym ma dany pojem vztahy, ur€ované

v v s N 1

systémem vysSiho pojmu. Tento vy3Si pojem soucasné predpoklada i hierarchickou
systemizaci podfizenych pojmi, s nimiz je vySSi pojem opét spojen zcela urcitym
souhrnem vztah(. Zobecnéni pojmu tedy vede k lokalizaci daného pojmu v urcitém
systému vztaha.

Problematika védeckych pojml Uzce souvisi s problematikou uceni a vyvoje.
Vygotskij vychazi z premisy o nezralosti mySleni ditéte na zacatku uceni.
Z psychologického hlediska se celé Skolni vyu€ovani soustfedi kolem osy novych
zakladnich struktur détského véku: uvédomovani a osvojovani. VSechny vyucovaci
predméty maji spole¢ny zéklad v psychologii ditéte a tento spoleény zaklad se vyviji
a dozravé jako zé&kladni nova struktura Skolniho véku v prabéhu samotného procesu
uceni, které ma vzdy urcity socialni rozmér (Wedlichova, 2008). Vyuc€ovaci proces
ma svou posloupnost, logiku, svoji sloZitou organizaci. PomysiIné kfivky posloupnosti
procesu uceni a vyvoje psychickych funkci se nikdy nekryji, ale vykazuji slozité
vzajemné vztahy. Vyvoj probiha jinym tempem neZz uceni, nepodfizuje se
kurikularnim dokumentlm, ma svou vlastni vnitfni logiku, pfi¢emz uceni zpravidla
predchazi vyvoji. Navic se ukazuje, Ze v prubéhu vyvoje ditéte na sebe ruzné
predméty Skolniho vyucovani vzajemné pulsobi, nebot intelektualni vyvoj ditéte neni
roz¢lenén a neuskuteCriuje se podle Skolniho pfedmétného systému. Abstraktni
mysSleni ditéte, vyvoj uvédomovani a osvojovani, vyvoj zamérné pozornosti, logické
paméti a vyvoj védecké predstavivosti se realizuje v disledku vysSiho typu zakladu
spole¢ného pro vSechny psychické funkce jako jediny proces ve vSech vyucovacich
hodinach. Aktualni Uroven vyvoje ditéte mé vSak pro dynamiku jeho intelektuélniho
vyvoje v prabéhu uceni mensi vyznam neZ tzv. zéna nejblizSiho vyvoje. Obsah
tohoto pojmu je zaloZen na moznosti pfechodu od toho, co dit¢ umi, k tomu, co
neumi, pomoci napodobovani. Na tom je také zaloZen cely vyznam uceni pro vyvoi.

V pribéhu Skolniho vyucovani se dité neuci tomu, co uz umi délat samostatné, ale
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tomu, co jeSté délat neumi, ale co se pro néj stava dostupnym pfi spolupraci
s ucitelem a za jeho vedeni. Zéna nejblizSiho vyvoje, vymezujici tuto oblast pfechod
dostupnych ditéti, je nejvice urCujicim momentem ve vztahu u€eni a vyvoje. To, co je
v z6né nejbliz8iho vyvoje v jednom stadiu daného véku, se realizuje a prechazi na
rovinu aktualniho vyvoje ve druhém stadiu. Mezi u¢enim a vyvojem ve Skole je stejny
vztah jako mezi z6nou nejbliz§iho vyvoje a zénou aktualniho vyvoje. Vygotskij
zduraznuje, Ze v détském véku je dobré jen takové uceni, které predbiha vyvoj, a
vede tak vyvoj za sebou. Jen to sméfuje ke vzniku celé fady funkci, které jsou ve
stadiu dozravani v zéné nejblizsiho vyvoje. UCeni je vSak moZzné pouze tam, kde je
moznost napodoby. U&eni je tedy nutno orientovat na jiz dokonéené cykly vyvoje, na
nizSi prah uceni. Jak bylo naznageno, opira se vSak spiSe o dozravajici funkce, nez
o funkce jiz dozralé. MoZnosti u€eni u déti stejného intelektualniho véku mohou byt
tedy zna¢né rozdilné v zavislosti na odliSnosti jejich zén nejblizSiho vyvoje. Pro jejich
vymezeni je vSak nutné urcit jak dolni, tak horni prah u€eni. Pouze v mezich obou
téchto prahi se nachazi optimélni perioda uceni danému predmétu, ktera je
podminkou pro smysluplné a plodné uceni. V téchto periodach jde rovnéz o Cisté
socialni podstatu procest vyvoje vysSich psychickych funkci vznikajicich v ramci
kulturniho vyvoje ditéte, jenz ma sv(j zdroj ve spolupraci a u¢eni (Wedlichova, 2008).
Skolni v&k je optimalni periodou uceni neboli senzitivni periodou pro takové
pfedméty, které se v maximalni mife opiraji o uvédomované a zamérné funkce.

v s

Zaroven uceni zajiStuje témto predmétim v zoné nejblizSiho vyvoje nejlepsi
podminky pro vyvoj vysSich psychickych funkci. Proto také u¢eni mize zasahovat do
prabéhu vyvoje a projevovat svlj rozhoduijici vliv, protozZe tyto funkce jesSté nedozraly
na pocéatku Skolniho véku a protoZze ueni maze urcitym zpasobem organizovat dalSi
proces jejich vyvoje. TotéZz se vztahuje i na problém vyvoje védeckych pojmu

ve Skolnim véku.

Dité ve svych spontannich pojmech dochézi pomérné pozdé k uvédomovani si
pojmu, k mozZnosti podat jeho verbalni formulaci, k zdmérnému uzivani tohoto pojmu
a k zjisténi slozitych logickych vztahG mezi pojmy. Dité jiZ zn&d dané véci, ma pojem
pfedmétu &i urcitého fenoménu. Ale &im je tento pojem, to jeSté zustava pro dité
nejasnym. M4 predstavu o pfedmétu €i fenoménu, samotny pfedmét €i fenomén
pfedstavovany v tomto pojmu si uvédomuje, ale neuvédomuje si samotny pojem,

svUj vlastni akt mySleni, s jehoZ pomoci si pfedstavuje dany pfedmét ¢i fenomeén.
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Proto je na misté hovofit na jedné strané o détskych predstavach (pojetich)
a na druhé strané o samotnych pojmech, coz ma i své vyzkumné a diagnostické
dasledky (viz napf. Greca, Moreira, 2000; Novak, 2002). Vyvoj védeckého pojmu
zaCind od toho, co jesté zustava nerozvinutym ve spontannich pojmech v celém
prubéhu Skolniho véku. Zac€ind obvykle zachazenim s pojmem jako takovym,
verbalnim vymezenim pojmu a operacemi, které pfedpokladaji nespontanni uzivani
tohoto pojmu. Lze tedy konstatovat, Zze védecké pojmy se zacinaji utvaret na té
arovni, k niz jesté spontanni pojmy ditéte ve svém vyvoji nedospély. Spontanni
pojmy obvykle prochazeji dlouhym vyvojem a vyCerpaji velkou ¢&ast svého
empirického obsahu. Poznatek vazici se ke spontannim pojmdm je obvykle nasycen
znacnymi individualnimi zkuSenostmi. Dité vSak obvykle nedokaze s timto pojmem
operovat v nekonkrétni situaci jakoZto s pojmem abstraktnim, jakozto s Cistym
vyznamem. Ale kdyZ si dité osvojuje védecky pojem, pomérné brzy zac¢ina ovladat
pravé ty operace, které nedokéaze vyuzivat v souvislosti se spontannimi pojmy. Zak
snadno uréuje samotny pojem, uziva ho v riznych logickych operacich, nachazi jeho
vztah k jinym pojmdm (Cirus, 2008).

Urcitou nedostatecnost projevuji védecké pojmy v oblastech, které jsou doménou
spontannich pojma, tj. v nespocetném mnozstvi konkrétnich situaci vazicich se
k danému pojmu, v bohatstvi jeho empirického obsahu a ve spojeni s individualni
zkuSenosti. Lze konstatovat, Ze v oblasti spontdnnich pojmu si dité v mnohem vétsi
mife uvédomuje pfedmét ¢i fenomén nez samotny pojem. V oblasti védeckych pojmu
si dit¢ naopak od pocatku mnohem Iépe uvédomuje samotny pojem neZ jim
pfedstavovany predmét ¢i fenomén. Vznikani spontdnniho pojmu je obycejné
spojeno s bezprostfednim setkdvanim ditéte s konkrétnimi vécmi &i situacemi, které
sice mohou byt sou€asné doprovazeny vysvétlenim dospélych, ale presto se jedna o
véci a situace ,Zivé“, redlné. A teprve v prubéhu dlouhého vyvoje dochazi dité
k uvédomovani pfedmétu, k uvédomovani samotného pojmu a k abstraktnim
operacim snim. Naopak vznik védeckého pojmu zacdind u ditéte nikoliv
bezprostfednim setkavanim s ur€itymi fenomény, ale zprostfedkovanym vztahem
k objektu. Dité jde tedy cestou ,od pojmu Kk véci“. Vygotskij nabizi zajimavou
paralelu: oznacime-li podminéné ty vlastnosti pojmu, které dfive dozravaji a které

jsou jednodussi a elementarnéjSi jako niZsi, zatimco ty vlastnosti pojmu, které se

vvvvvv

vs

jako vySsi, pak Ize podminéné fici, Ze spontanni pojem ditéte se vyviji ,zdola nahoru*
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od elementarnéjSich a nizSich vlastnosti k vys$Sim, kdezto védecké pojmy se vyvijeji
,shora doll“, od slozitéjSich a vySSich vlastnosti k elementarnéjSim a nizSim. Pfi
zameérné Skolni vyuce se Zaci uéi zjiStovat logické vztahy mezi pojmy, ale pohyb
tohoto pojmu jde tak, jako by prorustal dovnitf, jako by si prordzel cestu k objektu,
spojoval se s individudlni zkuSenosti, kterou dité m4, a pohlcoval ji do sebe.

Pojmy bézného Zivota a védecké pojmy jsou u téhoz ditéte pfiblizné na téze
arovni, a to vtom smyslu, Ze v détském mySleni nelze oddélit pojmy, které ziskalo
dité ve Skole, od téch, které si osvojilo doma. O tento princip se v aplika¢ni roviné
opiraji i soudobé teorie didaktické rekonstrukce (Jelemenska, Sander, Kattmann,
2003). Maji vSak z epistemologického hlediska zcela odliSnou dynamiku: jeden
pojem dosé&hl této Urovné po projiti urcitého Useku svého vyvoje shora, druhy pojem
dosahl této urovné po projiti nizSiho Useku svého vyvoje. PfestoZze vyvoj spontannich
a védeckych pojmu postupuje opaénymi sméry, jsou oba tyto procesy vnitfiné velmi
tésné spojeny. Vyvoj pojmi bézného Zivota ditéte musi dosahnout urcité Urovné, aby
si dité vubec mohlo osvojovat védecké pojmy a uZivat jich. Znalost spontannich
pojmu ditéte, Ci Iépe jejich predstav (pojeti) se tak stava klicovym vychodiskem pro
optimalni vyvoj védeckych pojmu. Na druhé strané se vSak ukazuje, Ze i pojem
z béZzného Zivota je ve svém vyvoji zavisly na védeckém pojmu. Pojem bé&zného
Zivota béhem svého relativné dlouhého vyvoje vytvari fadu struktur nutnych pro vznik
nizsich a elementarnich vlastnosti pojmu. Tim prorazil cesty pro dalSi prorastani
védeckého pojmu dolu. Pravé tak védecky pojem prorazil cestu pro vyvoj pojm
béZného Zivota, nebot pfipravil fadu strukturnich vytvord, nutnych k osvojeni vysSich
vlastnosti pojmd. Obé skupiny pojmu se tedy vzdjemné prorlstaji a prolinaji.
Efektivni prolinani spontannich a védeckych pojmi je nezbytnou podminkou
smysluplného uceni, které vychazi z konkrétnich a ditéti dobfe zndmych situaci a
jeho individualnich zkuSenosti a spojuje je s veédeckym poznanim pfinaSenym ve
sféfe uvédomovanosti a zamérnosti védeckymi pojmy a s nimi spojenymi systémy.
Spojeni téchto dvou zdanlivé protichidné zaméfenych linii je podle Vygotského
zaroven spojenim zony nejblizSiho vyvoje s aktualni arovni vyvoje. Toto tvrzeni
vychazi z premisy, Ze nerozvinuté vlastnosti spontannich pojmui, tedy jejich
uvédomovanost a zamérnost, jsou pIné v zéné nejblizSiho vyvoje ditéte, tj. projevuji
se a pusobi ve spolupraci s mySlenim dospélého jedince. Tim se vysvétluje jak to, Ze
vyvoj védeckych pojmu predpoklada urcitou vySsi aroven spontannich pojma, pfi niz

se v zoné nejblizS§iho vyvoje objevuje uvédomovanost a zamérnost, tak i to, Ze
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védecké pojmy pretvareji a pozdvihuji na vySSi droven spontanni pojmy, nebot
realizuji jejich zonu nejblizSiho vyvoje. Je tedy patrné, Ze kfivka vyvoje védeckych
pojmU se nekryje s kfivkou vyvoje spontannich pojmu. V dusledku toho se vSak mezi
obéma skupinami pojmu0 projevuji slozité vzidjemné vztahy. Tyto vztahy by nebyly
mozné, kdyby védecké pojmy prosté jen opakovaly historii vyvoje spontannich
pojma.

Ustfedni vyznam, ktery uréuje rozdil v psychologické podstaté pojmd b&zného
Zivota a védeckych pojmu, spatfuje Vygotskij v pfitomnosti nebo nepfitomnosti
systému. Mimo systém maji pojmy jiny vztah, nez kdyz vstupuji do urcitého systému.
DuleZité je, Ze mimo systém jsou v pojmech mozna empiricka spojeni, tedy spojeni
vytvafena samotnymi pfedmeéty ¢i fenomény. Zaroven se systémem vznikaji vztahy
pojmd k pojmim a zprostifedkovany vztah pojmu k objektim skrze jejich vztah
k jinym pojmum. V pojmech se uskute€nuje tzv. nadempirické spojeni. Védecké
pojmy samotnou svou podstatou v sobé& obsahuji jak néco ze vztahl obecnosti
vytvarenych v procesu uceni, tak néco ze systému. Formalni systém védeckych
pojmU se projevuje prestavbou celé sféry spontannich pojmu ditéte. Tato prestavba
v8ak nemuze byt Zivelna, ale musi pfichazet ruku v ruce se zpusobem osvojovani
védeckych pojmu a rovnéz se zpusobem jejich prezentace. Vygotskij pfipousti, Zze
spontdnni a védecké pojmy jsou spojeny slozZitymi vnitfnimi vztahy. Vzhledem
k tomu, Ze u€eni nezacini az ve Skolnim véku, ale existuje i ve véku predSkolnim,
pak je mozné formulovat tezi, Ze spontdnni pojmy ditéte jsou stejnym produktem
predsSkolniho uceni, jako jsou védecké pojmy produktem Skolniho u€eni. Spontanni
pojmy lze tak chipat do urcité miry jako analogy védeckych pojmu, takZze se ukazuje
moznost jednotné linie zkoumani obou skupin pojmd. Pro skute¢né smysluplné
uceni, jehozZ cilem je utvofeni plnohodnotného pojmu, ktery bude Zak umét pouZzivat
ve spravnych souvislostech a ktery bude spravné zafazen v systému ostatnich pojm
(ti. v mentéalnich mapach), je nutné znat spontdnni pojmy ditéte, jeho predstavy
(pojeti) vztahujici se k urditym fenoméndm a kalkulovat s témito prfedstavami pfi
vyuce védeckych pojml (a témto pfedstavam vyuku védeckych pojmi pfizpusobit)
tak, aby mohlo vzniknout smysluplné propojeni dfivéjSich poznatkd a zkuSenosti
ditéte s poznatky nové pfinaSenymi v jeden funkéni celek (podobné viz Z. Kolafr,
1981).
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Myslenky a uceni Vygotského se dockaly i rozpracovani do podoby konkrétni
didaktické aplikace — jeho Ustfedni idea vyjadifena myslenkou, Zze ueni ma predbihat
vyvoj (v souladu se zénou aktualniho a zénou nejbliz§iho vyvoje), se stala zakladem
tzv. rozvijejiciho vyu€ovani, jehoz reprezentantem je zejména sovétsky pedagog L.
V. Zankov. Charakteristickym znakem rozvijejiciho vyu€ovani je snaha o vSeobecny
rozvoj vSech zaku. Ten se ma uskuteénit prostfednictvim nékolika principt (L. Held,
B. Pupala, 1995): 1. vyuCovani na vysokém stupni obtiZnosti, 2. vedouci Uloha
teoretickych védomosti, 3. postup rychlym tempem, 4. uvédomélost procesu
vyu€ovani zaky a 5. optimalni rozvoj vSech zakua, véetné téch nejslabSich (pojem
optimalni rozvoj sméfuje i k vyraznému individualnimu pfistupu k Zakam). Podle
Zankova (1975) jsou vSak tyto uvedené principy platné pouze v pfipadé, Ze jsou
pouzity vSechny! CoZz se vSak vrealné praxi nedélo, poruSovan byl zejména 5.
princip, ktery na rozdil od zbyvajich &tyf (orientovanych na koncipovani obsahu) byl
zaleZitosti pedagogické prace konkrétniho ucitele. Organizace vnéjSich podminek
vyucovani je rozvojovy faktor a vyvoj zaka je pak jeho dusledkem. Tato absolutizace
vyjadiena tvrzenim, Ze systém vnitfnich procesu je podminény systémem vnéjSich
vlivl, se ukazuje az jako vulgarizace Vygotského myslenek (L. Held, B. Pupala,
1995). Individualni charakteristiky Zakd jsou zde odsunuty na vedlejSi kolej, pfestoze
sém Vygotskij ve své praci klade velky duraz na utvafeni pojmu ve vztahu k jedinci.

Zankovova koncepce rozvijejiciho vyu€ovani je esencialni podstatou scientismu,
k jehoz posileni pfispél svymi pracemi v sedmdeséatych letech 20. stoleti i V. V.
Davydov. Jeho prace se jiz pfimo zabyva strukturaci obsahu vzdélavani
v jednotlivych prfedmétech, pfiCemz je zdaraznéna pfedevSim vedouci Uloha
teoretickych védomosti. Ale i Davydov (1986) se orientuje na zkoumani
gnozeologickych, psychologickych a didaktickych zakonitosti utvarfeni védeckych
pojma u Zaka (L. Held, B. Pupala, 1995), ¢imZ se opét dostavdme k problematice
détskych pojeti ruznych fenoménd. Koncepce rozvijejiciho vyu€ovani velmi silné
ovlivnila i C¢eskoslovenské Skolstvi, coZz gradovalo zejména pak reformou
vzdélavaciho systému z roku 1976 (samozifejmé Ze samotnd scientistickd koncepce
je mnohem starsi, 70. léta 20. stoleti jsou v8ak dobou jejiho masivniho uvadéni do
prostfedi nejen Ceskoslovenské Skoly).

Na ve své dobé zasadni Vygotského epistemologické teorie navazal jeden z
nejvyznamnéjSich psychologickych proudd 20. stoleti spojeny se jménem Jeana

Piageta. Ten vychazi z mySlenky, Ze vyvoj a uc€eni by mély byt ve vzdjemném
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souladu. Vyvoj jedince je uskutec¢hovan vztahem s prostfedim a neustalou interakci s
nim. PrestoZe Piagetovy epistemologické prace lze do jisté miry chapat jako
antagonistické k pracim Vygotského, v kone¢ném duasledku, ktery se tykd préce
s détskymi pojetimi &i spontannimi pojmy ve vyucovani, Ize z nich v aplika¢ni roviné

vyvodit shodné edukacni dasledky.

Anotace:

Prispévek se zabyva zplsobem utvareni pfedevsim védeckych pojmu v ramci
cilené Skolni vyuky z pohledu epistemologickych teorii Lva Semjonovi¢e Vygotského.
Vyvoj védeckych pojmu opakuje v zakladnich a podstatnych rysech prubéh vyvoje
pojmU bézného Zivota. Obé skupiny pojmi se odliSuji jak zpdsobem osvojovani, tak
svoji funkci, pfestoZe vyvoj spontannich i védeckych pojmu jsou navzajem tésné
souvisejici procesy, které se neustale vzajemné ovliviuji. Dité ve svych spontannich
pojmech dochazi pomérné pozdé k uvédomovani si pojmu, k moznosti podat jeho
verbalni formulaci, k zamérnému uzivani tohoto pojmu a k zjisténi slozitych logickych
vztahl mezi pojmy. Vyvoj védeckych pojmu se musi neustale opirat o ur€itou Uroven
dozravani spontannich pojmu, které nemohou byt pfi utvareni védeckych pojm

opomijeny.

Klicova slova:
védecké pojmy, spontanni pojmy, zoéna nejbliz§iho vyvoje, Vygotskij,
epistemologie, vyuc€ovaci proces

Abstract:

The article deals with children's ways of forming scientific terms especially in
terms of focused school curricula, doing so according to L S Vygotsky's approach.
The development of scientific terms in its base as well as essential features reflects
the progress of development in understanding other common terms. The two groups
of terms differ in the way of being consolidated and also in their functioning, although
the development of spontaneous and science terms are two co-existing processes,
mutually influential. A child in their spontaneous terms reaches the terms realization
rather late, they also develop an ability to express a term verbally and use it
intentionally, they manage to find deeper and more complicated logical relations

between and among terms later, too. There is a certain need to offer scientific terms
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with their background based in the level of the maturity of spontaneous terms which

cannot be overlooked if we speak of forming scientific terms.

Key words:

Scientific terms, spontaneous terms, zone of proximal development, Vygotsky,

epistemology, process of teaching/learning;
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Metodika vyu€by navrhu databazy

Andrea Feciskaninovéa

Navrh databazy:

Priklad: Hudobné albumy pozi¢iavame svojim priatelom. Ale stava sa, Ze prejde
mesiac, dva a niektoré albumy nam priatelia vrétia, iné nie. Postupne strdcame
prehlad, komu sme dany album pozi¢ali. (V priklade predpokladame, Ze kazdy
album, ktory vlastnime, nahral jeden spevak alebo jedna skupina.)

RieSenie: Vtejto situacii je vhodné vytvorit si databazu, v ktorej budeme

uchovévat histériu pozi¢iavania hudobnych albumov.

1.krok: Navrh databazy - jednej tabulky. V prvom kroku navrhu databazy
Studentov vedieme Kk vytvoreniu jednej ,velkej* tabul/ky so vSetkymi atributmi,
vlastnostami, ktoré nas o zvolenej oblasti zaujimaju. Databazu vytvarame v prostredi

tabulkového kalkulatora.

Aké Udaje o poZiC¢iavani hudobnych nosi¢ov ma zmysel v databaze uchovéavat?
Pozrime sa na hudobny album a napiSme si vlastnosti, ktoré nas o albumoch
zaujimaju: nazov interpreta, ndzov albumu, rok vydania albumu, .... KedZze nam ide
o to, aby sme mali prehlad kedy a komu bol album poZi¢any, je potrebné do tabulky
doplnit aj udaje o konkrétnej p6zicke. NaSa databaza z pohfadu vypoZiCiavania
hudobnych albumov, nazvime ju ,P6zi¢ka“, by mohla vyzerat napr. takto:

Pozicka
Interpret Nazov Rok Pozick Navrat Meno Priezvisko Mobil priatela
albumu vydania a datum datum priatela priatela
Langerova Dotyk 2007 1.1.07 Jana Jackova 0904528801
Predna Sunny day 2005 24.4.07 Jana Jackova 0904528801
Doors Perception 2006 5.7.07 Mato Bednar 0907682222
Beatles Love 2006 5.7.07 Mat'o Bednar 0907682222
Beatles Help! 2007 5.7.07 Mato Bednar 0907682222
Zbirka Live 2004 5.8.07 | 25.8.07 Mato Bednar 0907682222
Zbirka Live 2004 1.9.07 Oto Sklar 0905255855
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2. krok: Preco tabulkovy kalkulator nestaéi na spravu databaz? V druhom
kroku sa snazime ukazat’ situacie, na zaklade ktorych si Studenti uvedomia nevyhody
tabu/kového kalkulatora pri sprave mnozstva Udajov databadzového charakteru:

Uloha 1: Predstavme si, ze kamaréat, ktorému poziciavame hudobné nosice,
Mato Bednar, zmenil svoje telefénne €islo. Aby sme zachovali aktualnost udajov, je
nutné prepisat vSetky hodnoty v zaznamoch obsahujucich jeho telefonne Cislo. Ale
¢o v pripade, ak by mal Mato pozi€¢anych desiatky ¢&i stovky albumov? Museli by sme
prepisat’ jeho telefénne &islo vo vSetkych zaznamoch. Ide o zdihavy proces, najméa
ak mame velkl databadzu obsahujucu niekolko tisic zaznamov s c&asto sa
opakujucimi hodnotami. Oby€ajne sa mbze stat, Ze niektoré z Udajov zabudneme
aktualizovat a tato chybu si nevSimneme. Takto zanesieme do databazy chybu.

Uloha 2: Predstavme si, ze pri pozi¢iavani albumu s nazvom Dotyk (v prvom
zazname databazy) by sme urobili preklep v priezvisku a namiesto Jackova by sme

uviedli Mackova. Chybu by sme si nevsimli.

P6zicka
Interpret Nazov Rok P6zick Navrat Meno Priezvisk Mobil priatela
albumu vydania a datum datum priatela 0 priatela
Langerova Dotyk 2007 1.1.07 Jana Mackova 0904528801
Predna Sunny day 2005 24.4.07 Jana Jackova 0904528801
Doors Perception 2006 5.7.07 Mato Bednar 0907682222
Beatles Love 2006 5.7.07 Mat'o Bednar 0907682222
Beatles Help! 2007 5.7.07 Mato Bednar 0907682222
Zbirka Live 2004 5.8.07 | 25.8.07 Mato Bednar 0907682222
Zbirka Live 2004 1.9.07 Oto Sklar 0905255855

Co by sa stalo po uréitej dobe? Ak by sme si dali vyhladat albumy, ktoré méa
pozi¢ané Jana Jackova a pozreli sa na zaznamy v tabulke, videli by sme
jednoznacénu odpoved — jeden, ato CD s ndzvom Sunny day. ESte vacsi zmatok by
mohol nastat, ak by sme medzi priatelmi, ktorym albumy poZzi¢iavame, mali aj Janu
Mackovu. V pripade, ak by sa podobné chyby opakovali, doslo by po urcitej dobe
k tomu, Ze z danej databazy by sme ziskali nepravdivé informécie a databaza by sa
stala nepouzitefnou. Tymto chybam sa vyhneme rozdelenim databazovej tabulky na
dve, resp. viac prepojenych tabuliek, kde konkrétny adaj (napr. aj telefonne Cislo
Mata Bednara) sa vyskytuje iba raz.
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3. krok: Dekompozicia udajov z jednej tabulky do dvoch tabuliek. V trefom
kroku vysvet/ujeme dekompoziciu tdajov obsiahnutych v jednej tabulke do viacerych
tabuliek s ciefom zabezpecit, aby konkrétny adaj (napr. aj telefébnne ¢islo Mata
Bednara) sa v databaze vyskytoval iba raz. Databazu vytvorime v databdzovom
programe, napr. OpenOffice.org Base...

Aby sme mali Udaje o priatelovi v databaze uloZené iba raz, odoberieme z tabulky
,P0ZiCka“ Udaje o naSich priateloch a vytvorime samostatni tabulku priatelov.
Do novej tabulky ,Priatel* vioZime Udaje - meno a priezvisko priatela, mobilné
telefébnne Cislo priatela, pri¢om zaznam o kazdom priatefovi sa v tabulke priatel bude
nachadzat prave raz. Z pévodnej tabulky ,P6zi¢ka“ nam vzniknad dve tabulky
.Pozickal* a ,Priatel*:

Tabulka: Pozickal

Interpret Nazov Rok Pozicka Navrat
albumu vydania datum datum

Langerova Dotyk 2007 | 1.1.07

Predna Sunny day 2005 | 24.4.07

Doors Perception 2006 | 5.7.07

Beatles Love 2006 | 5.7.07

Beatles Help! 2007 | 5.7.07

Zbirka Live 2004 5.8.07 25.8.07

Zbirka Live 2004 | 1.9.07

Tabulka:Priatel

Meno priatela Priezvisko Mobil
priatela priatela
Jana Novakovéa 0904528801
Mato Bednar 0907682222
Oto Sklar 0905255855
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Ako pomdcka pre uréenie, ktoré udaje maju byt z pdvodnej tabulky vyélenené do
novej tabulky, mézu posluzit nasledovné rady:

e SnaZme sa odobrat tie polia, v ktorych sa udaje pre r6zne zaznamy opakujd,
napr. ked sa pozrieme na poévodnu tabulku ,PoZi¢ka“, tak sa v poli Meno priatela
hodnoty viackrat opakovali.

e Z vyc€lenenych udajov vytvarajme samostatné tabulky, ale tak, aby Udaje vo
vytvorenej tabulke patrili k atribdtom, vlastnostiam toho istého objektu. Napr. do
tabulky ,Priatel* m6zeme odobrat eSte Mobil priatela a Priezvisko priatela, pretoze
tieto Udaje sa tykaju priamo daného priatefa a nie p6zicky samotne;.

4. krok: Definovanie primarneho klacéa. V dalSom kroku vysvet/ujeme ulohu
primarneho kfu¢a a na konkrétnych prikladoch ukazujeme, ako navrhnuat primarny
klfu¢ databéazovej tabulky.

Aby sme docielili, Ze sa v tabulke taky isty zaznam nevyskytne viackrat, je
potrebné definovat v databazovej tabulke tzv. primarny kla€. Primarny klac¢ je atribdt,
resp. minimalna mnozina atribdtov, ktorych hodnoty spolo¢ne jednoznacéne
identifikuju kazdy zdznam v tabufke. Primarnym kld€¢om moZze byt napr. rodné Cislo
(neexistuji dve osoby srovnakym rodnym &islom) alebo 1CO firmy. Avsak
najéastejSie v databazovej tabulke neexistuje atribat, ktory spifia vlastnosti
primarneho kluca, vtedy vytvorime primarny kla¢ najbeznejSim spdsobom, a to tak,
e pridame do tabulky novy stipec ID (identifikétor), ktory bude nadobudat hodnoty
odpovedajuce poradovému ¢&islu zadznamu v tabulke.

Definujme primarny klu¢ tabulky ,Pozickal" a ,Priatel*. KedZe v tabulke
.Pozickal® nie je atribat, ktorého hodnoty by jednoznacne identifikovali zaznam
v tabulke, do tabulky ,Pozickal” pridajme atribat ID pozicky, ktory bude primarnym
kfu€om tabulky a bude nadobudat hodnoty - poradové Cislo zaznamu. V tabulke
.Priatel* atributy Meno priatela a Priezvisko priatela nem6zu byt primarnym kfa¢om,
pretoZze méze existovat viac fudi stym istym menom alebo priezviskom, menom
a priezviskom, ¢o vylu€uje podmienku jedineénosti. Atribat Mobil priatela nemdze byt
primarnym kfa¢om, lebo vyznamnou vlastnostou primarneho kfuca je, Ze jeho
hodnoty sa pocas existencie tabulky nesma menit. To znamend, Ze ak by si priatelia
medzi sebou vymenili mobil alebo zmenili &islo, tak by sme tuto zmenu nevedeli

zaznamenat. Vzhladom k tomu, Ze Zziaden atribat tabulky ,Priatel* nespifa
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podmienky primarneho kluc¢a, do tabulky ,Priatel* pridajme atribdt ID priatela, ktory
bude nadobudat hodnoty - poradové Cdislo zdznamu a bude primarnym klaéom
tabulky.

Primarny klaé

l Tabulka: Pozickal

ID pozick Interpret Nazov albumu Rok Pozicka Navrat
vydania datum datum

1 Langerova Dotyk 2007 1.1.07

2 Predna Sunny day 2005 24.4.07

3 Doors Perception 2006 5.7.07

4 Beatles Love 2006 5.7.07

5 Beatles Help! 2007 5.7.07

6 Zbirka Live 2004 5.8.07 25.8.07

7 Zbirka Live 2004 1.9.07

Primarny klaé
l Tabulka: Priatel

ID Meno Priezvisk Mobil
priatela priatela o priatela priatela

1 Jana | Novakova 0904528801

2 Mato Bednar 0907682222

3 Oto Sklar 0905255855

5. krok: Prepojenie tabuliek. Ukazujeme, ako tabulky, ktoré vznikli

dekompoziciou, vzdjomne prepojit.

Aby sme po dekompozicii nestratili spojitost medzi informaciami
v novovytvorenych tabulkach, nutnostou je vytvorit vazby medzi tabufkami. Vazbou
rozumieme vytvorenie prepojenia medzi dvoma tabufkami na zaklade nejakého
spolo¢ného atributu tabuliek.

Rozdelenim tabulky ,Pozicka“ na dve Casti sa nam z tabulky ,Pozickal® vytratil
Gdaj o priatelovi, ktory si hudobny nosi¢ pozi¢al. Aby sme databazovému systému
naznacili spojitost medzi tymito adajmi, definujeme vazbu medzi tabulkou ,Pozickal”
a tabulkou ,Priatel“. Na definovanie vazby medzi tabulkami sa pouZziva prave atribut -
primarny kIu¢ jednej z tabuliek. Tabulku ,Pozickal® rozSirime o atribat ID priatela,
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kde potom nezadavame informacie o priatelovi, ale iba odkaz na zaznam v tabulke
LPriatel“, v ktorom su informacie o priatelovi ulozené. Ak zmenime akykolvek udaj

o priatelovi, napr. telefénne €islo, staci to urobit raz v tabulke ,Priatel” .

Cudzi klaé
Tabulka: Pozickal
ID Pozick
ID Nazov Rok : Typ Navrat
: Interpret : priatela : a
pozicky albumu vydania nosica datum
A datum
1 Langerova | Dotyk 2007 1 CD 1.1.07
2 Predna Sunny day 2005 1 CD 24.4.07
3 Doors Perception 2006 2 CD 5.7.07
4 Beatles Love 2006 2 CD 5.7.07
5 Beatles Help! 2007 2 LP 5.7.07
6 Zbirka Live 2004 2 LP 5.8.07 25.8.07
7 Zbirka Live 2004 3 LP 1.9.07
Tabulka: Priatel
¥
Men . :
ID Priezvis Mobil
0
priatela : ko priatela priatela
priatela
1 Jana | Novakova | 0904528801
2 Mato Bednar | 0907682222
3 Oto Sklar 0905255855

Obr. Znazornenie vazby medzi taburkami ,,Pozickal® a ,,Priatel”“. Atrib(t ID priatela je
cudzim kI'aéom tabul’ky ,,Pozickal“.
Atribut, ktory slizi na prepojenie s inou tabulkou a jeho hodnota je bud prazdna
alebo musi byt obsiahnuta ako hodnota primarneho kluca inej tabulky, nazyvame

cudzi klag.
6. krok: Dekompozicia s cielom zabezpedit, aby kazdy Gdaj v databaze sa

nachéadzal iba raz. Studentov vedieme k tomu, aby dekomponovali tabu/ky databazy
dovtedy, kym nenastane situacia, ked’ kazdy Udaj v databaze sa nachadza prave raz.
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Ak sa pozrieme bliZzSie na tabulku ,Pozickal®, zistime, Ze hudobny album méze

byt postupne poZi¢any viacerym priatefom, Cize uUdaje o konkrétnom albume sa

v ramci tabulky o pdzickach opakuju. Preto odoberme z tabulky ,Pozickal® udaje

o albumoch do novej tabulky. Vzniknuté tabulky nazvime ,Pozicka2“ a ,Album‘.

Struktdra novej tabulky ,Album* bude tvorena atribttmi Interpret, Nazov albumu, Rok

vydania.
Tabulka: Pozickal

Pozic
ID Nazov Rok ID Typ Navrat
: Interpret : : : ka
pozicky albumu vydania | priatela nosica datum
datum
1 Langerova Dotyk 2007 1 CD 1.1.07
2 Predna Sunny day 2005 1 CD 24.4.07
3 Doors Perception 2006 2 CD 5.7.07
4 Beatles Love 2006 2 CD 5.7.07
5 Beatles Help! 2007 2 LP 5.7.07
6 Zbirka Live 2004 2 LP 5.8.07 25.8.07
7 Zbirka Live 2004 3 LP 1.9.07
Tabulka: Priatel
D Me Priezvi Mobil
U . 1 oDl
Tabulka: Pozicka2 - no ko o
. riatela riatela
ID Pozi ID P priatela | priatela P
pozicky | cka rat priatela 1 |Jana | Novakova | 0904528801
SEi | CEUL 2 | Mafo |Bednar | 0907682222
i ! 3 |Oto | SKar 0905255855
2 24.4.07 1
3 5707 > Tabulka:Album
4 5.7.07 2 Interpret Nazov Rok vydania
5 5.7.07 2 albumu
6 5.8.07 | 25.8.07 2 Langerova | Dotyk 2007
7 1.9.07 3 Predna Sunny day 2005
Doors Perception 2006
Beatles Love 2006
Beatles Help! 2007
Zbirka Live 2004
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Do tabulky ,,Album“ pridajme atribut ID albumu, ktory bude nadobudat hodnoty

poradového &isla zaznamu a bude spifiat poZiadavky primarneho kltu¢a. Rozdelenim

tabulky ,Pozickal® na dve ¢asti sa nam z tabulky ,Pozicka2“ vytratil idaj o albume,

ktory je poziCany. Aby sme databazovému systému naznacili spojitost medzi tymito

udajmi, tabulku ,Pozicka2“ rozSirime o atribut ID albumu, vdaka ktorému moézeme

prepojit’ tabufky ,Aloum” a ,Pozicka2".
Tabulka: Pozicka2

Tabulka: Album

ID Pozi Nav ID ID ID Interpret Nazov Rok vydanig
pozicky | cka rat priatela albumu albumu albumu
datum | datum 1 Langerova | Dotyk 2007
1 1.1.07 1 1 2 Predna Sunny day 2005
2 24.4.07 1 2 3 Doors Perception 2006
3 5.7.07 2 3 4 Beatles Love 2006
4 5.7.07 2 4
5 Beatles Help! 2007
5 5.7.07 2 5 - _
6 Zbirka Live 2004
6 5.8.07 25.8.07 2 6
7 1.9.07 3 6
Niekolko albumov Tabulka: Alboum1 Tabulka: Interpret
ma rovnakého ID Nazov Rok ID Interpret
interpreta Preto  je albumu| albumu vydania interpreta
, i 1 Dotyk 2007 1 Langerova
potrebné rozdelit Y g
i 2 Sunny day | 2005 2 Predna
tabufku ,Album“ na dve :

3 Perception | 2006 3 Doors
tabulky: »2Album1*- 7 Tove 5006 2 Beatles
informacie o albumoch, 5 Help! 1970 5 Zbirka
.interpret* - informacie 6 Live 1991

o interpretoch.
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Do tabulky ,Interpret* sme pridali atribat ID interpreta, ktory nadobuda hodnoty
odpovedajice poradovému &islu zdznamu a bude spifat poziadavky primarneho
kfu€a. Rozdelenim tabulky ,Album“ na dve tabulky ,Albuml® a ,Interpret* sa nam
z tabulky ,Albuml1“ vytratil Udaj o interpretovi albumu. Aby sme databazovému
systému naznacili spojitost medzi tymito Gdajmi, rozSirime tabulku ,,Alboum1“ o atriblt
ID interpreta, vdaka ktorému mézeme prepojit tabulky ,Interpret® a ,Albuml®.
Vysledné tabulky databazy su takéto:

Tabul'ka: Pozickal Tabul'ka: Priatel
1D FPogicka | Naviat | ID T D Tlenn Priezviska | Mobil
| pozicky] datum | datum | albumu | priatels pratela pratela pratela pratela
1 L107 ) 1 1 Tana Novakova | 0904528201
7 A 40T 5 1 ] Ilato Eednir 907652222
3 TTO7 3 7 3 Ot Sklar Q905255855
4 5707 4 2
5 707 5 2
B sa07 25807 |6 2
7 1.2.07 f 3
Tabul'ka: Interpret
D Interpret
itrterpreta
1 Langerova
2 Predna
Tabul'ka: Albuml 3 Dloogs.
Dy D Hamoy Faok 4 Beatles
albumng | interpreta| albumg ydatiia 5 i
1 1 Diotyk 007 el
Z 2 Sunny day | 2005
3 3 FPerception | 2006
4 4 Love 2006
5 4 Helg! 1970
f 5 Live 1991

7. krok: Uréenie typov vazieb. Vysvetlujeme ako urcit'typ vazby 1:1, 1:N a N:M
medzi databazovymi tabu/kami.

Aby databdzovy systém mohol s udajmi v jednotlivych tabulkdch korektne
pracovat, je potrebné definovat typy vazieb medzi tabulkami databazy, kde spoijitosti
existuju. RozliSujeme vazby typu:

e 1:1, kde jednému zaznamu tabulky odpoveda prave jeden zdznam v druhej
tabulke. Dévod pre vazbu 1:1 medzi dvoma tabulkami je v pripade, ked o rovnakych
veciach chceme niekedy zaznamenat urcité udaje a inokedy iné.

e 1:N, kde jednému zaznamu prvej tabulky odpoveda viac zadznamov druhej

tabulky. Ide o naj¢astejSie sa vyskytujuci typ vazby medzi tabulkami.
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e M:N, kde jednému z&znamu prvej tabulky mbdZe prislachat viac
zaznamov druhej tabulky a z&roven jednému zaznamu druhej tabulky mbézZe
prislichat viac zaznamov prvej tabulky.

Definujme typy vazieb medzi tabulkami databazy ,P6zicka":

Je zrejmé, Ze priatel mb6Ze mat niekolko pbéziCiek, ale konkrétna p6zicka sa
vztahuje prave kjednému priatefovi. Preto vazba medzi tabulkami ,Priatel
a ,Pozicka2“ bude typu 1:N.

Vzhlfadom k zadaniu uUlohy, kde sme predpokladali, Ze kazdy album ma prave
jedného interpreta a konkrétny interpret mohol vydat viac albumov, je vazba medzi
tabulkami ,Interpret” a ,Alboum1“ typu 1:N.

Jeden album mbZe byt pozi¢any najprv jednému priatefovi, neskoér inému, ¢ize ku
konkrétnemu albumu moéZe existovat viac zédznamov v tabulke ,Pozicka2“, ale
zaznam o konkrétnej pézicke sa viaze prave k jednému albumu. Preto vazba medzi
tabulkami ,Alouml1” a ,Pozicka2“ je typu 1:N.

Grafické znézornenie véazieb medzi tabufkami v databaze ,PdéZicka“ vidite na

nasledujucom obrazku:

< PiZifka.odh - P5Zika - OpenDifice.org Base: Navrh relicle

Sibor Upravit' Zobrazk’ Vo3t Mastroje Odno  Pomocndk
e Bas
| —_— e i T

7] Pritel Pazicka? Abum] . [ Interpret

i 1D priacela ¥ 10 poacky Db ! L R
h;-:hr:: priatela :'I\\ Pogicka datum IC: inker prets ;'F"f'-ﬂ_[ Irtengret
Priazvisko pristels W Harrat datum / Mazoy slbumu
Maobil pristals ID sl Rk vydarss

e D pristeds
Zaver

Postup navrhu databazy, popisany vysSie v siedmich krokoch, povazujeme za
vhodnu metédu pre prvotna vyucbu tvorby databaz.

Databazy nachadzaju svoju aplikaciu v mnohych velmi r6znorodych oblastiach
ludskej €innosti, databazové aplikacie su najpouzivanejSie aplikacie v podnikovej
sfére. Vzhladom na tento fakt je ur€ite potrebné, aby Studenti ziskali uz pocas
stredoskolského vzdelavania elementarne poznatky z danej oblasti, na ktorych je
mozné ,stavat“ vo vysokoSkolskom S&tudiu. Zaradovat elementy z databéaz,
databazovych systémov do informatického vzdelavania je uZitoCné a zmyslupiné,

55



Usta ad Albim

pretoZze sa mOze rozvijat a pestovat schopnost samostatného myslenia, logického,
analytického myslenia, invencie, tvorivosti, ale aj systematickost pri navrhu, tvorbe

databazy ako aj praci s datami v databaze.

Anotace:

Clanok popisuje nami navrhovant metodiku vyugby databaz uréend pre prvotné
oboznamenie sa s navrhom a tvorbou databaz.

Vychadzame z predpokladu, Ze od Studentov, ktori zatial nemaju s tvorbou
databaz Ziadne skusenosti, nemézeme vyZadovat analytické schopnosti na arovni
databazovych analytikov, t.j. analyzovat oblast navrhovaného systému a navrhovat
spésobom: navrhnut vSetky tabulky aich atribaty. Preto sme zvolili postup, kde
v prvom kroku vytvorime jednu ,velkd“ tabulku so vSetkymi atribatmi, vlastnostami,
ktoré nas o zvolenej oblasti, ktor0 ma databaza pokryvat, zaujimaju. Postupne
rozdelujeme Udaje z jednej tabulky do niekolkych prepojenych tabuliek s ciefom

dosiahnut stav, kde kazdy Udaj v databaze sa nachadza iba raz.
Klicova slova:

databaza, databazova tabulka (tabulka), databazovy systém, primarny kla¢, cudzi

kfug, typy vazieb.
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Vnimanie textu ako doblezita sUcéast’ rozvijania spravnych
matematickych predstav

LCubica Gerova

Uvod

Materskd Skola je dnes vnimana ako inStiticia so vzdelavacim programom.
Ucitelia v nej donedavna pracovali podla Programu vychovy a vzdeldvania v
materskej 3kole. Od 3kolského roku 2009/10 sa praca v MS riadi Statnym
vzdeldvacim programom ISCED 0 - predprimarne vzdeldvanie (International
Standard Classification of Education). Uvadza vSeobecné ciele a poZiadavky
suvisiace s obsahom vychovy a vzdelavania spolu s klu€ovymi kompetenciami
(psychomotorické, osobnostné, socialne, komunikativne, kognitivhe, ucebné,
informacné). Predstavuje zavazny dokument pre tvorbu Skolskych vzdelavacich
programov Vv jednotlivych materskych Skolach.

Statny vzdelavaci program (dalej len SVP) pre MS je vedeny pod ndzvom Dieta a
svet. Pozostava zo Styroch tematickych okruhov: Ja som, Ludia, Priroda, Kultura.
Clenenie je teoretické, inak sa okruhy rozvijaju integrovane.

Vzdelavacie Standardy v ISCED 0 su tvorené obsahovymi a vykonovymi
Standardmi. Obsahové Standardy su pre ucitela zavazné. Obsahuju zékladny rozsah
uciva urceny pre dieta. Vykonové Standardy su vyjadrené v Specifickych ciefoch ako
cielové poziadavky, ktoré ma dieta dosiahnut v zavere predSkolského obdobia, ¢im
ziska predprimarne vzdelanie.

Podla obsahovych a vykonovych Standardov ziskava dieta matematické
poznatky (najmd) v tematickom okruhu Ludia v kognitivnej oblasti. SU uvedené
v tabufke €. 1.

V ramci socialno-emocionalnej oblasti sa v obsahovom Standarde kladie déraz
(okrem iného) na kontakt v komunikacii, poCUvanie s porozumenim, pasivnhu a

aktivnu slovnu zasobu, zmysluplnost re€ového prejavu a spisovnu rec.
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Tabulka &. 1: Matematické poznatky v MS

Kognitivha oblast’

Obsahové Standardy Vykonové Standardy (Specifické
ciele)

Prirad'ovanie, triedenie, - Priradit, triedit' a usporiadat’ predmety
usporaduavanie, zostavovanie podla podla urcitych kritérii (farba, tvar,
Kritérii. velkost),

Ciselny rad. - urcit rovnaké alebo rozdielne mnozstvo

Z&kladné poctové ukony v Ciselnom prvkov v skupine,
rade od 1 do 10. - pocitat minimalne od 1 do 10,

Rovinné (kruh, trojuholnik, Stvorec, - priradit’ €islo (nie Cislicu) k danému

obdiznik) a priestorové geometrické tvary poctu predmetov od 1 do 10,

(gula, valec, kocka, kvader). - vykonavat jednoduché operacie v
PloSna a priestorova tvorivost. Ciselnom rade od 1 do 10 (v spojitosti s
manipuléciou s predmetmi alebo
hrackami),poznat, rozlisit, priradit,
triedit’ a urcit’ niektoré rovinné
geometrické tvary,

- zostavit z puzzle, rozstrihanych
obréazkov, pali€iek alebo geometrickych
tvarov obrazce a Utvary podla fantazie,

predlohy a slovnych inStrukcii.

Zrakové a sluchové vnimanie textu

Uheréikova a Haverlik (2001) uvadzaju, Ze pri u€eni sa matematiky
v predSkolskom veku su bazové matematické poznatky zakladom pre ziskavanie
a spracovanie primarnych matematickych poznatkov. Na zakladné matematické
poznatky nadvazuju cd&innosti, ktoré su zakladom na definovanie primarnych
matematickych pojmov. V tejto sdvislosti je matematika chapana najma ako
komunikécia, preto je dbélezité viest deti k pouZivaniu spravnej terminolégie
a spravneho vyjadrovania sa. Na tato ulohu musi byt pripraveny aj ucitel deti. Ak on
dokaze matematické terminy spravne pouzivat a rozumie ich obsahu, tak aj deti si
vytvoria a osvoja spravne matematické predstavy o matematickych pojmoch a budu

ich vediet spravne pomenovat.
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Dieta ziskava matematické poznatky nevedome aj vedome v prostredi, v ktorom
sa pohybuje. Ulohou ugitela je usmernit toto poznanie tak, aby bolo v stlade so SVP.
Podla neho ma dieta vediet, okrem iného, porovnat’ a triedit tvary. To znamen4, aby
deti preukazali: schopnost slovne vyjadrit a charakterizovat’ rozlicné tvary (napr.
gulaty, Spicaty), schopnost rozliSit' tvar predmetov vo svojom okoli (napr. oval,
trojuholnik, kocka), schopnost charakterizovat’ predmety prirovnanim k inym
predmetom (napr. skoro ako kruh).
uréené (napr. Véielka, Macko Pusik, Vrab&ek, Sikovniéek, Adamko a pod.). Vyskytuiju
sa v nich pomerne ¢asto aj matematické ulohy r6zneho zamerania. Jednu z nich
uvadzame:

Priestorové geometrické tvary

Uloha: N&jdi kocky rovnakého tvaru a vyfarbi ich pastelkou rovnakej farby.

Uloha je zadana obrazkom a textom, ktory
je struéne vyjadreny jednou vetou. Informécie
obrazkovej a textovej Casti Ulohy by mali byt
v stlade. Pri pozornom vnimani (zrakovom i
sluchovom) zistime, Ze to tak celkom nie je.

Kocky nem6zu mat rb6zny tvar. Bud iSlo

autorovi uUlohy o diely stavebnice rbznych

tvarov alebo o kocku. Preto je potrebné opravit text ulohy pred jej Obrazok €. 1
Stavebnica pouZitim v praci s detmi. na: ,Najdi diely stavebnice rovnakého tvaru
a vyfarbi ich pastelkou rovnakej farby.”, alebo ,Najdi kocky a vyfarbi ich pastelkou
rovnakej farby.“ Na zéklade informacii z obrazka predpokladame, Ze autorovi Ulohy
iSlo o diely stavebnice r6zneho tvaru. V texte zaujme este jedna informéacia o farbeni
tvarov. Nie je jednozna¢né, ¢ mal autor na mysli vyfarbenie dielov stavebnice
prislusného tvaru pastelkou rovnakej farby podla farebnej predlohy na obrazku
(vzor), napr. jeden kvader Cervenou farbou, dalSi modrou farbou atd., alebo vSetky
diely rovnakého tvaru tou istou farbou. Preto by bolo potrebné tuto informéaciu
spresnit, napr.: ,N4jdi diely stavebnice rovnakého tvaru ako vo farebnej veZi a vyfarbi
ich pod/a farby dielov vo vezi.“, alebo ,Najdi diely stavebnice rovnakého tvaru ako
vo farebnej veZi a vSetky rovnaké tvary vyfarbi vzdy pastelkou tej istej farby.”
Analogicky je potrebné upravit aj obsah textu v suvislosti s pouzitim pojmu kocka.
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Tieto nedostatky v zadani udlohy sa vyskytli zrejme preto, Ze autormi
matematickych uloh prezentovanych v detskych ¢asopisoch nie su vzdy ludia, ktori
sa matematike venuju profesionalne, a preto sa nevedome dopustaju chyb. Autor
tlohy by mal dokazat text formulovat’ jazykovo, Stylisticky a matematicky spravne,
presne a jednoznacne. Informacie v texte musia byt v sulade s obrazkom. Uvedené
nepresnosti nie su ojedinelé a chyby maju vplyv na porozumenie a spravne
vyrieSenie Ulohy. Ugitel v MS by mal byt schopny takéto nepresnosti objavit a Glohu
pred pouZitim upravit.

Rovinny tvar — kruh

Na Pedagogickej fakulte UMB v Banskej Bystrici sa Studuje odbor PredSkolska a
elementarna pedagogika. Pripravuje $tudentov pre pracu v MS ina 1. stupni ZS.
V prvom semestri Studia sa Studenti oboznamuju v predmete Matematicka
gramotnost | s propedeutikou matematiky a vytvaranim pociatoénych matematickych
predstav u deti v MS. Jednou z preberanych tém je aj praca s obrazkom a textom.
Ugitel v MS by mal byt schopny ziskat o najviac informacii z obrazka aj textu
matematickej ulohy, aby mohol viest deti k pochopeniu Ulohy a jej spravnemu
rieSeniu. Zaroven by mal poznat druh a charakter ulohy, aby ich mohol vhodne
vybrat pre pracu s detmi vzhfadom na naro¢nost ulohy, vek dietata, skisenosti
dietata s typom ulohy, ... Ak chce uditel rozvijat vnimanie r6zneho druhu u deti
predSkolského veku, musi byt sadm v tomto smere dostatoCne spdésobily.
Vychadzajuc z vlastnych skidsenosti pre Studentov nie je jednoduché Citanie”
obrdzka ani analyzovanie textu, ktory je s obrdzkom v ulohe uvedeny.
K precviCovaniu tychto ¢innosti vyberame aj ulohy z detskych €asopisov alebo knih
uréenych pre predsSkolakov. V nasledujucej ukdZke popiSeme, ako Studenti ucitelstva
PredSkolskej a elementarnej pedagogiky vnimali text basne

KAMARAT KRUH . ‘.
.-Kamarat kruh®.
Miiria Movikowi . ) . .
3 “ ! Téato basen svojim nadpisom upozorfiuje na geometricky

Kruh sa kriti ako gula,
zmesti sa nah Zemegula. | tvar - kruh. Predpokladame, Ze autorka chcela detom tento
Slniecko 1 mesiac v splne, ,
gombik, lopta, gulky nové, | tvar  sprostredkovat prostrednictvom predmetov tvaru

KriZia s nimi vietei i, P . . > . .
do st celi gulati, kruhu. Su vSak evidentne nedostatky v pouzivani pojmov
L CT ] a ]l ¥ 7, 7 s s, H - A&
Prazdny kruh je velky rdm, kruhovy, gulaty, kruh, gufa. Tie postrehne vacSinou len
nakresli tam svaju tvér,

¢lovek zaoberajuci sa matematikou. Pre Studenta uditelstva
je dolezité dbkladné cCitanie a zamyslanie sa nad obsahom v jednotlivych vetach

textu, aby tieto pojmy rozlisil.
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Uvedieme pohlad Studentov 1. ro€nika (pocet 28) na dany text. Analyzovali ho po
prebrati uciva s tyZzdiiovym odstupom. Text sa precital jedenkrat spolo¢ne nahlas a
jedenkrat individualne potichu. Potom nasledoval rozhovor (uvedieme struéne): ,Aky
je V&S nazor na obsah textu, ktory ste prave precitali?“ Viaceré Studentky z pléna
odpovedali sucasne: ,Je v poriadku.“ ,Co je v poriadku?* ,V3etko, je to dobre. Je tam
spomenuty kruh, predmety, ktoré deti poznaju,Obrazok €. 2 Kruhmozno Zemegulu by
nemuseli poznat.* ,Je tento text spravny z matematickej stranky?* ,Ano.“ (Nenagiel
sa zatial ani jeden Student, ktory by ,spravnost* poprel, alebo asporn spochybnil.)
,Uréite?* ,Ano.” “Preditajte si ho znova.” Vtedy Studenti uz postrehli, Ze nie¢o predsa
len nebude v poriadku a nesmelo sa zdvihli dve ruky. Jedna Studentka poukazala na
nesulad kruhu a lopty, lebo lopta je model gule. Druha Studentka uviedla, ze
Zemegula sa nezmesti na kruh. Vtedy zbystrili pozornost' aj ostatni Studenti a zacali
znova Citat' text. V nadvaznosti na to reagovala dalSia Studentka, Ze aj gulky nie su
modelom kruhu. Postupne sme analyzovali jednotlivé vety v texte a poznatky davali
do suvisu s vytvaranim spravnych matematickych predstav v predskolskom veku.
V Citatelskej gramotnosti sa kladie dbéraz na Citanie s porozumenim. To suvisi aj
s porozumenim obsahu slov, ktoré su v texte pouzité, a to aj odbornych
matematickych terminov. Ucitel musi mat osvojené zékladné matematické pojmy.
Citatelsk& a matematick& gramotnost st Gzko prepojené. Z analyzy textu basne bolo
viditelné, Ze Studenti, ktori prisli na vysoku Skolu, maju problémy s u¢ivom geometrie
zakladnej Skoly, lebo len dvaja vedeli spravne definovat kruznicu a jeden kruh (kazdy
Student samostatne pisal znenie do zoSita). Vacésinou formulacie Studentov boli
neuplné a nepostacujuce pre obsah definicie alebo Ziadne. Nedostatky, ktoré sa
vyskytli pri analyze textu, boli nasledovné:

- unéhlené Citanie; - nepozornost pri Eitani;

- povrchné vnimanie informécii v texte; - nezamySfanie sa nad obsahom
informacii v texte;

- nespravne osvojené matematické pojmy (museli sa vysvetlit rozdiely medzi
kruznicou, kruhom a gufou a ich modelmi v realnom Zivote).

Vhodnu basen na vytvorenie spravnej predstavy o kruhu uvadza napr. Kovacik
(2004, s.38):

Vhodnu basen na vytvorenie spravnej predstavy o kruhu uvadza napr. Kovacik
(2004, s.38):
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Ked'je Dunco na retazi,
kruh labkami malfuje.
Kolik treba v strede vrazit,
vo/ny pohyb maly je.
Kolik je stred — to mi ver,

retaz bude polomer.*

Na zaklade tejto ukazky a aj vlastnych predoSlych ucitelskych skusenosti
mbézeme konStatovat, Ze Studenti mavaju znacné problémy s analyzou textu po
stranke motivaénej, jazykovej, aj matematickej. Casto prechadzaji (nevediac) od
hodnotenia textu k hodnoteniu matematickej dlohy, k schopnosti deti rieSit ulohu,
tieto poloZzky a nevidi rozdiel medzi nimi. To, ako dok&Zu spravne analyzovat text
l[ubovolnej matematickej tlohy, ma samozrejme vplyv na ich spravne rieSenie pocas

Studia i neskér v ucitelskej praxi.

Zaver

Vzhladom na popisané situécie je dbélezité uvedomit si, ako piSe Kovacik (2003,
s. 152), Zze ,Korene nepresnych matematickych pojmov mdzZzu siahat aZz do
predskolského veku. Kniznd a Casopisecka literatdra pre predskoldkov i mladSich
Ziakov méze vyznamne ovplyvnit tvorbu matematickych predstav a pojmov pozitivhe
i negativne.” Preto by bolo potrebné, aby texty v réznej detskej literatlre, orientované
na matematické predstavy, prechadzali recenziou aj matematikov - profesionalov.
.Svet geometrie a v flom pouzivany jazyk sa v predstavach dietata otvara
v predSkolskej matematike ako svet tvarov, na poznanie ktorych nadvazuje
matematika 1. stupfa ZS. Geometrickym objektom st priradené geometrické znaky -
symboly. Ku geometrickému znaku sa priraduje termin - slovo - pojem, ktorého
vyznam charakterizuje to, k akému okruhu javov sa vztahuje, aky okruh javov je v
nom zovseobecneny.“ (Brinckova, 1995, s. 21)

! Baser mozno skrétit pre potreby MS o posledné dva verse a spojit s obrazkom.
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Anotace:

Clanok poukazuje na déleZitost analyzy textu uréeného detom predskolského
veku, vratane matematickej tlohy. Ugitel v materskej Skole (dalej len MS) by mal byt
schopny posudit vhodnost a spravnost vybratého textu po stranke motivaénej,
jazykovej a matematickej. V pripade potreby by mal byt schopny text upravit. S tym
suvisi aj priprava buduceho ucitela pocas jeho Studia v odbore PredSkolska a
elementarna pedagogika.

Klicova slova:
predSkolska a elementarna pedagogika, matematika, text, odborna terminoldgia,
kompetencie ucitela

Abstract:

The paper is dealing with importance of text analysis stated for children of pre-
school age. A teacher in kindergarten should be able to consider propriety and
correctness of chosen text, its motivational, lingual and mathematical aspects. If it is
necessary he should be able to convert the text. The preparation of next teacher
during his study in the branch Pre-school and Elementary Pedagogic is connected
with this fact.

Key words:
Pre-school and elementary pedagogic, mathematics, text, technicality, teacher

competences
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Kognitivni lingvistika a vyuka éestiny pro cizince?

Marie Hadkova

Uvod

Kognici rozumime ve velmi obecném slova smyslu, ale v souladu s nej¢astéji
uvadénymi definicemi v domaci i zahrani¢ni literatufe jednak poznavani samo
0 sobé, a to se vSemi, které s poznavanim souviseji, jednak vysledky téchto procesdu,
tj poznani. Centralni misto ve zmifiovanych procesech i v jejich vystupech nutné
zaujima jazyk. — Kognitivni védy se tedy zabyvaji procesy, které probihaji v mysli. Ke
klicovym otazkdm patfi problém, jak lidskd mysl pracuje sjazykem (a/nebo jazyk
s lidskou mysli) a co jazyk o naSi mysli vypovida. ... Jazyk je soucasti poznavani a
poznani (cognition), podili se na tom, jak svétu rozumime, jak ho kategorizujeme,
jaky obraz svéta si vytvafime a jak ho pfedavame dal. (Varnikova, Nebeska, Saicova-
Rimalova, Slédrova 2005, s. 21)

Kognitivni lingvistika jako jedna z kognitivhich véd pfinaSi nové pohledy na
zkoumani témér vSech jevl a zakonitosti, jeZz jsme si zvykli spojovat s jazykovédou Ci
s lidskym dorozumivanim a jez se diky komplexnimu interdisciplinarnimu pfistupu
kognitivné orientované lingvistiky zobrazuji v novych souvislostech. Pravé tyto nové
vymezeneé vazby pfitom pfindSeji jak odpovédi na mnohé zatim ne zcela uspokojivé
zodpovézené otazky, tak fadu otazek zcela novych. Nej¢astéji byva kognitivni
lingvistika definovana jako ta c¢ast kognitivni védy, kterd se zabyva popisem a
vysvétlenim mentélnich struktur a procesut lidského jazyka. (Schwarzova 2009, s. 5)
Vidéno velmi obecné, nachazime v centru zajmu kognitivni lingvistiky otazky ne
nepodobné tém, které si jiZ odedavna klade lingvodidaktika &i didaktika cizich jazykud
a které jsou spojovany i s vyukou cestiny v roli jazyka ciziho. V tomto textu se proto
pokusime naznaclit mozZnosti, jez didaktice ¢eStiny pro cizince poskytuji vysledky

badani kognitivné orientované lingvistiky.

Predmeét zkoumani — didaktika cizich jazykd

UvaZujeme-li o srovnani pfredmétu zajmu didaktiky cizich jazykt a obecné pojaté
kognitivni lingvistiky, je tfeba abychom vychézeli z pfedpokladu, a to ne vzdy bez
problému pfijimaného a postulovaného, Ze didaktika cizich jazyku je védou. Pfipadné
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pochybnosti ¢tenafe, jenz nesdili tento nazor, se na tomto misté pokusime rozptylit
textem R. Chodeéry: Spory a Uvahy, zda didaktika cizich jazykd je véda, se tykaji i
otazky, zda se jedna vubec o védu, nebo spiSe o uméni. Jde o nedorozuméni. Véda,
na rozdil od umeéni, vyklada, hodnoti, pfedvida a pfedepisuje. Uméni si takové cile
neklade. Jina véc je aplikace didaktiky cizich jazykd — tam mdze vskutku jit o umeéni.
Tak je do urcité miry uménim psat uéebnic, a zejména vyucovat. Ty jsou sice reflexi
Diskuse o tom, zda didaktika cizich jazykd ma vSechny atributy védy, je koneckoncd
akademicka. Vzdyt operace se zlomky byly ve starém Recku predmétem védy.
(Chodéra 2006, 11)

Didaktik ciziho jazyka (a tedy &eStiny vtakové pozici) si klade otazku, jak co
nejrychleji a nejlépe naudit tomuto jazyku mluvé&iho jiz komunikujiciho alespon jednim
jinym pfirozenym jazykem (rodilého uZivatele jiného jazyka). V naSem pojeti
(Hadkova 2008) je pfitom cilem této vyuky komunikac¢ni Uspésnost uciciho se v
jisttm souboru komunikacnich situaci a roli, pro néz si preje byt pripraven ¢i pro néz
je nutné ho vybavit. Jazykové vyu€ovani proto definujeme jako zamérné, rizené a
cilené rozSifovani vstupni pfedpokladové baze uciciho se, pficemz idealni rozsah
této kvantitativné-kvalitativni promény (cil vyuCovani) je vymezovan na zékladé
anticipace podminek komunikaéni Uspésnosti, a to skrze zobecrhovani aktuélné
pojaté komunikacni kompetence v projektovanych komunikaénich situacich.
(Hadkova 2008) Predpokladovou bazi tvofi soubory znalosti o svété, znalosti
feCovych kodu, pravidel komunikaéniho chovéani atd. Jeji soucasti jsou i psychické
kapacity jedince (kreativita a perceptibilita) a emotivni vybavenost. Jde tedy o Siroce
pojatou funkéni, dynamicky organizovanou soustavu, ktera se rozviji v interakci

jedince s okolnim svétem a ktera tvofi oporu jeho ¢innosti. (Nebesk& 1989)

Predmeét zajmu — kognitivni véda, kognitivni lingvistika

Neni jisté bez zajimavosti, Zze i ve studiich vénovanych kognitivni védé Ci
kognitivni lingvistice ob&as nachazime obranné pasaze, reagujici na kritické
hodnoceni vyuZivanych metod. — Strukturalismus klade ddraz na exaktnost a
formalnost metodologie, od mimojazykového kontextu odhliZi; kognitivni lingvistika
mimojazykové kontexty akceptuje a klade ddraz na interpretaci. Odpdrci kognitivni
lingvistiky ¢asto hovori o nepfesnosti a ,nevédeckosti“ metod. Oba dva pristupy jsou

v8ak legitimni, rovnocenné a komplementarni: navzajem se doplrujici, a co z povahy
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svého zaméreni postrada jeden, to akcentuje druhy. (Varnkova , Nebeska, Saicova-
Rimalova, Slédrova 2005, s. 30)

Pfedmét zajmu kognitivni védy vymezuje napf. M. Schwarzova jako snahu najit
odpoveédi na tyto zakladni otdzky: 1) Jakymi znalostmi museji lidé disponovat, aby
mohli provadét tak komplexni c¢innosti jako mySleni a mluveni? 2) Jak jsou tyto
znalosti organizovany a reprezentovany v paméti? 3) Jak probiha aplikace téchto
znalosti (a k jakym kognitivnim procesdm pfitom dochazi)? (Schwarzova 2009, s. 12)
Vzhledem k naSemu vySe predstavenému konceptu cizojazyéného vyucovani je pro
nas vyznamny predevSim soubor otazek souvisejicich se zkoumanim kognitivni
lingvistiky, a to zejména lidské jazykové kapacity: 1) V ¢em spocivd naSe znalost
jazyka? 2) Jak je tato znalost osvojovana? 3) Jak je tato znalost uzivana? 4) Které
neuronalni struktury a mechanismy jsou zakladem reprezentace, osvojovani a

uzivani jazyka? (Schwarzova 2009, s. 34)

Budovani komunikaéni kompetence — proces promeény jazykového obrazu svéta

Uvazujeme-li o vyuce cizimu jazyku, tj. budovani komunikaéni kompetence
v cilovém cizim jazyce, musime akceptovat, Ze jde o proces pfimo zavisly na dvou
proménnych, a to na modelovatelné osobé uciciho se a téZ na modelovatelné osobé
ucCitele. Vzhledem krozsahu tohoto textu se nebudeme blize zabyvat vSemi
odliSnostmi zminéného procesu, ale jen témi, které souviseji s kognici, a to
predevsim s jazykovym obrazem svéta na strané uciciho se a s jazykovym obrazem
svéta na strané lektora, resp. rodilého uZivatele cilového ciziho jazyka. Pravé tyto
entity a jejich vztahy totiZ ovliviiuji rychlost nabyvani poZzadované cilové cizojazyéné
komunikaéni kompetence.

Béhem vyuky cizimu jazyku, ale samoziejmé& i béhem jakéhokoli kontaktu
s nematefskym jazykem ¢i jeho mluvéim se setkavaji i kognice osob tohoto procesu
se Ucastnicich, tj. jejich jazykové obrazy svéta, jejich zpusoby kategorizace a jejich
obrazy jazyka. Minime na jedné strané materstinu uciciho se, jizZ nazirdme jako jazyk
vychozi, a na druhé strané jazyk cilovy, tj. v naSem pfipadé ¢estinu. | kdyZ matefstina
studenta neni ve vyuce c¢innostné aktivni napf. proto, Ze ucitel komunikuje jen
jazykem cilovym nebo je ve vyuce vyuzivan mediacni kod (pfirozeny jazyk, ktery neni
matefstinou ucicich se), je matefsky jazyk uciciho se latentné pfitomen neustéle.
Vyznam matefstiny (prvniho jazyka obecné) byl predmétem z4jmu didaktikd, lingvistd
a filozofl vzdy. Podtrhuji a analyzuji ruzné aspekty — matefstinu jako vychodisko
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(Vankova); jazyk omezujici naSe moznosti (Nietzsche). Polohu matefstiny pfi
ziskavani dovednosti komunikovat jinym jazykem snad nejlépe vystihl jiz J. A.
Komensky. - Matersky jazyk se stale vtird do mysli a prisvojuje si pravo davat zdkony
ostatnim, nové do mysli pfichdzejicim, jako by byl on sdm nejdokonalejSi normou a
normou pro ostatni ...(Komensky 1964, s. 95). Pocity osoby komunikujici
nematefskym jazykem muaZze pfiblizit napf. i text P. Eisnera, ktery vystihuje —
samoziejmé na materialu ¢estiny - vztah rodilého uzivatele k matefsting - ...je vam
¢estina dennim chlebem Zivota vaSeho — do té miry, Ze sice svym védénim vite, Ze
chléb se také jmenuje panis, le pain, il pane, the bread, das Brot a vSelijak jinak, ale
v hloubi svého citu neuznate, Ze by se chlebu, skuteénému a opravdovskému chlebu
mohlo rikat jinak nez pravé ,chléb“. Nestydte se za takovy nerozum, je nadobro
lidsky ... (Eisner 1997, 20)

Nepfehlizime-li zcela odliSné pfistupy cizincu (rodilych uzivateltu radznych jazyku)
k Cestiné béhem vyuky, tj. nepodcerniujeme-li vliv matefského jazyka na prabéh
nabyvani komunikaéni kompetence v cizim jazyce, mizZeme pFfimo ve vyuce
pozorovat setkani raznych jazykovych obrazu svéta. Nejvyznamnéjsi jsou nami jiz
dfive popsané (Hadkova 1996) a dobfe pozorovatelné odliSnosti vyuky ¢estiné v roli
jazyka ciziho, je-li pfijemcem vyucovani (u€icim se) Slovan, Neslovan, ¢i Neslovan
se zkuSenosti s flexivnim jazykem. Zminéna diferenciace odrazi predevsim
nejnapadnéjSi vztah mezi vychozim a cilovym jazykem, napf. v souvislosti s
inherentnim stfetdvanim dvou znakovych systému, dvou vnitfné organizovanych
soustav prostiedku jazykového vyjadfovani, dvou typologicky vice ¢i méné odliSnych
jazyku vykazujicich shody i rozdily. (Hadkova 1997) Pfi vymezovani vzdalenosti mezi
vychozim a cilovym jazykem ovSem nejde jen o typologickou charakteristiku aktualné
zastoupenych jazyku, ale napf. i o vzdjemny vztah socidlnich a komunikaénich
norem, jez Fidi FeCové chovani vobou jazycich. OdliSnosti zaznamenané
v cizojazy€né vyuce mluvéich raznych matefskych jazykd lze osvétlit v pojmech
kognitivni védy, ktera umoZiuje komplexni a interdiciplinarni uchopeni téchto
diferenci. Pfijmeme-li, Ze je jazyk integrovan do celku kognice, pak miZeme vyukové
rozdily vysvétlovat okolnostmi vyrovnavani vychoziho stavu jazykového obrazu svéta
a jeho promény na konci vyuky, srov. napf. P. Eisner vySe. MiZeme uvaZzovat téZ o
okolnostech a prubéhu rozSifovani a restrukturalizovani pocate¢niho stavu
mentalniho lexikonu. Podobné Ize nahliZet prizmatem kognitivni lingvistiky i na reflexi

gramatiky cilového ciziho jazyka.
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Zaver

Kognitivni lingvistika pfindSi didaktice cizich jazykd vyznamné informace o
fungovani jazyka jakoZto soucasti lidské kognice. Komplexnost pfistupu umoznuje
hledat odpovédi na mnoho otdzek z oblasti jak teoretické didaktiky cizich jazyka, tak
prakticky orientované metodiky cizojazy&ného vyu€ovani. Vychazime-li z vyukovych
zkuSenosti a ukazujeme-li na konkrétnim pfipadu, na konkrétnim jedinci, jehoz
matefstinou neni ¢estina, okolnosti a prabéh budovani jazykového obrazu svéta, jenz
je primarné vlastni rodilym uzivateldm cilového ciziho jazyka (Cechiim), nelze tento
postup povazovat za projevy tzv. naivni lingvistiky, ba pravé naopak. - Jazyk se
v naivni lingvistice chape zejména ve svém zreteli praktickém, ve funkci komunikacni
(ne jako abstraktni systém, ale jako jazyk v uZiti) a vtésné souvislosti s jinymi
lidskymi aktivitami, tedy v aspektu pragmatickém. Zasadni je hledisko zachazeni
s jazykem, vyuzivani jeho potenci a vlastnich fe¢ovych potenci k néjakému ucelu. To
je jednoznacné nadrfazeno teoretickému zkoumani. (Varnkova 2007, s. 123)

Didaktika ciziho jazyka je Uzce spjata s teoretickym zkoumanim cilového,
vychoziho i media¢niho jazyka. Bez téchto teoretickych zakladd degraduje sama
sebe na pouhé metodikareni, jeZ se opird o ndahodnou zkuSenost bez jejiho zapojeni
do SirSiho kontextu badani o C¢lovéku, v némz vyznamné misto zaujimé pravé
kognitivni lingvistika. Kognitivni lingvistika vystupuje s poZzadavkem zkoumat celek
jazykového chovani vjeho kognitivni komplexnosti. Tento poZadavek vyZaduje
predevsim zfetel k modeldm osvojovani, recepce a produkce jazyka. (Schwarzovéa
2009, s. 24)

Klicova slova:

kognice, ¢estina pro cizince, didaktika cizich jazykua

Abstract:

The author focuses on combining the results of cognitive science and cognitive
linguistics in foreign language didactics. Cognitive linguistics helps to answer some of
the questions typical for didactics of foreign languages (and Czech for foreigners).
These problems reflect differences noticed in the process of building communicative
competence in foreign languages when teaching speakers with different mother

tongue.
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Biolingvistickd podstata komunikace a jeji aplikace
v predsSkolnim a v mladsSim skolnim véku

Karel Kamis

Uvod

Veskeré poznavani prirozeného jazyka v jeho podobé rfe¢ové, Cili parolové i v jeho
podobé jazykove, Cili languové ve smyslu vymezeni strukturni jazykovédy
saussurovského znakového typu pocina ontogenezi feéi ditéte vraném détstvi
vychéazejici ze zvukové stranky jazyka, pokracuje v jeho komunikacni praxi ve Skole,
Vv niz k tomuto pfistupuje navic fizena metajazykovéa vyuka matefstiny vedle vyuky
feCove, a to ve vSech pfedmétech zakladni Skoly zaloZenych na verbalni komunikaci,
tedy i v matematice (viz Dvé a dvé jsou ctyhi je slovné zapsana véta oznamovaci,
ktera je pravdiva a i vyrok typu Subjekt — Predikat, S — P v aristotelovské logice, Cili
mySlenku vyjadfenou pojmy nazyvame soudem (vyrokem) a mySlenku vyjadfenou
slovy pak nazyvdme vétou oznamovaci). Tento sémioticky proces vazany
na individualni feCovou ontogenezi ¢lovékem je dovybudovany pfed tficatym rokem

Zivota jedince a definitivné konc¢i jeho smirti.

Komunikace z hlediska sémiotického a biolingvistického

Komunikace ve smyslu aktualniho sémiotického Cili znakového chovani jedincd
v pfirodnim i v socialnim &asoprostoru provazi lidskou spole¢nost v celém jejim
fylogenetickém vyvoji. Rovnéz z hlediska ontogenetického jedinec, jak v ramci
komunikace lidské spole¢nosti, tak i v ramci svého individualniho vnitfniho
psychofyzického prostfedi, komunikuje po cely svdj biologicky Zivot, ovSem za
predpokladu, pokud jsou splnény zakladni biolingvistické podminky pro fungovani
nejvyssi poznavaci schopnosti jeho centralni nerové soustavy (CNS) i schopnosti
CNS realizovat logicko-mySlenkové operace na verbalnim, neverbalnim a smiSeném
podkladu, a to jak védomé, tak i nevédomeé. Tyto biolingvistické vlastnosti a rysy
vazané na lingvistickou kvalitu materské reci, obecnéji pfirozeného jazyka a lidské
komunikace vubec, jsou u jedince spoluur€ovany podminkami biologickymi a
socialnimi (viz feCova aktivita na Urovni nizSi nervové cinnosti zahrnuje pouze

stadium kfiku, popf. stadium kfiku s citovym zabarvenim — Fe€ idiotick4, a nic vic;
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mozek neni funkéné uzpusoben kFeCové komunikaci na drovni matefstiny, jak
probirame ve vybé&rovém seminéfi o biolingvistice).

Biolingvistickou podstatu komunikace dokladaji nékteré pfipady vnitfnich i
vnéjSich poruch feéi vztahujicich se na proces patologie komunikace popisované
hlavné neurovédami v oblasti poruch lidské feci. Napf.: Zblaznil jsem se na zimni
olympiadé v Innsbrucku. Zatdhl se mi mozek, jako kdyby priSla mlha z Alp. Potkal
jsem tam jednoho pana a pro mé to byl ¢ert se vSim vSudy, mél kopyta, chlupy a rohy
a staleté vykotlané zuby. Sel jsem pak zapalit do hor nad Innsbruck selské staveni.
Préal jsem si, aby se rozsvitilo veliké svétlo a zahnalo mlhu. Kdyz jsem vyvadél kravy
a hrfebce z chléva, aby neuhofeli, dorazila rakouské policie. Dali mi Zelizka a vedli mé
do dadoli. Nadaval jsem jim, strhl jsem si boty a Sel jsem snéhem bos jak Kristus,
kterého vedou na kfiz. Poslali mne pres DvoAsté prazskym lékafum. (O. Pavel:
Epilog. Fialovy poustevnik).

Z hlediska bilingvistického se jedinec vyviji spole¢né s vyvojem svého mozku.
Tento vyvoj zacina pred jeho narozenim. Neurobiologicky vidéno jeho architekturou,
poctem a zpusobem spojeni stovky miliard nervovych bunék mozku. PIné vyvinuty
lidsky mozek je az v rané dospélosti a dobudovava si svoji funkéni podobu az nékdy
pred tficatym rokem véku. Psychiku prfedskolniho ditété a i Zaka mladSiho Skolniho
véku rozvijime odspodu s prihlédnutim k vyvojové etapé biologie jeho mozku. Pak se
nemuzZe stat, Ze bychom jako ucitelé ¢i vychovatelé vychovnymi a vyukovymi
poZadavky dité nebo Zaka pretéZzovali a naruSovali tim jeho psychiku, neboli timto
respektujeme zadsadu pfimérenosti k vyvojovému stupni ditéte a Zaka.

Geny z hlediska neurobiologického ovliviuji zakladni rozmeéry psychofyziky
jedince a jeho inteligenci pfiblizné z 50 %. Podle sou€asnych poznatkl neurovéd,
kterym dosud nevénujeme patficnou odbornou pozornost, nebot jim nemusime
rozumét nebo se stale domnivame, Zze zejména ve vyuce na 1. St. ZS. mé vliv rodiny
jedince (ve smyslu utvareni jeho osobnosti, Cili socializace & humanizace ditéte)
nazoru neurologt vabec (Pozor!!! Vliv rodiny nedokaze vychovou zménit introverta na
extroverta, nebo zvySit padsmo inteligence méritelné 1Q, anebo vychova nevytvofi
z matematicky nenadaného ditéte vyborného matematika atp. Zde od prvopocatku
plati pfislovi ,Komu neni shdry dano, ani v apatice nekoupi.“ Ztohoto
neurobiologického pohledu druhych 50 % mohou byt nadhodné vlivy, pusobici

zejména v prubéhu nitrodéloZzniho vyvoje mozku ditéte. Pfesto vliv vychovy a uceni
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ve Skole, pfestoZe biologicky to neumoznuiji, jsou kliCovymi pro rozvoj détské fedi
(jestlize se na dité v raném détstvi vibec nemluvi, mluvit se nikdy nenauci.). Zde ale
pfipominame, Ze géniové obvykle nekomunikuji sami se sebou nebo se svym okolim
jejich béznou matefstinou, ale slangové feceno genialStinou, které nikdo z nas
nemusi plné rozumét. Za to asi néktefi z nich ob&as shorfeli na hranici jako
carodéjové nebo carodéjnice. Jen stfizlivy odhad, Ze vletech 1575 az 1700
v katolickych i protestantskych ¢astech Evropy padl za obét ¢arodéjnictvi zhruba
jeden milion osob, a je otadzkou, kolik z nich bylo genialnich osobnosti neschopnych
se verbalné obhdjit, nebot mluvily jinou feci, néZ mély?

Z hlediska didaktického presto tradi¢né vychazime z toho, Ze jazyk a fe¢ maji
téméf rozhodujici vyznam v procesu socializace ditéte vraném détstvi,
v predskolnim véku a nasledné v mladsim Skolnim véku, a to ve smyslu: 1. Ceské
dité si osvojuje jazyk a fe€ uvnitf urCité socialni vrstvy a specialné prostfednictvim
své rodiny. 2. Samu skutecnost si dité osvojuje prostfednictvim jazyka spoleénosti
afeci rodiny. 3. Dité si vrodiné osvojuje predevsim urcity socialné specifikovany
feCovy koéd. U Ceského ditéte primarné obecné Cesky, dnes jiz minimalné narecni,
ale z€asti uz mluveny spisovny na urovni feCi Ceské Skoly. 4. Soubézné
s osvojovanim feci dité prejima napodobou i zakotvené normy pouZzivani feci ve
smyslu metajazyka, neboli FeCového popisu materstiny. Rovnéz struktura roli v rodiné
ma vyznamny vliv na kognitivni vyvoj ditéte. Z téchto davodul se stava prvotni feCova
a jazykova zkuSenost raného détstvi (vyluéné vazana na rodinné prostredi)
rozhodujici pro dalSi socialni rist ditéte. RlGzné spoleCenské skupiny k vyjadfovani
stejnych potfeb nepouZzivaji tychz jazykovych a feCovych prostiedkd. Proto kazdy
jazyk a kazda materska fe¢ jsou spoleCenskym jevem, ktery je spjaty s urcitou
skupinou lidi a je zakladem jazykové, feCové a socialni diferenciace spole¢nosti.
Rovnéz charakter jazykové politiky kazdého statu predstavuje vyznamny prostiedek
pro uplatnéni politického vlivu a jeji promény v rdmci jazykového spole€enstvi mohou
vést ke vzniku nejriznéjSich nedorozuméni a i konfliktd (napf. staleté jazykoveé cilena

germanizace zapadoslovanskych obyvatel zemi Koruny ¢eské).

Funkéni systémy lidského mozku a komunikace z pohledu biolingvistického
Pro metodiku jazykové a FeCové vychovy v pfedSkolnim véku v matefskych
Skolach a nasledné v mlad3$im skolnim véku na 1. st. ZS funkéni systémy détského

mozku vykazuji pét z&kladnich vlastnosti: 1. Organizaci (vnitfini usporadani systému
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a jejich vzdjemné vztahy); 2. Hierarchizaci (vertikalni uspofadani stavby a €innosti
mozku); 3. Integraci (vzajemné sluCovani ¢innosti ¢asti jednoho systému i systému
riznych); 4. Anatomicka vazba (projevy €innosti mozku jsou vazany na nékteré jeho
¢asti). Mozek je tak pojiman jako soubor definovatelnych funk&nich systéma, k nimz
patfi predevSim smyslové poznavani, pamét, fe¢ a jazyk, védomi, orientovana
pozornost a sebeuvédomovani. Lidsky mozek lIze pojimat jako soubor funkénich
systému zahrnujicich smyslové poznavani, pamét, re¢ a jazyk, védomi a dalSi
orientované pozornosti a sebeuvédomovani a;.

Cinnost mozku z hlediska biolingvistického se odliSuje pfi zpracovavani zvukové,
grafické, lexikalni a sémantické informace. Rada funkci lidského mozku je
lateralizovana, napft. lateralizace pravactvi a levactvi a i vazba feci a jazyka (navic ke
¢teni i psani pouzivame ty ¢asti mozku, které se vyvinuly k jinym ucéeldm). Funkéni
systém feci a jazyka napf. odpovida rozsahlym oblastem mozkové kuiry kolem
Sylviovy ryhy; ma nékolik zGZenych profild zahrnujicich Brocovu oblast v zadnich
dolnich &éastech spankového laloku a Wernickeovu oblast v zadnich ¢&astech
spankoveého laloku na hranici s lalokem temennim a tylnim. Systém i ¢innost feci a
jazyka jsou védomé jen CcCastecné; rovnéz systém fe€i a jazyka neni totozny
s myslenim ani se sebeuvédomovanim. Re& kromé& obsahu sdéluje i prozodii
(zvukovou formu navrstvujici se na fe€ovy akusticky signdl), na niz se podileji obé
hemisféry — obvykle vSak byva dominantni hemisféra prava. Prozodie se da ucit, a
tim i kontrolovat védomé. Lze pfipomenout i ¢iselny smysl jedince, jehoz nékteré
rozméry nejsou na systému feci a jazyka zavislé. Z pohledu na stuperi inteligence je
inteligencni kvocient jeden z fady rozméru inteligence jedince a u lidské populace je
rozdélovan tzv. gausovsky: polovina populace se pohybuje v pasmu I1Q 90-110 bod
(pasmo pruméru), Ctvrtina populace ma 1Q podprimérny, tj. nizSi nez 90 bodu a
zbyla Ctvrtina populace ma 1Q nadprumérny, tj. vyssi nez 110 bodu. | kdyZ 1Q s&m
0 sobé k uspéchu v Zivoté nestaci, je dulezity ve vychovném a vzdélavacim systému

s s

vySSi nervové ¢innosti vidéno reflexologickym pojetim.

Komunikacni bariéry z hlediska bilingvistického a jejich pfekonavani
Na prekonavani stavajicich multietnickych a multikulturnich bariér pusobicich

mezi majoritou a minoritami v Ceské republice Zijicimi z vy$e uvedeného hlediska

bilingvistického v CR miiZze plsobit vychova a vzdélani |épe neZ zakon proti nasili
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a intoleranci v interetnickych vztazich. Rozhoduijici roli pfi pfekonavani multietnickych
bariér v CR sehrava stupen existujicich komunikagnich bariér spjatych s Fedi,
jazykem i s kulturou majority a fe€mi, jazyky i kulturami etnik. Z téchto davodud jsme
vySe analyzovali potencialni lingvistické problémy mezi feci a jazykem.

Primarni biolingvistické komunikac¢ni bariéry spjaté jak s matefskou feci, tak
s jazykem cizim vazané na multietnické a multikulturni prostfedi CR Ize prekonavat
v predskolnim i v Skolnim véku vhodné volenymi feCovymi a jazykovymi programy. —
Ale po prekroceni biologické schopnosti lidského mozku zpracovavat fe€ v korovych
funk&nich oblastech dominantni mozkové (feCové) hemisféry dochazi k transferu
utvareni nahradni feci do funkénich oblasti nedominantni (nefeCové) hemisféry se
znatnym omezenim uceni se feCi, nebot s narustajicim vékem jsou tyto funkéni
oblasti nedominantni hemisféry jiz obsazeny jinymi nez feCovymi funkcemi. A to se
tyka predevsSim ucéeni se cizimu jazyku v dospélém véku. Vytésnovani nefecovych
funkci z neuronové sité nedominantni mozkové hemisféry maze byt v fadé pripadd
biologicky téméF nemozné.

Sekundarni sociolingvistickou komunikacni bariéru vazanou na bilingvni prostfedi
Ize pfekonavat vhodné cilenymi fe€ovymi a jazykovymi programy jak v matefské fedi,
tak v cizim jazyce. Tento program ale vzdy musi respektovat principy fecové
ontogeneze ditéte a podilet se na konstituovani takové feCové i jazykoveé
kompetence predskolniho ditéte, aby mu ulehdil jeho mluvni aktivity v matefské Fedi
i v cizim jazyce, a tim pozdé&ji i u€eni v matefském nebo cizim jazyce ve Skole v jejich
standardni kodifikované podobé.

Jednodus$si situace je u téch uzivatell jazyka, pro néz osvojovany jazyk v ramci
ontogeneze je jazykem materskym, napf. pro ceské dité ¢estina, romské romstina
ap. Vtomto pfipadé se lze opirat o lexikalni afeCové povédomi (ontogeneticky
konstituované od raného détstvi). Toto lexikalni a feCové povédomi je vyfazeno pfi
osvojovani ciziho jazyka v ontogenetickém obdobi od Sesti let véku ditéte vySe.
Redové povédomi &eského uZivatele jazyka v matefském jazyce se pfi tvorbé
komunikatu intuitivné opira o slovesny predikat ajeho potenciélni a obligatorni
doplInéni, tedy nikoli oizolovany slovesny lexém, jak tomu byva u (slovesnych)
lexému (sloves) ciziho jazyka ontogenezi neosvojenych. Napf. ¢eské dité bezpeéné
utvari jiz vraném deétstvi zakladové vétné struktury napf. se slovesem vrtét
ve vyznamu krouZivé otacet, kroutit: Pejsek vrti (kym, ¢im?) ocdskem s vazebnym

doplnénim obsahu slovesa vrtét jak podmétem v nominativu singularu pejsek, tak
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pfedmétem v instrumentalu singularu ocaskem, aniz by si muselo substantivum
ocasek pracné metajazykové sklonovat podle padovych otdzek spisovné cestiny
analézt tak nasledné nalezitou kodifikovanou podobu zakondeni instrumentélu
ocask-em; pokud ma ale pfed sebou némecké sloveso ruhren, ¢i wedeln, pak pfi
neznalosti némciny neni schopno syntetizovat lexikalni a mluvnické kategorie do
vazebného celku, napf. mit dem Schwanze wedeln (Der Hund wedelt mit dem
Schwanze.), popf. romského bondarel le poriha apod. V matefstiné je pro ¢eské dité
predikat urcujicim cinitelem pro volbu syntaktické struktury vypovédi s nim v pozici
slovesa urcitého. Tato pozice predurCuje, zdali pujde o vypovédni struktury se
subjektem, nebo bez subjektu a jaka bude v daném pfipadé jejich zakladova vétna
struktura. Rovnéz gramaticky predurCuje, zdali pljde o struktury s charakterem
vypovédi nebo souvéti. Zakladni principy valenéni syntaxe, které jsou osvojeny
v procesu feCové ontogeneze vraném détstvi arozvijeny v pfedSkolnim véku
Ceského ditéte, umoznuji mu tvofit gramaticky i sémanticky adekvatni vypovédi nebo
SOUVeti.

SlozitéjSi situace z hlediska pfekonavani kédovych bariér nastava pfi osvojovani
ciziho jazyka. Zde se jeSté nemuzeme opirat o jazykové povédomi tohoto jazyka,
nebot dosud nebylo konstituovano feCovou ontogenezi a prubézné posilovano
verbalni praxi. To plati pro déti etnik, pro které je CeStina jazykem cizim. Proto

s x>z

v téchto pfipadech napf. romské déti aromsti Zaci vykazuji v ¢estiné (tj. v jazyce
jazykovym povédomim ve srovnani s ¢eskymi détmi a zaky. Romsky zak mladsiho
Skolniho véku neciti obligatorni vazby ¢eského slovesného predikatu a nemé potrebu
doplnit jej sémanticky, nebot vazebnost ¢eského slovesa nema ve svém jazykovém
povédomi utvofenu. Tim se €eStina pro ného stava i vyznamnym zdrojem mozZného

Skolniho neulspéchu, a to nezavisle na jeho inteligenéni kapacité.

Emoce z bilingvistického hlediska

K funkcim feCi a jazyka se fadi i emoce. Z nich sehravaji komunikacni role
zejména tzv. z&kladni emoce, knimz lze transkulturalné fadit hnév, strach,
Stésti/souhlas, smutek/Zal, pfekvapeni a hnus. Mimické vyrazy téchto emoci tvofi déti
jiz v prabéhu prvniho roku Zivota; jde ziejm& o projevy vrozenych mechanizmu

chovéni, a nikoli o vysledek u¢eni, pficemz jejich korové zpracovavani byva u muza a
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Zen odlisné (jestlize na muze a Zenu pusobi citové vyznamny podnét podobné,
zpracovavaji jej muzi a Zeny v mozku odlisSnymi systémy i odliSnym zpusobem).
Nerodime se jako tabulky nepopsané, nybrz jako tabulky jiz pfedem popsané
nasimi vyvojovymi déjinami (fylogenezi). Nasledné ontogeneze naSich individualnich
schopnosti a dovednosti je podminéna vztahem k zevnimu prostfedi, a to od
nitrodélozniho vyvoje po cely dalSi Zivot. Nedilnou soucasti tohoto vyvoje je utvareni
citového Zivota ditéte. S vyvojem jeho kognitivnich funkci se soubé&zné vyvijeji
kultivovat moralni emoce v téchto skupinach univerzalné platnych pro jednotliva
spole€enstvi: 1. Prvni skupina zahrnujici ,hnév, hnus a pohrdani“ druhé Zaky
moralné odsuzuje — rozSifeni hnusu do socialni a moralni domény ma za dusledek
napf. segregaci lidskych skupin. 2. Druhou skupinou zahrnujici ,pocity viny,
znepokojeni a hanby“ soudime sebe samé. NaS pocit hanby vychazi z prfesvédceni,
Ze je néco v neporadku s nami samymi. Prozivame jej obvykle tehdy, jestlize naSe
prekroCeni moralnich pfikaz zpusobilo jinym lidem trapeni. 3. Tfeti skupina zahrnuje
,soucit* s potfebou pomoci trpicimu jedinci. 4. Ctvrta skupina pak ,vdécénost, UZas a
pocit vzneSenosti“ (napf. v naboZenstvich pfi emocionalnim prozivani vysoce

kultivované spirituality).

Etika deontologick& (povinnosti) a utilitaristick& z pohledu biolingvistického

.Dilema typu zadusit matkou placici dité ve sklepé obsazované vesnice"
dokladované vietnamskymi veterany, jak k tomu dochéazelo v tunelech i ve sklepich,
v nichz se v pribéhu vietnamské valky rodiny i s plaCicimi détmi skryvaly. 1.
Uvedené  kruté* mordlni dilema vychazi ztoho, Ze néktefi lidé povazuji zabiti
vlastniho ditéte za spravné, pokud jeden lidsky Zivot zachrani Zivoty celé skupiny. A
pravé utilitaristicka etika vychazi z toho, Ze moralni jednani je takové jednani, jehoz
disledkem je co nejvétSi dosaZitelna mira Stésti pro co nejvétsSi pocet lidi. V tomto
pfipadé plati, Ze musi$ zabit vlastni dit&, pokud tento &in zachrani Zivot vétSimu
poctu lidi. Neosobni moralni rozhodnuti aktivuji ty korové oblasti mozku podilejicich
se na ,chladném* rozhodovani, Ze zadusit placici dité ve sklepé obsazované vesnice
je spravné. 2. Jini lidé naopak maji za to, Ze zabit vlastni dité se nesmi v Zadné
Zivotni situaci, a to i za cenu ztraty Zivota ditéte a i Zivotd celé ukryvajici se skupiny

lidi véetné matky ditéte. To dokladuje Kantova etika povinnosti opirajic se o jim
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vymezeny kategoricky imperativ a vychézejici z autonomie praktického rozumu a
schopnosti vile uréovat vlastni chténi pouze na zakladé vlastniho apriorniho zakona
nezavislého na zadnych vnéjSich podminkach. V tomto pfipadé z etického hlediska
plati, Ze za zadnych okolnosti nesmi$ zabit vlastni dit€. Osobni moralni rozhodnuti
uvadeéji do ¢innosti vyvojové starSi emocni a socialni ¢asti mozku zdédéné po nasich
vyvojovych predcich. Z principu autonomni moralky |. Kant vyvozuje kategoricky
imperativ: 1. ,Jednej tak, jako by se zasady tvého jednani a tva vdle mély stat
vSeobecnym pfirodnim zakonem.” 2. ,Jednej tak, aby tvd vdle mohla povaZzovat
sama sebe za vSeobecné zakonodarnou.” 3. ,Jednej tak, aby ses choval k lidstvi jak
v 0sobé své, tak v osobé druhého, jako k ucelu, nikdy jako k prostfedku.“ Jde o
dokazani toho, jak se evoluce biologickd s kulturni podileji na moZnostech
humanizace lidského jedince v jeho fylogenetickém i ontogenetickém vyvoji. Zde Ize
zvazovat o tom, zZe spor mezi Kantovou deontologickou etikou a etikou utilitaristickou
je sporem dvou urovni funkéni architektury lidského mozku. Rovnéz podle
Katechismu katolického nédboZenstvi ,Paté pFikazani Bozi“ pfikazuje, ,Nezabijes"!
(Nauceni: NeSkod’ bliznimu nikdy ani na duSi, ani na téle! Chrari se téz blizniho
proklinat nebo mu zlorecit! Také je hfich, zvifata bez potfeby trapit nebo bez priciny
zabijet.) — vyjma pravem usmrcuje vojin ve valce nepritele, nebot’ odpovédnost prfed
Bohem nese ten, kdo véalku zpdsobil; vojinovi, ktery je povolan do boje, Zehna jak
jeho rodna matka, tak i matka cirkev). Tento hfich uznavaji vSechny teologie, coz se
vesmeés tyk& pouze clend vlastni skupiny. Rovnéz ,pocit Cistoty a necistoty” je ve
vétSiné ndboZenstvi zasadni. Pro rasisty jsou nedisti pfislusnici odliSné rasy, a to se
tyka i déti Roma, cizinch a reemigrant v jiném prostfedni, neZ pFedstavuje jejich
domov (viz civilizaéni boj vy85i némecké arijské rasy s nicitelskou roli nizSich ras

v prubéhu 2. svétové valky).

Zaver

Nesobecky zpusob feCoveho mySleni, nefeCového citéni a socialniho jednani ve
prospéch druhych jako mravni princip ¢eské Skoly, dale spoluprace a individualné i
nabozZenstvi ,Nezabijes!" jsou zakladnimi soucastmi lidstvi v nas. Na to citlivé reaguiji
schvalend Kurikula Ramcového vzdélavaciho programu pro pfed3kolni i z&kladni
Skolni vzdélavani ve vzdélavacich oblastech tykajicich se etiky: A. Jazyk a literatura;
jazyky cizi; ¢lovék a jeho svét i spole€nost; uméni a kultura; vychova k ob&anstvi. B.

Prifezova témata, z nich nejvystiznéji pak vychova k mysleni v EU v&etné vychovy
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multikulturni. A na téchto principech stavi i naSe jazykova a literarni vychova
v predSkolnim a mladSim Skolnim véku na Katedfe primarni jazykové vychovy na PF
UJEP v Usti nad Labem pfi interakci déti a mlad3ich zakd romskych, déle cizincd i
reemigrantl pfi pfekonavani interkulturnich bariér. Viz nékteré autorovy publikované
prispévky souvisejici s problematikou podstaty komunikace v pfedSkolnim a v

mladSim Skolnim véku s ohledem na komunikacni bariéry:

1. Kami§, K. 1988. Biologicka funkéni prizpdsobivost, plasticita, popr. kompatibilita komunikacnich
systémd z biolingvistického hlediska. In: Funkéni lingvistika a dialektika. Linguistica XVII/1, Informacni
bulletin Ustavu pro jazyk &esky CSAV, Ustav pro jazyk esky CSAV : Praha 1988, s. 72 - 81.

2. Kamis, K. 1990. Zasada priméfenosti vzhledem k vyvojovému stupni Zéka v ramci slovné
nazorného vyucovani se zamérenim na limitativni biolingvisticky faktor. In: Sbornik konference
k vyznamu obecné didaktiky a didaktik pfedmétd v pfipravé budoucich uciteld. Pedagogicka fakulta
v Ostravé, Ostrava 1990, s. 191 — 196. ISBN 80-7042-026-X
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Abstract:

Code barriers are to be taken into account in all types of communication. Their
communicative character determines that they will exist in all communication in every
multicultural milieu and of course during education in that milieu. The author pays
attention mostly to the causes of the problems of learning the natural (language)
code in common and then specifically to the problems that are connected with
learning the primary and secondary codes. He is going to deal with the relations
between the majority and the minority's languages in the multicultural milieu in the

Czech Republic, where Czechs and minority's co-exist.
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Anwendung der modernen didaktischen Hilfsmittel in dem
Lehr- und Lernprozess

Jolanta Karbowniczek, Maria Vargova

Der Begriff: didaktische Hilfsmittel steht heute fur einen umfassenden Begriff,
dessen Vielfalt in Bezug auf die Formen und Einsatzmoglichkeiten eine ausgiebige
Lekttire der Fachliteratur notwendig macht. Eine bei den Lehrern verschiedener
Féacher beliebte und somit am haufigsten angewandte Form des Unterrichts stellt die
Nutzung der multimedialen Technik dar. Die Tendenz zur Anwendung der Multimedia
nimmt Jahr fur Jahr zu, begleitet von der Hoffnung auf bessere Vermittlung der
Lerninhalte, hohere Effizienz des vorgenommenen Erziehungsprozesses, Férderung
der Schilerkompetenz im sozialen, kulturellen, bildenden und technischen Bereich
sowie bessere Vorbereitung auf die lebenslangliche Bildung. Im Zusammenhang mit
diesen Bestrebungen hat sich eine neue Forschungsdisziplin etabliert, die in Polen
den Namen — Bildungstechnologie erhielt’. Sie beschaftigt sich mit theoretischen
Grundlagen und der praktischen Umsetzung von didaktischen Mitteln in
Bildungsprozessen und ihrem Zusammmenhang mit dem gesamten
Tatigkeitsbereich der Lehrer und der Schuler. Die Aufgabe der Mittel ist es, durch
ihren ergdnzenden und bereichernden Charakter den Lehr- und Lernprozess zu
optimieren. In der Zeit der raschen Entwicklung der Informationstechnik und der
modernen Massenmedien, die ebenso in dem didaktischen Prozess breite
Anwendung gefunden haben, ist die frihere, engere Auffassung ihrer Rolle als
unzureichend zu bezeichnen®. Der Fortschritt im Bereich der Informationstechnik
tragt zur Entwicklung und Vervollkomnung der komplexen technischen Mittel bei, die
dem Menschen zur taglichen Verfiigung gestellt werden. Eine moderne Didaktik ohne
technische Unterstiutzung durch Computer und Internet ist heutzutage kaum
denkbar®. Die modernen Technologien — darunter ist auch die Informationstechnik
zu verstehen — stellen in jeder entwickelten Gesellschaft ein unentbehrliches
Element des Bildungsprozesses dar. Die Zusammenwirkung lasst sich beiderseits
beobachten: zum Einen liefern moderne Technologien der Didaktik neue Hilfsmittel

(in Form von Multimedien, Hypermedien, Internet) und Methoden, zum Anderen

'Okon W., 1998
2 Morbitzer J., 2002
® Morbitzer J., 2000
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versteht sich die Aufgabe der Bildung auch als Entwicklung der Schilerkompetenz im
Bereich der Nutzung der modernen Informationstechnik und als Vermittlung des
dafur notwendigen Wissens und ferner als Vorbereitung auf das Leben in der in
Entwicklung stehender Informationsgesellschaft’. Das oben Genannte bildet eine
Herausforderung, weil der mit etwa 20% Zuwachs im Jahr geschatzte Fortschritt im
Bereich der Computertechnik notwendige Anderungen und Anpassungen in dem
schulisch-bildenden Bereich erforderlich macht. Der technische Fortschritt auf dem
samtlichen Gebiet der Wissenschaft und Kultur bringt die Forderung mit sich, eine
neue Generation herauszubilden, die den Anforderungen des modernen
Arbeitsmarkts und der Konkurrenz Stand halten kann. Der Einsatz von den
modernen Medien im Unterricht vermag es, das Interesse der Schiler an dem
Wissenserwerb zu erhdhen, sie zur kooperativen Tatigkeit in der Klasse, zu Hause,
in ihrem Millieu anzuspornen. Allerlei technische Neuigkeiten binden das Interesse
der Jugendlichen und erhdhen ihre Aktivitit und Neugier’. Demzufolge sollten
Schulen je nach Bildungsprofil mit entsprechenden didaktischen Hilfsmitten
ausgerustet sein. Die pragmatischen Richtlinien in Bezug auf die erforderliche
Ausristung der Klassenraume werden heute von niemandem in Frage gestellt. Die
modernen Standards konzentrieren sich insbesondere auf:

— didaktische Mittel, das heil3t Medien, welche ein unentbehrliches
Element, einen Bestandteil des didaktischen Prozesses bilden.

— Medien, die zum materiellen Hintergrund der Edukation gehdren.
Der Schuler tritt mit diesen Medien selbstandig, unter Anleitung des Lehrers in
Kontakt und I6st allein kognitive Aufgaben theoretischer und praktischer Art.

— Medien, die einen technisch speziell ausgeristeten Raum
(hardware) erfordern, fur die eine Bestimmung von Ausristungsstandards sinnvoll ist.
Moderne Gerate brauchen entsprechende Medienausstattung (software), was

ebenso in die Standards aufgenommen werden soll°.

* Marek L., 2001
® Prauzner T., 2002
® Strykowski W.,1997
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Das Wesen, die Typologie und Funktion der didaktischen Hilfsmittel

Didakische Hilfsmittel sind Gegenstande, die den Schilern bestimmte
sensorische Reize zur Stimmulierung des Sinnvermdgens (Gehorsinn, Gesichts,
Tastsinn) bieten und somit eine direkte und indirekte Wahrnehmung der Wirklichkeit
erleichtern’.

Der didaktische Prozess brauchte seit jeher Unterstitzung durch zahlreiche
Hilfsmittel. Dazu gehoren Lehrwerke, Magnet-, Loch- und Montagetafeln, beleuchtete
Informationstafeln. Die Entwicklung der Lehrwerke liel3 neue Formen erscheinen wie:
programmgebundenes Lehrwerk, komplexes Lehrwerk, Lehrwerk  mit
Begleitmaterialien fur Lehrer und Schiler. Die zun&chst vorsichtig eingesetzten
Lichtbilder und Audioaufnahmen haben stark an Bedeutung gewonnen und wurden
zur komplexen visuellen, auditiven, und visuell-auditiven Ergdnzung des Unterrichts.

Eine ganz neue Errungenschaft der modernen Didaktik und der Schule sind die
Sprachlabors, = Computerraume, Seminarrdume mit der  automatischen
Kontrollausriistung sowie didaktische Maschinen®. Die Nutzung dieser Hilfsmittel
versteht sich in der modernen Schule als eine Notwendigkeit und Bedingnung fur die
Effektivitat des didaktischen Prozesses®. Es ist ratsam, die modernen didaktischen
Hilfsmittel in der Phase der Stoffprasentation, der Erarbeitung, der Vertiefung und
auch zur Kontrolle der Stoffbeherrschung einzusetzen. Zu den oben genannten
Zwecken kénnen herkdmmliche Hilfsmittel und neue technische Losungen dienen,
die auf Grund der Entwicklung im Bereich der Rundfunk-, Fernseh- und
Computertechnik entstanden sind. Didaktische Hilfsmittel werden vorrangig in dem
Unterricht angewandt. Ihre rationelle Nutzung im Lehrprozess sorgt fur eine hohe
Effizienz der Lehrer- und Schulertatigkeit, beschleunigt das Arbeitstempo, grenzt den
indirekten und ausschlie3lich verbalen Wissenserwerb aus den Lehrwerken ein und
sichert einen ausreichenden Zugang zum Quellenmaterial. Die Nutzung der
modernen Medien sorgt fir den edukativen Ausgleich innerhalb der Schuilergruppen
aus verschiedenen sozialen Klassen.

Typologien der didaktischen Hilfmittel in der Fachliteratur
Von den vielen Aufteilungen von didaktischen Hilfsmitteln lassen sich vor allem

folgende nennen:

" Kupisiewicz Cz., 1998

® Kluszczynski R.W., 2001
° Dydycz H., 2000

1% Hatalska N., 2002
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E. Fleming und J. Jackoby (1969)

1. Natirliche Mittel sind Gegenstande zur unmittelbaren Schilderung der
Wirklichkeit,

2. Technische Mittel, die die Wirklichkeit auf indirekte Art und Weise darstellen
(Modelle, visuelle Hilfsmittel, audiovisuelle Hilfsmittel, Automaten),

3. Sinnbilder, Hilfsmittel, welche die Realitdt durch symbolische Darstellung
zuganglich machen (mudndliche und schriftiche Definition, Zeichen, Bilder und
Graphen).

W. Okor (1998)

A. Einfache Hilfsmittel

1. Verbale Hilfsmittel — Lehrwerke, Druckschriften

2. Einfache visuelle Hilfsmittel — originelle Gegenstdnde, Modelle, Bilder,
Diagramme und Landkarten.

B. Komplexe Hilfsmittel

3. Mechanische visuelle Hilfsmittel, die eine Bildibertragung mit Hilfe von
technischen Geréaten bieten — Fotokamera, Episkop, Mikroskop, Teleskop,

4. Auditive Hilfsmittel, die mit Hilfe des Gramophons, Recorders oder Radios
Tone und Gerausche ubertragen konnen,

5. Audiovisuelle Hilfsmittel, welche eine Verbindung von Ton und Bild tbertragen
— Tonfilm und Fernsehen,

6. Hilfsmittel zur Automatisierung des Lernprozesses — didaktische Maschinen,
Sprachlabors, Computer.

J. Poétturzycki (1998)

1. Visuelle Hilfsmittel in Form von authentischen Gegenstanden, Maschinen,
Werkzeug. Dazu gehoéren auch Praparate, sowie Modelle, Bilder, Diagramme,
Graphiken, Landkarten, Lehrwerke und Texte fur das zu unterrichtende Fach,

2. Auditive Hilfsmittel zur Tonubertragung — Kassetten-Recorder, Gramophon,
Radion, Musikinstrumente,

3. Audio-visuelle Hilfsmittel, die das Bild und den Ton verbinden — Tonfilm und
Fernsehaufnahmen samt begleitender Projektionsapparatur,

4. Hilfsmittel zur teilweise fortschreitender Automatisierung des Lehr- und
Lernprozesses — didaktische Maschinen, Sprachlabors, didaktische Signalhilfen,

Kommunikationsgeréate, Computers.
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Das vielfaltige Angebot an modernen didaktischen Hilfsmitteln, die im
unterrichtlichen Verfahren genutzt werden, Ubt einen positiven, verandernden
Einfluss auf die Unterrichtsgestaltung aus und tragt zunehmend zur Vervollkomnung
der Unterrichtsstruktur bei.

Didaktische Hilfsmittel haben im didaktischen Prozess mehrere Aufgaben zu
erfillen. Hier sind vor allem folgende Funktionen zu nennen:

— kognitive Funktion,

— bildende Funktion,

— didaktische Funktion.

Die erste — kognitive Aufgabe — besteht in der direkten Wahrnehmung von
gewahlten Bestandteilen der Realitat durch den Schuler. Die bildende Funktion tragt
zur Entfaltung seines kognitiven Vermogens, des Gefuhlsvermdgens und der
Willensbildung. Die didaktische Aufgabe dieser Mittel liegt an der Zulieferung der
Information, Vermittlung vieler Fertigkeiten, Erleichterung der Stoffaufnahme,
Vertiefung und Verifizierung des Gelernten sowie an der Kontrolle der
Stoffbeherrschung.

Moderne technische Hilfsmittel haben also viele Vorziige zu bieten. In der
Unterrichtspraxis konzentriert sich ihre Rolle jedoch vorwiegend auf die Erfullung der
kognitiven Aufgaben, wobei die weiteren zwei Funktionen nur im geringen Grade
reprasentiert werden. Die Mdoglichkeit der Nutzung von modernen didaktischen
Hilsmitteln wird stark durch die Unterrichtsthematik selbst, durch die Zielsetzung des
Unterrichts sowie durch die zugangliche Medien-Ausristug der Schule determiniert.
Die moderne Didaktik bereichert den von den Hilfsmitteln angebotenen Inhalt durch
den Lehrerkommentar und Lehrwerktext mit dem Ziel, die Theorie mit konkreten
Objekten der Wirklichkeit zu verknupfen, sie in natirlicher Gestalt wahrzunehmen.
Eine solche komplexe Vermittlung unterstitzt das Verstandnis und die Speicherung
der Lerninhalte, beschleunigt die Entwicklung der Fertigkeiten, sichert den
unmittelbaren Kontakt mit dem zu Lernenden, sei es konkrete Prasentation oder
symbolische Darstellung. Moderne Hilsmittel erganzen auch den Lehrervortrag.

Da sich diese Anwendung in der Unterrichtspraxis als wenig effektiv erwiesen
hat, wurden Versuche der Vervollkommnung unternommen. Sie konzentrierten sich
auf drei Ebenen: Erweiterung der zeitlichen Exposition bei der Reduzierung der
verbalen Vermittlung, die somit den zweiten, ergdnzenden Platz bei der bildlichen

Ubertragung angenommen hat; die zweite Ebene bildete die Bestrebung, neben der
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Prasentation des zu lernenden Inhalts die Hilfsmittel auch auf den weiteren Stufen
der Stoffverarbeitung intensiver anzuwenden. Hier soll erwdhnt werden, dass die
Moglichkeit der breiten Anwendung der modernen Hilfsmittel in den der Prasentation
nachfolgenden Unterrichtsphasen nicht bei vielen Buchautoren und Lehrern
Anerkennung findet, was zur unerwinschen Reduzierung ihrer Rolle fihrt. Die
moderenen Hilfsmittel sind dagegen fur die Wiederholung des durchgenommenen
Stoffes, Erweiterung der Wissensbestande, Entwicklung der kognitiven Fahigkeiten,
Testen der Hypothesen der Lernenden, Herausbildung und Festigung ihrer
Fertigkeiten und vor allem fiir Leistungsmessung sehr gut geeignet'’. Eine solche
Erweiterung der Rolle der didaktischen Hilfsmittel bendtigt eine sorgfaltige
Vorbereitung des Lehrers, der das Angebot in seiner Vielfalt grindlich kennen lernen
und eine ausreichende Orientierung gewinnen soll, was ihm auch potenziell zur
Verfigung steht. Der Schuler braucht auch Einfihrung und Unterweisung, um die
modernen Medien bei eigener Arbeit, bei der Prasentation und zur Kontrolle seiner
Leistungen mit Sicherheit handhaben zu kbénnen. Das Obenerwéahnte flhrt insgesamt
dazu, dass der Lehr- und Lernprozess nach den modernen Anforderungen gestaltet
und somit wesentlich erleichtert und beschleunigt werden kann. Daruber hinaus
kbnnen seine Ziele bewusster erreicht werden und langbleibende Lernresultate
gebracht werden. Die dritte Ebene der Entwicklung bildet eine entsprechende
Nutzung der didaktischen Hilfsmittel im Unterricht verschiedener Facher, gemaf} der
herrschenden didaktischen Systeme und vorgeschriebenen Strategien zum
vielseitigen Wissenserwerb. Didaktische Hifsmittel kbnnen bei der Gestaltung des
Gegenstandsunterrichts und des Expositionsunterrichts erfolgreich eingesetzt
werden. Eine Bild- und TonUbertragung tragt wichtige emotionelle Elemente in sich,
kann eine Problemsituation schildern und in mdgliche Lésungsvarianten einleiten.

Die moderne Didaktik charakterisiert reichhaltige Anwendung der Hilfsmittel aller
Art. Neben der herkdbmmlichen illustrierenden und konkretisierenden Rolle werden
diesen Mitteln neue, fihrende Aufgaben im kognitiven Prozess gestellt, wobei die
Lehrererlauterung lediglich als Erganzung des Vermittlungsprozesses gelten kann.
Eine ganz neue Qualitat verleint dem Unterricht die Nutzung der didaktischen

Hilfsmittel in dem problemorientierten und nach dem Expositions-Paradigma

1 Skrzydlewski S., 1990
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gedachten Unterricht, dem sie didaktisch interessante und wichtige Ldsungen
bieten™.

Laut den Erkenntnissen der kognitiven Psychologie stellt der Mensch ein aktives
Wesen dar, so Prauzner, ein Subjekt also, das die Welt selbstdndig zu erkunden
vermag. Die menschlichen Verhaltensweisen, auch Resultate seiner Lernprozesse
stehen im Zusammenhang mit dem der Umgebung entstammenden Input einerseits
und den in dem Gedachtnis gespeicherten Informationen. Man hat bewiesen, dass
der Mensch am effektivsten handelt und am effektivsten lernt, indem er in eine
problemorientierte Situation gestellt wird. Um handeln zu kdnnen, braucht der
Mensch eine guinstige, richtig aufgebaute didaktische Umwelt. Diese Umwelt bilden
eben sorgfaltig gewahlte didaktische Hilfsmittel, die in der Schule als notwendige
Ausrustung vorhanden sind. Der Terminus ,Medien® wird in diesem Zusammenhang
in mehreren Sprachen gebraucht. Er dient oft als Ersatz fur die den Lehrern
bekannte Termini: Unterrichtshilfsmittel, anschauliche Hilfsmittel, didaktische
Hilfsmittel. Als Medien werden also allerlei Hilfsmittel in Form von Gegenstanden,
Materialien, Geraten aufgefasst und dartber hinaus auch andere, massenhafte
Quellen der Informationsubertragung.

Zu den Medien werden also: gedruckte Texte, Bilder, Tafeln, Modelle, Tangram-
Spiele, Dias, Foliographen, Ton- und Videoaufnahmen gezéhlt sowie Videorecorder,
Computergerate, Radios, Film und Fernsehen. Das Interesse an der Anwendung
moderner Medien im Unterricht h&ngt auch mit der Entwicklung solcher Gerate wie
Videorecorder und Mikrocomputer zusammen. Es soll jedoch betont werden, dass
die besten technischen Hilfsmittel auf keinen Fall die einfachsten, zuganglichen und
didaktisch vorteilhaften Unterrichtshilfen eliminieren sollten.

Zur Bestatigung der Vorzige und zum Auflisten der Nachteile bei der Anwendung
moderner Hilsmittel lassen sich viele Argumente nennen, wobei die Thematik
mehrere Aspekte umfassen muss. Eins ist sicher: der Bildungsprozess unterliegt
standiger Veranderung und bertcksichtigt sowohl neue soziale Bedirfnisse der
Lernenden als auch neue technische Moglichkeiten, die gesetzten Ziele zu erreichen.
Jeder Lehrer soll der sich &ndernden Rolle des Bildungsprozesses bewusst sein,
Bedurfinisse seines Unterrichts auf dem Laufenden analysieren kénnen und féahig

sein, eigene Standards der Nutuzung moderner Hilfsmittel erarbeiten.

2 571ufik W., 1997
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Es ist bekannt, dass die schulischen Curricula heutzutage permanent modifiziert
und den Systemanderungen des Bildungswesens angepasst werden. Als Hauptziel
der zukunftsorientierten Schule dient die Forderung, die Menschen auf die
lebenslangliche Bildung vorzubereiten. Aus der tiefen Reflexion geht also hervor,
dass die modernen didaktischen Hilfsmittel es sind, die am besten fir die
Modernisierung des didaktischen Prozesses geeignet sind. Die moderne Didaktik
entwickelt sich zunehmend zu einem multimedialen System der Bildung mit vielen
alternativen  Unterrichtswegen. Didaktische Hilfsmittel koénnen in diesem
Zusammenhang fihrende Rollen auf sich nehmen und das tragende Element des
Fortschritts im ganzen Bildunssystem darstellen.

Zusammenfassung:

Der moderne Unterricht erfordert neben der Anwendung herkémmlicher Mittel
auch einen starken Einsatz der modernen didaktischen Hilfsmittel. Der Schuler lernt
namlich am besten die Realitat kennen, wenn im Laufe des didaktischen Prozesses
mehrere Sinne bei ihm zugleich angesprochen werden und wenn er durch
entsprechende Unterrichtsgestaltung zum aktiven Handeln angespornt wird. Hier
konnen moderne Medien eine bedeutende Rolle spielen, indem sie als nitzliches
Werkzeug des Lehrers betrachtet werden, die Aneignung der und die Festigung des
Lernstoffes erleichtern sowie Durchfihrung der logischen Operationen und
Schiulertatigkeiten unterstitzen.

Schlusselworte:
Didaktische Hilfsmittel, multimediale Technik, Bildungstechnologie, Optimierung
des Lehr- und Lernprozesses, Moderne Medien, Didaktik.
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Citanie obrazka a odpoved na otazku , Co je to?"

Stefan Kovacik

Materska Skola ma dat’ dietatu taky zaklad,

aby malo po cely Zivot poteSenie zo vzdelavania.

Uvod

PredSkolska priprava (predprimarne vzdelavanie) deti je ich dblezitou
pripravou pre dalSie uspesSné Stadium na zakladnej Skole. V materskych Skolach
obsah a rozsah vzdelavania je stanoveny v Statnom vzdelavacom programe (dalej
SVP).

V sucasnosti sa predSkolska priprava realizuje mimo materskych Skél aj
v nultom ro¢niku zakladnych skél. Tam obsah a rozsah uciva stanovuje Ucebny plan
a Ugebné osnovy pre nulty roénik zakladnej 3koly ZS (dalej UP NR), platné od 1.
septembra 2004.

Obidva tieto materidly zaraduju matematické vedomosti do kognitivnej oblasti
spolu s jazykovymi vedomostami.

* Pojmy ,ziak" a ,dieta“ nebudeme striktne rozliSovat, lebo v mnohych tvrdeniach
by sa mali vyskytovat’ obidva pojmy suc¢asne. V materskej Skole je dieta Ziakom, ale
v zakladnej Skole je Ziak tieZ dietatom.

V poslednom obdobi na Stadium predskolskej a elementarnej pedagogiky
prichadzaju Studenti z réznych strednych Skdl a €asto si prinaSaju (v porovnani s
gymnazistami) slabé matematické vedomosti. Nie je zriedkavostou, Ze nepoznaju ani
zékladné matematické pojmy. Napriklad nerozoznaju Stvorec a kocku; kruh, kruznicu;
¢asto sa vyjadruju nepresne.

Zdokonalovanie ich matematickych vedomosti v predmetoch Matematick&
gramotnost’ I. a Il. ma malu ¢asovu dotaciu (8 hodin), a je preto nedostacujlce.
Casto sa stava, Ze tieto pojmy si ujasfiuju Studenti aZ na Didaktike matematiky v 1.
ro¢niku magisterského Studia.

1. Stratégie rozSirovania slovnej zasoby

Prirodzena stratégia: RozSirovanie slovnej zasoby v materinskom jazyku sa
uskutoCnuije v procese jej praktického pouzivania. Napriklad pojem ,kuchyna“ si dieta
ujasniuje, ak sa o kuchyni hovori v réznych situaciach. Casto trva aj desatrogie, kym
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si dieta presne ujasni pojem. Nespornym kladom takého ucenia je skuto¢nost, Ze
dieta nechape takéto ucenie ako naroénu pracovnu ¢innost, ale ako sucast hrania.

UcCenie podla tejto stratégie ma aj ur€ity nedostatok spocivajuci v jeho
nedoéslednosti. Chyba mu ¢&asto ,rozprava o spravnosti pojmu“, alebo mozno
didaktické zhrnutie ,poucka“, mozno definicia pojmu. Napriklad pojem ,kuchyna“ a
Jedalen” nerozliSuju ¢asto mnohé dvanastrocné deti. Mozno preto, Zze sa v domacich
kuchyniach nielen vari, ale aj jedava.

Stratégia cudzieho jazyka: U&enie sa opiera o znalost pojmu v materinskom
jazyku a jeho ekvivalent ,sloviéko* v cudzom jazyku. Ziak sa ho najprv nauéi, potom
sa ho uci pouzivat aj vo vetach. Ak by sa Ziaci takto ucili matematické pojmy, zacali
by sme ich definiciou (v tom istom jazyku), potom by sme pouzivali definovany pojem
v matematickych ulohach. Kym ,jazykari“ povazuju tento postup za efektivny,
v matematike by bolo problematické uz samotné definovanie pojmov.

Skolska stratégia: Odlisna situacia je pri vyudovani aosvojovani si
narocnejSich, zriedkavo pouzivanych pojmov, akymi su napriklad matematické
pojmy. Ak ich chceme naudit, nikaju sa dva moZné pristupy umoZiujuce ich
osvojenie:

A. Novy pojem zaviest vo vhodnej didaktickej situacii, v ktorych sa pojmy ucia

ako stcast realnych situécii. Takto to chapal aj J. A. Komensky v diele ,Skola hrou®.
Ta hra je vlastne divadlo o realnych situaciach zo zZivota. UCitel vytvara také ucebné
situacie, v ktorych sa deti u€ia matematické ucivo.

B. Novy pojem zaviest pouckou (definiciou) je pre deti menej zaujimavy, ale

v mnohych pripadoch bude ovela efektivnejSi a na ¢as menej naroény ako prvy
sposob.

Pristup A v Skolskej stratégii sa napadne podobé prirodzenej stratégii. Zrejme by
sa pri takomto u€eni osvojili aj nedostatky prirodzenej stratégie. V Skolskej stratégii
by mali previadat didaktické situacie, ktoré su vzhfadom na vek deti, spojené
s hernou situaciou, alebo hrackou. Posluzia aj plySové hracky, auticka, skladacky
z kociek, tehli¢iek, alebo r6znych geometrickych tvarov, dosticky s bodkami a &islami,
... Takéto hra by mala byt

0 zaujimava (Ak hra prestane deti zaujimat, nemozno ju prikazovat’),

o tvoriva (Deti by mali experimentovat, burat a stavat, hadaf, skumat,

porovnavat, ...),
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0 poucnéa (Nepostacuje len hra, ale je potrebné, aby ucite/ presnou slovnou
formulaciou dopirial terminoldgiu, pojmy, ... Hovorime o didaktickej hre.).

Vyznam hry (Gerova, 1999, s. 88) vo vyuéovani podéiarkuje vyrok: , Ziak na 1. st.
ZS pri zahrGzeni sa do hry ani nevnima, Ze sa vlastne uéi a upeviuje si matematické
pojmy a zru€nosti. ... Stadi vyuZzit dobre zname spoloCenské hry a dat im
matematicky obsah. ...,

Priklad: Deti stavaju zo stavebnice. PouZivaju rézne tehli¢ky: kocka, gula, valec
a kvader. Ucitel pomenuva telesa ... Na kvadri su dve kocky. Celkom hore je valec.
Spoditaju ...

* Pojem ,tehlicka® (tehla) povazujeme za vhodny nazov pre diely stavebnic, ktoré
maju tvary geometrickych telies, alebo sU nepravidelné. Niekedy su chybne
nazyvané ,kocka"“.

Zrejme pristup A by sa mal na urcitom stupni poznania Ziakov doplnit pristupom
B teda ,pouckou”. Ziakovi uZ nestaéi ukazat’ ,toto je ... kocka“, ale je potrebné mu
na urcitom stupni poznania presne povedat’ ,Kocka je teleso, ...“ Takéto ucebné
situacie su Casto velmi umelé a odtrhnuté od realneho sveta, ich jedinou motivaciou
je hra. Inak byvajua ,chladné”, nezazivné, chyba im spestrenie a oZivenie, ale ¢asto aj
motivacia. Ziada sa ich obohatenie (Gerova, 2002, s.66): ,Dobry ugitel riesenim
matematickych uloh z&kladného a rozSirujuceho uciva dokaze zaroveri obohacovat
Ziakov 0 mnohé nematematické poznatky.“

2. Praca s obrazkom, ukazka z vyskumu

Zaujimavym spestrenim a ozivenim uc€ebnej situacie je pritomnost rozpravky,
pribehu, alebo zvieratka v uebnej situacii. Uplatni sa vyhoda epizodickej pamate.
Nuka sa pouZitie integrovaného vyuéovania, k gomu nepriamo nabadaji aj SVP a
UP NR.

Priklad: S plySovym psikom pani ucitelka detom v nultom ro¢niku ukazala kruh:
Do tabule zatlkla klinec, na $pagatik priviazala plySového psika. Rozpravali (stuéasne
ukazovali) s detmi o tom, kam psik méze ist. Labky psika poprasili kriedou — on
labkami ,vymaloval“ kruh. Namet &erpala z Bude $kola 1 (Kovacik, 2002). (Dalej len
BS1))

V naSej doktorandskej praci (Kovacik, 2006) sme analyzovali 25 vyucovacich
jednotiek v trvani od 25 do 45 minat, zamerali sme sa na priebeh spristupriovania
novych pojmov pri praci BS1. Vychadzali sme z pisomnej pripravy ucitelky a jej
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asistentky. Tieto boli doplnené po vyu€ovanim pri paralelnej komparacii s obsahom
stran pracovného zoSita.

RozliSovali sme odhalenie informacii Ziakom, alebo ucitefom. Ucitefka pouZila
heuristicky pristup a snaZila sa, aby informéacie odhalovali Ziaci. Len v pripade, ak to
Ziaci nedokazali, im informaciu povedala ona. Evidovany pocet pojmov z piatich
overovanych hodin je uvedeny v tabulke ¢. 1.

Pojmy, ktoré sa na hodine vyskytli, sme rozdelili podfa dvoch kritérii:

0 Kto odhalil pojem: a) odhalil ziak; ... b) odhalil ucitel.

o Vyznam pojmu: a) cielovy, b) iny, c) nedokonceny.

Aby nedoslo k nadhodnoteniu poc¢tu pojmov, zaviedli sme Styri triedy presnosti
s tendenciou zaokruhlenia nadol, triedy si: 1 - (Presne 1), 2 - (2 az 4), 5 - (5 az 8)
a9 - (9 aviac ). Na hospitaciach uskuto€nenych na rovnakych hodinach s inymi
Ziakmi sme napoditali vacsi poCet. Tymto je zabezpecené nezveliCované zachytenie
vyskytov javu; pri malom pocte vyskytov sa javy nestratia. Pri va¢Som pocte javov sa

prejavi odchylka smerom nadol.

Tabulka €. 1
. Cas Hodnotiace POJEM
Pojem . A . ——
v min. posudenie Odhalil Zaradenie pojmu Spolu
. Ucit Ciel . Nedokon
Ziak ’ Iny ’
el ovy ceny
Uvod 45 Smutné farbicky | 18 7 9 13 3 25
Cervena 25 | Pastelka sa poranila | 28 8 31 0 5 36
Modra 45 | Ryba usla rybarovi 26 5 19 11 1 31
Styri 40 | Uzitok z topanok 46 5 24 27 0 51
Sest 45 Vyhoda metra 45 24 19 50 0 69
Priemer z 25 hodin pripadajuci na 1 hodinu 39 11 26 24 1 50

Vyskyt pojmov na piatich stranach pracovného zo3ita BS1.

o Ziaci odhalili viac ako trojndsobny podet pojmov v porovnani s ugitefom.
Chépeme to ako zdmer ucitefa — uprednostnit’ objavovanie Ziakmi, ale aj schopnost
Ziakov odhalovat v uéebnej situacii pojmy. (Ziaci radi objavuju )

o Na vyuCovacej hodine sme zaevidovali priemerne 50 pojmov (vratane
opakovania pojmov), s ktorymi sa Ziaci oboznamili a pracovali.

o Ciefovy pojem sa na vyucovacej hodine zopakoval priemerne 26 kréat, ¢o

potvrdzuje cielené u€enie pojmu.
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o Na 25 hodinach sa vyskytlo 16 nedokonéenych pojmov. Pojmy nebolo mozné
dokondit najma preto, lebo ich vysvetlenie je €asovo naro¢nejSie.

Didakticky zaujimavu (a nezanedbatelnl) mnozinu pojmov tvoria ,iné pojmy*.
Sem patria pojmy, ktoré by mali Ziaci poznat z inych okruhov obsiahnutych v SVP a
UP NR. Mali by poznat niektoré zvieratka. Napriklad v BS1 pri éisle Sest su to krtko,
myska, veveriéka, Zaba, jezko, zajko. DalSie pojmy st tunel, metro, perén, ... Tak
pocet inych pojmov je, vtomto pripade pri Cisle 6, dvojnasobny oproti ciefovému
pojmu. Hodnotiace posudenie sa dotykalo vyhod podzemnej dopravy. Strana
obsahuje obrazky stavieb z kociek a pali¢iek urené na vymalovanie, tieto su

nametom na modelovanie z kociek a pomocou paliciek.

Graf €. 1.
Priemerny poéet odhalenych pojmov
50+
@ Odhalil ziak
Poé&et 401 m Odhalil ugitel
pojmov 30+ O Cielow pojem
O Iny pojem
201 m Nedokonéeny pojem
10+ = SPOLU
0-

Priemerny pocet odhalenych pojmov pozorovany na 25 vyucovacich jednotkach.

Najvacsi podet pojmov sme zaznamenali na hospitacii v MS v Tajove. Suvisi to
s typom hodiny a uciva, ktoré sa pani ucitelka rozhodla ukazat. Bol to prierez
niekolkymi prebranymi stranami spojeny s diferencovanym vyucovanim. Oc&akévali
sme odhalenie mensieho pocet pojmov, ale Ziaci nasli eSte niekolko novych pojmov.
Na hospitovanych hodinach pritomnost cudzej osoby pozitivne motivovala, ¢o zvySilo
aktivitu ziakov i ucitela.

Dosli sme k zaveru, Zze zaznamy z 25 vyucovacich hodin obsahuju realne

(v snahe nezveli¢ovania) primerane zniZzené Ciselné Udaje. Zrejme dobre didakticky
zostavena ucebnica bude pre ucitefa i pre Ziakov zaujimavou a efektivnou u¢ebnou
pomdbckou.

* Tento poznatok vyuZijeme pri tvorbe dalSich publikacii a ucebnic pre
predskolakov.
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Zaver

Za déleZit( sugast pripravy budtcich ugitefov MS povaZujeme zvladnutie $kolskej
stratégie u€enia, a rozsSirovania slovnej zasoby, najma ziskanim zruénosti pri:

o tvorbe a vyuziti didaktickej hry (Udelne skombinovat hernti a didaktickd zlozku
hry.),

0 préaci s obrazkom (Vediet optimalne vyuzit didaktické ponuky obrazkov,
ucebnic.),

0 odstraneni chybnych pojmov (Kockovana kosela, tehlicka, gufaty kruh,
teleso,...),

0 nacviku vytvarania u¢ebnych situacii (Vyuzitie pomécok a zostaveni uc¢ebnych
Situdcii.),

o formulacia ,pouciek pojmov (Ovladat’ rézne poucky k tomu istému pojmu,
vediet’ aku poucku a kedy povedat Ziakom.),

o heuristickom vyuéovani (Ziak sa najviac a najkvalitnejSie uéi, ak sam aktivne
odhaluje nové fakty a poznatky, uéitef ich spresriuje a dopifia.,)

o tvorbe obmenenych u€ebnych situacii.

V poslednom &ase dosSlo k dalSej redukcii rozsahu a obsahu matematického
uCiva na vSetkych druhoch 3$kél. Téato tendencia sa dotyka aj predsSkolskej a
elementarnej pedagogiky, ktora zabezpecduje pripravu ucitelov materskych Skol
(v bakalarskom Studiu) a pripravu ucitefov pre prvy stuperi zakladnych 3Skél
(v magisterskom $tadiu). Napriek tomu, Ze sa Stadium ugitel'stva prediZilo zo $tyroch
rokov na pat rokov, pocet hodin matematiky sa na PF UMB zniZil priblizne na
polovicu.

Z poziadaviek kladenych na ucitelov napriek tomu nemozno ubrat, ¢o kladie
zvySené naroky na naSu pracu. Mozno sa oCakava, Ze ucitel bude ucit ovela

efektivnejSie a dokaze Ziaka naudit u€ivo za mensi ¢as.

Anotace:

Uspe3dné zvladnutie matematického uciva je spojené s poziadavkou udit sa
s porozumenim. Nutnou podmienkou pre porozumenie uciva je primerand slovna
zasoba a dobré vyjadrovacie zruénosti, ktoré sa buduju uz predskolskej priprave.
Proces u€enia chapeme komplexne, o ndm v praxi ponuka integrované vyucovanie.

Zaoberali sme sa problematikou rozSirovania slovnej zasoby pri praci s obrdzkom.
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Studenti — budlci uditelia materskej Skoly by si mali osvojit rézne techniky
vyucovania. Mali by vediet vhodne odpovedat na otazku ,Co je to?"

Klicova slova:

Citanie obrazka, materska Skola, nulty ro¢nik, slovna zasoba

Abstract:

Mastering of mathematical subject is connected with inquiry to learn with
understanding. Adequate vocabulary and good speaking abilities created in
kindergarten and are necessary requirement for understanding of subject. We see a
learning process complexly and integrated education gives it us in practice. We have
dealt with theme of vocabulary enlarging while working with a picture. Students - next
teachers in kindergartens should learn various teaching techniques. They should
know to answer the question “What is it?” exactly.

Key words:

picture reading, kindergarten, zero class, vocabulary
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Informatika a informacné technoldqie

Anna Kltna

Uvod

V sucasnosti maju Studenti aj pedagogovia r6zne moznosti ako vyuzit informacné
a komunikacné technolégie (IKT) vo vyuCovacom procese. Zavisi to hlavne od
schopnosti ovladania techniky pri vyuzivani IKT, ako aj od metodiky jej vyuZivania a
od arovne motivacie Studentov. Vyucovaci proces s pouzitim IKT nesie v sebe velku
davku vnutornej motivacie, ktora zarucuje, Ze poznavaci a pojmotvorny proces u

Studentov dosiahne maximalne moznua vysoku mieru kvality.

Informatika a Computer Science

Vroku 1962 Francuz Phillippe Dreyfus prichadza s mysSlienkou spojit dva
terminy, ktoré podla jeho nazoru spolo¢ne charakterizuji spdésob vyuZzitia pocitacov
a to su information (informacie) a automatique (automatické spracovanie). Spojenim
tychto dvoch terminov vytvoril nové francizske slovo informatique —informatika.
Tento termin bol oficialne prijaty a definovany ako veda o cielavedomom spracovani
informacii prostrednictvom automaticky pracujucich strojov s upresnenim, Ze ide
o informacie potrebné pre Sirenie vedomosti a komunikdciu medzi vedeckymi
odbornikmi.

V Spojenych Statoch vznikol medzi tym iny termin computer science
(pocitatova veda), so SirSim zaberom zahriujucim vsetky poznatky, ¢o sa tyka
pocitaCov cez otazky programovania aZz po teoretické zaklady.

Oba terminy computer science a informatika sa na zaciatku rozchadzali. Ich
dalSi vyvoj smeroval k postupnému zblizovaniu. Informatika sa zacala chapat SirSie
ako v pbévodnom ,knihovnickom* vyzname. Od computer science sa odStiepili
JnZiniersky* zamerané Casti, zaoberajuce sa problematikou architektiry
a konStrukcie, vytvorili samostatnu disciplinu computer engineering. Otazky
samotného programovania a tvorby softvérovych systémov sa presivaju do oblasti
softvér engineering. Ostali Casti typu pocitacovej zloZitosti, vycislitelnosti, tedria

algoritmov, tedria formalnych jazykov a automatov, umelej inteligencie, atd. Obsah
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tychto pojmov je v odbornych pramefioch chapany odliSne a s ur€itym nadhfadom
moézZeme povedat, Ze dnes tieto terminy splyvaja.

Informatika je vedna disciplina, ktora sa zaobera Struktlrou, vlastnostami,
spracovanim avyuzitim informécii. Vypracovava optimalne metddy, formy
a prostriedky sa zhromazdovanie, ukladanie, vyhladavanie, zobrazovanie,
spracovanie arozSirovanie informacii bez vztahu k procesoru abez ohladu na
oblast, z ktorej pochadza alebo sa bude pouzivat.

Informatika zahffia tieto Casti (Drlik, Hvorecky, 1992):

e teoretické zéklady vypocltov akomunikacie (matematika, logika,
elektrotechnika)

e algoritmizacia a programovanie (matematika)

e umelé inteligencia a teéria poznavacich procesov (spolupraca s fyziolégiou a
psycholdgiou)

e vypoctove experimenty (prirodné a technické vedy)

e informoldgia (skima ako spracovanie informacii a ich pritomnost’ &i absencia
ovplyvriuju Zivot spolo¢nosti).

Stimulom rozvoja informatiky je zavadzanie pocitaCov do praxe, €o je sucastou
globalnejSieho procesu, ktory nazyvame informatizacia. Cielom je vyuZitie poznatkov
vo vSetkych spoloensky vyznamnych odvetviach ludskej €innosti. Z poznavacieho
hladiska informatizacia vyZaduje vytvorenie a udrZzovanie platného a integrovaného
modelu sveta, ktory spolo€nosti umozni predvidat a dynamicky regulovat’ svoj vyvoj
vo vSetkych uUrovniach. Suc€astou informatizacie je priprava odbornikov a aktivne
poznavanie moznosti vyuZitia pocitata vo vlastnej praci, ktoré oznacujeme ako

pocitaCova gramotnost.

Informacné technologie a Skola
Informacné technoldgie su Standardné postupy automatizovaného spracovania
informacii. Informacné technolégie zahffiaju vSetky spodsoby tvorby, ziskavania,
vymeny a spracovania informécii, ktoré su pisanie atla¢ knih, posStové sluzby,
telefon, radio, televizia, multimedialna technika, pocitace, video, elektronicka posta,
publikacné systémy a optické disky.
V sucasnosti je trendom vo vzdelavani a vychove Studentov poZiadavka na

pedagdgov pracovat s informaciami a k tomu viest Studentov. Porovnanie tradi¢nej
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vychovy a moderného chapania vychovy je poukazané v tabulke 1, ¢o by sa malo

informacnou spolo¢nostou dosiahnut.

Tabulka 1 Porovnanie tradicného a moderného chapania vychovy (Slavik, Novak,

1997, s.119)

Prvky vychovy

Tradi€éné chépanie

vychovy

Nové trendy vo vychove

tloha pedago6ga

zdroj inform@cii

sprievodca informanym prostredim

Uloha Studenta

prijimat informécie

mat zaujem o poznavanie samostatne
zaobchadzat s informaciami, ziskavat informéacie

0 sebe a hodnotit sa

zdroje informacii

ucebnice

a pedagdégom vybrané

informacie z r6znych zdrojov, ktoré si Student

za pomoci pedagdéga sam vybera

materialy
kurikulum dbraz na obsah déraz na Studentove kompetencie, na
(osnovy) poznania vedomosti zaobchadzat s informaciami
a rozumiet im
hodnotenie jednostranné od doraz na sebahodnotenie Studenta, rozne
pedagdéga ku formy hodnotenia
Studentovi (skusanie)
komunikécia prevazuje monolog dial6g, vymena informacii medzi pedagégom,

pedagobga

Studentmi, rodiémi,...

Z tabulky su jasné nové ulohy pedagdga, ktory potrebuje kvalitné informéacie

a moderné komunikacné prostriedky.

Idealnym prostriedkom pre spracovanie

vacSieho mnoZstva informacii sa stava pocitac.

Pouzivanie pocitatov vo vyuCbe mbéZzeme rozdelit na vyucbu o pocitadi

a vyucbu s pocitacom. Vyucba o pocitaci sa sklada z technického a programového
vybavenia, udrzby. Pocitac je objektom vyucby. Vyucba s pocitatom zahrriuje vSetky
spbsoby vyuzitia pocditaa pre vyucbu, ako pomodcka pedagdga a Studenta. M6zeme
ju rozdelit na pocitacom podporovanu a pocitacom riadenu vyucbu, ktord popisuje

obréazok 1.

104



Usta ad Albim

o P ocitacom P ocitacom
vyuCba ¢ > P « P
v podporovana riadena vyucba
o pocitaci
vyucba

vyucba s pocitacom

Obrazok 1 Moznosti vyuzitia pocitaa vo vyucbe

Klasické funkcie pocitaca delime na priame riadenie vyucby, nepriame
a sprostredkované riadenie ucenia a vyucby, vyuZzitie pocitata ako pedagogickej
databanky, pomoc pri budovani automatizovanych systémov riadenia (ASR), pocitac
ako u¢ebna pomécka a poznavacia funkcia.

Z hladiska  funkcie uplatnenia pocitaCov v Skoldch (podfla Kouba
a kolektiv,1982) rozoznavame Styri modely:

e pocitac vo funkcii vyu€ovacieho stroja (automatu) pri pocitatom podporovanej
vyu€be- nevyhodou je obmedzena komunikacia clovek a stroj, chybajuci faktor
medziludskej komunikacie, vychovné pésobenie uditela, apod.

e pocita¢ vo funkcii demonStratného prostriedku ako pomocnik uditela-
umozfiuje interaktivne rozvijanie obrazu, konstruovanie a animaciu deja, je priestor
pre komunikaciu pedagodga a Studenta, pedagdg vyuziva audiovizuélne prostriedky

e pocita€ ako vonkajSia aktivna pamat ucitefa — praca pedagoga s informaciami,
umoznuje informacie o osvojovani uciva a chpani Studenta didakticky vhodne vyuZzit
k riadeniu podavanej u¢ebnej latky

e pocitaC podporujuci vyuCbu aako sucast nadriadenych informaénych
a Skolskych systémouv.

Zaver

Medzi kladné stranky integracie informacnych a komunikacnych technolégii
vo vzdelavani zahriiujme ziskavanie zakladnych vedomosti prace s IKT; vytvaranie
navykov a novy Styl u€enia; lepSiu integraciu Studenta s handicapmi. Pedagégom sa

vytvori priestor pre kreativhu projektova vyucbu s odstrdnenim monotonnych
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¢innosti, Studentom priestor pre individuélny tréning, moznost prezentacie vysledkov
prace a dialogy.

Negativnymi strankami je necitlivé nasadzovanie IKT do vyucby, vysoké
naroky na udrzbu a pripravu pred vlastnou hodinou, zvySenie narokov na vyucbovu
kapacitu Skoly. M6Ze to viest aj k trivializacii komunikacie a k zniZeniu jazykovej
arovne. IKT davaju prednost’ elektronickej a digitdlnej komunikacii prostrednictvom

pocitaca pred fyzickou osobnou komunikaciou.

Anotace:

Vyucovanie pomocou informaé&nych a komunika¢nych technolégii sa stdva stale
vyhlfadavanejSou, motivujucejSou a otvara nové dimenzie pre efektivnejSie a
tvorivejSie vzdelavanie. Ma mnohé prednosti, medzi ktoré patria napriklad motivacia
a interaktivnost, ktoré umoznujua Studentom samostatne a aktivne sa podielat na

vlastnom procese vzdelavania.

Klicova slova:

informatics, ICT, computer science, computer

Abstract:

Teaching with using ICT is becoming increasingly, motivation and opens up new
dimensions for effective and creative learning. It has many advantages, such as
motivation and interactive, allowing students to individually and actively participate in

their own learning process.
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Kolik jazyku, tolik mozkt? Aneb kde bydli re¢?

Martin Lachout

1. Uvod

Je bezpochyby, Ze soucasna lingvodidaktika potfebuje pro svdj dalSi rozvoj
vyuZivat poznatky i z ostatnich védnich disciplin. Inspirativni pro ni mize byt zejména
skupina mladych védnich obora, které souhrnné nazyvame jako neurovédy. Tyto
neurovédy ve spojeni s psycholingvistikou totiz predstavuji v ramci zkoumani
zakonitosti procesl osvojovani jazyka zéklad pro dalSi moderni sméfrovani oboru.

Jednim z predpokladid pro to, aby ucitelé mohli vibec vysledky jednotlivych
neurolingvistickych a psycholingvistickych vyzkumua aplikovat ve vyuce cizim
jazykim, jsou jejich alespori elementarni znalosti ztéchto oborl. Mnohym
lingvodidaktikiim je totiz dnes jiz jasné, Ze osvojovani jazyka je zaloZzeno na
genetickych predispozicich. Ty vyplyvaji, jak vime, z neuroanatomickych struktur,
jako je centralni nervovy systém nebo organy, které se na produkci a percepci fedi
podileji. Jedna se vSak o velmi komplikované procesy mozkové ¢innosti, které se zde

pokusim hrubé nastinit.

2. Lokalizace jazykovych oblasti v mozku

Zivé bytosti si vytvotily razné zptsoby komunikace, s jejichz pomoci se dorozumivaji
v ptipadé nebezpeci, v obdobi paieni, pii hledani potravy apod. MuZe se pritom jednat o
komunikaci realizovanou pomoci vydavanych zvuka nebo o komunikaci tzv. neakustickou.
Vrcholem komunikace mezi Zivymi bytostmi je bezpochyby komunikace lidska — lidska fec.
Re¢ je spolu se schopnosti logického mysleni jednou z nejuZzasngjsich schopnosti lovéka.
Re¢ je ale zaroven i biologickym fenoménem. Uvédomme si, Ze schopnost komunikovat je
nakonec schopnost naSeho mozku. Srovname-li ¢lovéka s ostatnimi Zivocichy, jejichz
komunikace se nevyvinula zdaleka na takové drovni jako te¢ lidskd, je patrné, Ze se nas

mozek vyznacuje urcitymi rysy, které maji pro lidskou fe¢ zésadni vyznam.

Zkouméanim mozku ve vztahu k FeCi se zabyvé relativné mlady interdisciplinarni
obor neurolingvistika. Po¢atky zkoumani mozkovych reprezentaci jednotlivych funkci
bychom vSak nalezli jiz v prvni poloviné devatenactého stoleti, ackoli o aféziich

existuji zaznamy jiz u starych Rek( (srov. Lachout, 2005, s.17). V roce 1836 jisty
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venkovsky prakticky Iékaf Mark Dax prfednesl pfed shromazdénim ucenci prvni
sdéleni o funk&nim vymezeni mozkovych hemisfér (tzv. lateralizace). Dax I&Cil
nékolik desitek pacientl postizenych afazii. Pfi postmortalnim ohledani mozka svych
pacientu zjistil, Ze u vSech z nich doslo k postiZeni levé mozkové hemisféry. Novym
objevem v jeho pfipadé vSak nebylo zjisténi skutecnosti, Ze na zakladé postizeni
mozku muZe dojit i k poruse fedi, toho si byli védomi jiz stafi Rekové.

Dax vychazel ve své teorii lateralizace z predpokladu, Zze kazda polovina mozku
plni razné funkce, tedy, Ze kazda z hemisfér vykonava specifické ukoly jako je
napriklad pohyb kon¢etin, vnimani hudby, zpracovani obrazt apod. Zaroven zjistil, Ze
fe€ je zpracovavana pravé levou hemisférou. Vychazel pfitom ze tfi parametra:

1. z levostranné léze,

2. z parézy koncetin na kontralateralni prave strané téla,

3. z afazie.

Daxuv objev vSak nevyvolal v jeho dobé sebemensi ohlas (srov. téZ Harris, 1993).

Podstatné vétSiho uspéchu se dockal roku 1861 parfizsky chirurg Paul Broca
(srov. Calvin, Ojemann, 2000), kdyz vySetfoval pacienta, ktery se vyznacoval velmi
zavaznym postiZzenim na urovni produkce feci, ackoli jeho schopnost porozumét feci
zustala nepoSkozena. Tento pacient, jisty monsignore Leborgne, dokézal artikulovat
jen jednu jedinou slabiku a sice slabiku ,tan“ (na zakladé toho ziskal pfezdivku Tan-
tan). Odpovéd na otazku, co u tohoto pacienta zpulsobilo tak zdvaZzné postiZzeni,
pfinesla az jeho pitva. Broca pfi ni zjistil, Ze doSlo k postiZeni frontalniho laloku levé
hemisféry. TotéZz stanovil pozdéji post mortem jesSté u nékolika dalSich pacientl
s identickym postizenim. | u nich doSlo k postiZzeni téZze arey, tedy zadni Casti
nejspodnéjSiho zavitu frontalniho laloku. Daxtiv syn Gustav Dax se sice v dopisu
ohradil, Ze toto zjisténi ucinil jiz jeho otec, pfesto se vSak nedokazal prosadit. Broca
presveéddil rozsahlejSi a detailngji zpracovanou studii téchto postizeni. Kromé toho
daleko pfesnéji lokalizoval pfisluSnou postiZzenou oblast v mozku.

O tfinact let pozdéji, tedy v roce 1874, informoval némecky neurolog a psychiatr
Carl Wernicke o pacientovi s postizenim nikoli v roviné produkce, nybrZz v roviné
chapani feci. Tentokrat vSak Wernicke lokalizoval 1ézi v jiné oblasti, neZ ji pfed nim
popisoval Broca. Faktem je, Ze Wernickem puvodné oznadena oblast nebyla
vymezena tak presné jako oblast Brocova. Dnes se jiz na zakladé modernich

zobrazovacich metod vi, Ze se tato oblast nachazi v zadni tfetiné temporélniho
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laloku. U pacienta dr. Wernickeho totiz doSlo k postiZzeni nikoli frontalniho, nybrz
temporalniho laloku. Z toho tedy vyplyva, Ze centrum objevené Brocou nebylo a neni
jedinou oblasti, ktera by byla za naSi fe¢ zodpovédna. Rozdil mezi pfipadnymi lézemi
obou center je vSak vtom, Ze Brocovi pacienti trpéli postizenim v roviné produkce
fec€i, zatimco Wernickeho pacienti méli postizenu oblast feCové percepce. Jinymi
slovy to tedy znamena, Ze pacienti postiZeni lézi tzv. Brocova centra budto mluvit
vubec nemohou, nebo mluvi jen s velkymi obtizemi. Jejich fe€ plsobi téZzkopadné,
v fec€i zadrhavaiji, délaji dlouhé pauzy, ¢asto opakuji tatdz slova nebo hlasky apod.

PFitomen je zaroven i agramatismus, kdy postizeny neni schopen fadit slova do
vét podle gramatickych pravidel, a parafrdzie. Pacient Spatné uzivd nebo vibec
neuziva spojek, zdjmen, predlozek, pomocnych sloves atd., coZ se projevuje tzv.
JLelegrafickym stylem” fe€i. Objevuji se i fonologické poruchy, jedinec zaménuje
hlasku p za hlasku b, t za d apod. Na druhé strané u nich ale zlstdva zachovana
schopnost porozumét vyznamu slov. Oproti tomu Wernickeho pacienti sice mluvit
mohou, jejich fe¢ ma normalni fe€ové tempo se zachovanim spravné intonace, nebot’
Brocovo centrum zustdva intaktni, avSak postiZzeni nejsou schopni mluvena slova
spravné identifikovat, takze jim i matefska fe€ pfipada jako cizi jazyk. U nékterych
pacientl navic postrdda promluva jakoukoli logiku. Pacienti produkuji jakysi ,slovni
salat®. Typ Brocovy afazie nazval Wernicke afazii motorickou (dnes také expresivni),
jim objevenou afézii pak afazii senzorickou (dnes také receptivni) (srov. Kulistak,
2003).

9
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Brodmannova mapa korovych oblasti: Brocova oblast 44 a 45, Wernickeho oblast
22 (Cihak, 1997, s. 377).

V soucasnosti se jiz moderni véda od puvodni teorie, Ze lidska fec je lokalizovana
pouze ve dvou uvedenych mozkovych oblastech, distancuje. Diky modernim
zobrazovacim metodam, jako je funkéni magnetickd rezonanéni tomografie (fMRT)
nebo pozitronovd emisni tomografie (PET), muZzeme dnes neinvazivné presné

pozorovat mozkové funkce béhem zpracovani kognitivnich uloh.

Pomoci magnetické rezonance

Ize sledovat zmény mnozstvi kysliku Fasciculus Arcuatus

prifrontales Assoziationsareal

v krvi vyvolané aktivitou neuron( Wernicke Zentrum
jednotlivych kortikalnich oblasti. Tyto
zmény jsou pocitacovou technikou
prostorové zobrazovany s rozlisenim
2 mm. Diky uvedenym metodam
mohla byt zéroven verifikovana
premisa, Ze mezi Brocovym centrem Broca Zentrum

(Brodmannova mapa 44 a 45), které \

. . urieto—lemporo—vkzipitales
Anterio—temporales Assoziationsareal P Xssoziaﬁonl;area]

je zodpovédné za feCovou motoriku,
artikulaci, analyzu a tvorbu hlések,
dale za tvorbu abstraktnich pojmu, a v némz jsou zaroven zpracovany tvary slov a
struktury vét, a mezi Wernickeho centrem (Brodmannova mapa 22), které je
zodpovédné za logické zpracovani feci a za auditivni senzoriku, existuje v ramci levé
mozkové hemisféry asociaCni neurondlni spojeni nazyvaneé fasciculus arcuatus.

(zdroj: Univerzita Stuttgart)

Kromé toho se ukazalo, Ze jmenované oblasti pilné komunikuji i s pravou
hemisférou. Dnes tedy vychazime z toho, Ze obé oblasti jsou sice dulezitymi centry,
kter4 se podileji na zpracovani feci (na jeji produkci i percepci), avSak schopnost fedi
pouzivat je daleko komplikovanéjSi, nez si mozna zatim vabec dokazeme predstavit.

Na zékladé vyzkumu byly v tomto sméru zjiStény i zajimavé rozdily mezi obéma
pohlavimi. Skute€nost, Ze Zeny, co se ty€e jejich verbalni komunikace a schopnosti

vyjadifovani, znacné prevySuji muze, lze vysvétlit zjiSténim, Ze Brocova oblast
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v Zzenském mozku je o 20% a Wernickeho dokonce o 30% vétSi, nez je tomu
v pfipadé mozku muzského (srov. Schlaepfer, 1995).

Zatimco se v minulosti upirala pozornost pfi zkouméni mozkovych funkci u
pacientl postizenych |ézi cortexu cerebri pouze na Brocovo a Wernickeho centrum,
stoji dnes v popredi zajmu védcu i dalSi oblasti, které se na zpracovani feci podileji.
Jsou to kromé obou jiz zmifovanych kortikdlnich feCovych oblasti dale i primarni
senzomotorické oblasti (zrakovy, sluchovy a motoricky kortex), premotoricky kortex
(Brodmannova mapa 6) a nejruznéjSi nervové svazky, které je spojuji (gyrus
temporalis, gyrus angularis, jiz zmifiovany fasciculus arcuatis) ¢i subkortikalni oblasti
(mozkovy kmen, talamus a bazalni ganglia nebo limbicky systém) (srov. Cihak,
1997). Z toho duvodu tedy jiz neni zcela spravné hovorit o tzv. fe€ovych centrech,

mnohem vystiznéjsi je termin ,fecové oblasti.

Na tomto misté uvadim ve zkratce pouze ty gyry, jejichZz aktivita je v pfipadé
zpracovani feci vyznamna. Jedné se zejména o:

Gyrus temporalis superior: je zodpovédny za morfosyntaktické zpracovani
(anteriorni oblast) a integraci syntaktickych a sémantickych informaci (posteriorni
oblast),

Gyrus frontalis inferior (Brodmannova oblast 45/47): zodpovédny za syntakticko-
sémantické zpracovani feci, pracovni pamét,

Gyrus frontalis superior (Brodmannova oblast 44): zodpovédny za syntaktické
zpracovani, rovnéz pracovni pamét,

Gyrus temporalis medius: zodpovédny za lexikalné-sémantické zpracovani redi.
(srov. Cihak, 1997).

Sulcus centralis
(Roland’sche Furche)

Gyrus pricentralis Gyrus postcentralis

Sulcus lateralis
(Sylvische Furche)

Heschl’s Gyrus

Gyrus temporalis superior
Gyrus temporalis inferior

(Zdroj: Univerzita Stuttgart)
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U pravakd jsou pfi zpracovani feci involvovany zejména oblasti levé mozkové
hemisféry, pfiCemz byl zjistén dasty vyskyt bilateralnich aktivaci v oblasti
syntaktického zpracovani feci. V pfipadé primarniho auditivniho zpracovani jsou
zpocCatku aktivni horni Casti temporalnich laloki obou hemisfér, detailngjSi
zpracovani vSak pozdéji prebird leva hemisféra. Sémantickd stranka feci je
zpracovana v anatomicky odliSnych oblastech kortexu. ZaleZi pfitom na charakteru
slov. Zatimco autosémantika jsou zpracovavana v centralni a posteriorni oblasti,
evokuji slova synsémanticka vysSi aktivitu ve frontalnich mozkovych oblastech.
Syntakticka stranka feci aktivuje oblasti levého inferiorniho frontalniho gyru
(Brodmannova mapa 44 nebo 45 - Brocova oblast).

| kdyZ se kolem druhého roku Zivota vytvafi vétSina oblasti podilejicich se na
zpracovani fec€i v dominantni hemisféfe, zdaleka to neznamena, Ze se bude nutné
vytvaret dominance pozdéji preferované ruky v kontralateralni hemisféfe. Dnes se jiz
vi, Ze je asi u 95% populace pro fe¢ dominantni leva mozkova hemisféra a jen asi
pro zbyvajicich pét procent hemisféra prava. Kromé toho Ize asi u 5-6% lidi
lokalizovat fe€ v obou hemisférach (srov. Calvin, Ojemann, 2000).

Navic vime, Ze levd hemisféra, kterd je zodpovédna za produkci i percepci feci,
komunikuje s pravou hemisférou prostfednictvim silného svazku nervovych vlaken
nazyvanym corpus callosum, ktery obé& hemisféry navzajem spojuje. Je prokazano,
Ze se tedy na tvorbé i porozuméni nepodili vyhradné jen leva, nybrz i prava
hemisféra.

Informace jsou pres uvedeny nervovy svazek corpus callosum pfenaseny mezi
obéma hemisférami neuvéfitelnou rychlosti. Pokusy bylo prokdzano, Ze procesy
spojené s vnimanim tvard, obrazcu a chapanim prostoru (napf. hudba, ale i
prozodické prvky jazyka) jsou zpracovavany pravou hemisférou, zatimco syntax,
morfologii a sémantiku zpracovava leva hemisféra.

Na zakladé Cetnych pokuslt dospéla véda k poznatku, Ze corpus callosum je u
Zen podstatné silngjSi nez je corpus callosum u muzua. Tim se verifikovala hypotéza,
Ze se Zeny uci jazyky pomoci jinych mechanizmud nez muzi. Doreen Kimurova (1992)
na zakladé svych vyzkumu skute¢né prokazala, Zze Zeny jsou pfi u€eni cizim jazykim
daleko nadanéjSi nez tzv. ,silnéjSi“ pohlavi. Sila corpu callosa na jedné strané a
odlisné funkce hypothalamu jako soucasti mezimozku na strané druhé jsou podle
Kimurové pfi¢inou uvedenych vyvojovych rozdild a schopnosti uceni se cizim

jazykdm mezi obéma pohlavimi.
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Vedle determinace souvisejici s pohlavim jsou pfi osvojovani ciziho jazyka znamy
rovnéz rozdily determinované vékem, které vSak neni vzdy mozné jednoznacné
vysvétlit pomoci poznatkd kognitivni védy. Tak je napfiklad vékové rozmezi mezi
Sesti az deseti lety nejlépe predestinovano pro fonologickou oblast — vyslovnost,
intonaci a prozadii, morfologicko-syntaktické fenomény jsou nejlépe osvojovany
v prepubertalnim obdobi, naproti tomu osvojovani jazyka za pomoci objasfiujicich
pravidel je moZzné pouze poté, co byl systém matefského jazyka zpracovan a pevné
ulozen v mozku uciciho se, a ten je zaroven dostateCné motivovany k tomu, aby

pravidlim rozumél a chtél si je i zapamatovat.

3. Empirické vyzkumy zpracovani feci u simultanné a sekvencéné bilingvnich osob

Neurofyziologické vyzkumy poslednich let ukazuji, jakym zpusobem mozek
zpracovava primarné osvojeny matefsky jazyk a jakym zplsobem jazyky osvojované
sekundarné. Tézisté vyzkumi kromé toho navic spociva ve zjisténi jak se
v organizaci mozku projevuje simultanni bilingvismus (paralelni osvojovani dvou ci
vice jazykd od raného détstvi) a bilingvismus sekvenéni (sukcesivni osvojovani
dalSiho jazyka nebo jazyk).

Jiz vroce 1997 se podafilo Karlu H.S. Kimovi z americké Corel-University
prokazat pomoci magnetické rezonance, Ze simultanné bilingvni jedinci, ktefi si dané
jazyky osvoijili jiz v raném détstvi, aktivuji pro oba (pfip. vSechny) jazyky v Brocové
oblasti pouze jednu sit nervovych bunék, zatimco osoby, které si dalSi jazyk(y)
osvojily az v pozdéjSim véku, maji ve svém kortexu vytvofenou pro kazdy jazyk
separatni sit. Pfitom je tfeba vychazet z toho, Ze vék, ve kterém se jazyk ucime
nebo naucime, je signifikantnim identifikatorem pro funkéni aktivitu a anatomickou

organizaci naseho mozku (srov. Kim, 1997).

# Lanlre-o-mags

Simultdnné osvojené jazyky Sekvencné osvojené jazyky
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(Zdroj: Kim, Nature, 1997, S. 171-174)

Z neurobiologického hlediska je pro rané nebo pozdéjSi osvojovani si jazyku
rozhodujicim momentem neuronalni plasticita naSeho mozku. Novéjsi vyzkumy se
pokusily vymezit v jeho vyvoji nasledujici etapy (srov. BeneSova, 2009; Kulistak,
2003).

Vzhledem k pfitomnosti prenatélnich signdlt lze vychazet z pfedpokladu, Ze se
v mozku ditéte oteviraji jesté pfed narozenim ,okna“ pro uceni. Jiz pfed porodem se
v mozku nenarozeného ditéte vytvareji prvni neuronalni spoje. Po porodu nasleduje
faze reorganizace téchto spojeni, jejich dalSi tvorba a jiz ve druhém roce véku
dosahuiji tato spojeni poctu vice nez jednoho bilionu.

Nebyvalé kvantitativni zmény v postnatélni synaptogenezi, b&éhem niz vétSina
neuronalnich spojeni a dynamika neuronalni organizace vznikaji, jsou mimofadné
vyznamné pro dalSi vyvoj kognitivnich funkci.

Zatimco se pro jedince relevantni spoje neurondlnich siti s pfibyvajicim vékem
stabilizuiji, jiz nepotfebné a redundantni spoje pomalu zanikaji. Tato eliminace zacina
ostatné jiz od faze embrya. Embryo disponuje v 21. tydnu jeSté 1 milionem spoji na
mm?3, zatimco dospély jiz pouhymi 30 000 mm®. Co se hustoty synapsi tyde,
dosahuje mozek ditéte svého vrcholu kolem druhého roku véku, od 6. roku véku
nastupuje jejich znac¢ny ubytek.

Spolu se zménou plasticity mozku dochazi rovnéz k redukci moznosti vytvareni
novych spojeni. Zatim v8ak zustava stéle otdzkou, po jak dlouhou dobu si mozek
udrZuje moznost vytvéaret stale nové a nové neuronalni sité. Pfedpoklada se, Ze tato
schopnost pretrvava asi do 18. roku véku.

Prestoze v détském véku dosahuje hustota synapsi a tudiz rychlost u¢eni svého
vrcholu, je mozek pro osvojovani jazykl otevien pouze po urcitou casové omezenou
dobu. Vtéto fazi mozek sam rozhodne, kter4d neuronalni spojeni zustanou
zachovana a nadéle vyuzivana a kterd je tfeba eliminovat. Spojeni, ktera se mozek
rozhodne odpoijit, jsou odpojena jednou provzdy.

Dulezitym momentem je vtomto pfipadé vyslani v€asného podnétu, na jehoz
zakladé dojde k aktivaci danych funkci. Jestlize promeSkame vhodny okamzik pro
zacCatek osvojovani jazyka, je osvojeni v pozdéjSim véku budto zcela nemozné, nebo
je mozné jen se znaénymi obtizemi, s velkym Usilim a méalokdy bude komplexni. Cim

vice zkuSenosti déti béhem prvnich let svého véku nasbiraji, ¢im vice podnétim
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budou vystaveny, tim vétSi bude jejich schopnost osvoijit si jazyk. Tedy jinymi slovy:
¢im vice aktivit, které oslovi obé hemisféry, tim Iépe.

Budiz nam vSak i navzdory fe¢enému utéchou, Zze nam mozek i v pozdéjSim véku
a de facto aZ do stafi neCekané otevira nové neuronalni oblasti. Navic dospély, nebo
dokonce starsi ¢lovék disponuje na rozdil od déti schopnosti ucit se pomoci vytvareni
analogii, kterych déti nejsou zatim jesté schopny. Dlvodem je zfejmé vyuZivani
procest primarni aktivace, diky niZz jsou vzdjemné spojovany neuronalni korelaty
mentalnich reprezentaci. Pomoci téchto pochodlu dochazi u dospélych osob
ke kompenzaci jiz snizené plasticity mozku. Budeme-li vychazet z pfedpokladu, Ze se
prvni neurondlni sit vytvafi zjevné jiz v détstvi, a bude-li dané dité vychovavano
simultanné bilingvné, dojde k uloZeni ziskané schopnosti pouzivat dvou jazykovych
kodul v téZe neurondlni siti. DUsledkem toho je vytvoreni podstatné hustSi neurondlni
struktury, nez tomu bude v ostatnich ¢astech mozku. Nevyhoda tohoto bilingvniho
systému vSak spociva vtom, Ze ndS mozek nebude v pfipadé osvojovani dalSiho
jazyka nebo jazykld v pozdéjSim véku schopen této bilingvni sité vyuzivat a bude
nucen si paralelné k jiz existujici siti vytvofit novou neuronalni sit. Jako neradostné
negativum se pro nas pfitom ukazuje skute¢nost, Ze proces uceni dalSimu jazyku
bude vzhledem ke stéle klesajici neuronalni dynamice a reduktivni schopnosti
vytvareni novych synapsi podstatné obtiznégjsi.

Profesorka Franceschini zjistovala v jednom ze svych vyzkuma, jakym zpisobem
je organizovan kortex osob, které jsou separatné multilingvni, tzn. Ze ovladaji nékolik
jazyku zaroven, které si vSak osvojovaly sukcesivné. Probandim zadavala jazykové
tlohy a pomoci tomografu sledovala ¢innost jejich mozku v jejich L1, L2 a L3
(Franceschini 2002, 47).

Na zakladé vysledkl stanovenych profesorkou Franceschini byla potvrzena
drivéjSi Kimova hypotéza, Ze razné identifikovatelné aktivacni modely v separatnich
neuronalnich oblastech kladou v pfipadé multilingvismu na mozek zvySené kognitivni
naroky, nez je tomu v pfipadé simultanné bilingvnich jedincd. Mozek v takovém
pfipadé neni jiz schopen osvojovat si pravidla daného jazyka stejné tak hravé a bez
namabhy, jako tomu bylo v pfipadé osvojovani prvniho jazyka, pfipadné simultanné
osvojovanych prvnich jazykd. Tehdy dochézelo k automatizaci pravidel na zakladé
principu pokusu a omylu. V pozdéjSim véku vsak jizZ musi mozek pfi uéeni postupovat
na zakladé kognitivniho uvédomovani si daného problému. PFi feCové produkci se

pak setkAvame s podvédomym srovnavanim produkované promluvy s v mozku
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uloZzenymi pravidly a naslednou zpétnou kontrolou vyi¢eného. Tento moment je dost
mozna duavodem toho, pro¢ se néktefi dospéli jedinci, ktefi se uci cizimu jazyku,
zdrahaji dany jazyk pouZzivat, a to i pFesto, Ze disponuji kvalitnim lingvistickym
zakladem. Jak zndmo, déti takovymi zabranami v pouZivani jazyka obvykle netrpi.

Prekvapivym bylo vSak zjiSténi, Ze déti, které se staly simultanné bilingvnimi jiz
v (tlém détstvi a jeSté v obdobi détstvi si osvojuji i dalSi cizi jazyk, ukladaji tento novy
jazyk nikoli jako jedinci, ktefi se stali sekvenéné bilingvnimi v pozdéjSim véku,
v separatni za timto u¢elem vytvorené neuronalni siti, nybrz rovnéz v téze neuronalni
siti v Brocové oblasti, v niZz maji uloZzen prvni a druhy jiz dfive osvojeny jazyk.
Zatimco v pfipadé pozdéjSiho sekvencéniho bilingvismu nebo v pfipadé pozdéjsiho
osvojovani dalSiho jazyka ndS mozek nevytvaii Zadné spoje sjiz vytvofenou
neuronalni siti Brocovy oblasti aktivné pouZzivaného jazyka, dokaze mozek u siti
nervovych bunék vytvorenych v raném détstvi pfi pozdéjSim osvojovani tretiho jazyka
vyuzit té vyhody, Ze pro néj nemusi vytvaret dalSi sit.

Rany simultdnni bilingvismus tedy vytvafi v Brocové oblasti takovou neuronalni
sit, ktera z funkéniho hlediska umoznuje uceni i dalSim jazykim. Dfive vytvorena
multilingvalni neurondlni sit je dostateéné prizpusobiva k tomu, aby umoznila
integraci pozdéji studovanych jazykd. Tyto vysledky jsou podepreny i dalSimi
vyzkumy, které prokazaly, Ze integrace vice jazyku ve stejnych mozkovych oblastech
nezna v podstaté neurobiologickych hranic. Zda se tedy, Ze mozek u jazykl, které
jsou osvojovany simultdnné jako prvni jazyk, vyuziva budto zcela stejnych nebo
prekryvajicich se oblasti. Na této urovni se lokalizace jazykl od sebe nelisi.

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu, je domnénka, Zze se produkce a percepce fedi
realizuje pouze ve dvou oblastech — tedy dfive v tzv. Brocové a Wernickeho centrech
— prekonana. Reéové funkce se neomezuji jen na nékolik malo oblasti, nybrz jsou
rozloZzeny po celém kortexu a zasahuji az do spodniho levého thalamu. MuZzeme
tudiz predpokladat, Zze produkce a percepce feci jsou sice zpracovavany ve vice Ci
méné samostatnych modulech, ty jsou vSak mezi sebou slozité propojeny do
komplikovanych siti nervovych bunék, které pracuji dilem dokonce paralelngé. Pfi
zpracovani feci jsou spolu s Wernickeho oblasti aktivni i vedle ného lezici Casti
levého Celniho laloku stejné tak jako i dalSi oblasti frontalniho laloku v okoli Sylviovy
brazdy v blizkosti Brocovy oblasti. Jednotlivé oblasti pfitom pini specifické ulohy.
Velmi zjednoduSené fe€eno analyzuje rozpoznavaci systém fec¢i ve sluchové kure

levé i pravé hemisféry nejprve akusticko-foneticky hlaskova spojeni zvukovych vin
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v jejich distinktivnich jednotkadch. Nasledné c&asti spankového a celniho laloku
vyfiltruji v oblastech levé hemisféry slovni kategorie, kdy dochazi k rozliSovani mezi
substantivy a verby, které je dulezité pro pochopeni syntaktické struktury, a teprve ve
tretim kroku se zaktivuji ty cerebralni oblasti, které jsou zodpovédné za sémantickou
analyzu, tedy za obsahové chapani vypovédi. Detailni testy jasné prokazaly lokalizaci
syntaktickych a sémantickych informaci v ramci Wernickeho oblasti, odpovidajici
predni, stfedni a zadni ¢asti dané oblasti. Zatimco pfedni mozkovy zavit analyzuje
vétnou skladbu, stfedni zavit sémantiku slov, zd4 se, Zze zadni zavit Wernickeho
oblasti se podili na obou analyzach. Je tedy mozné, Ze je zodpovédny za gramatickeé
vztahy mezi vyznamem slov a vétnou skladbou (Friederici, 2003, 44).

4. Didakticka vychodiska

Z jedné z uverejnénych statistik UNESCO vyplynulo, Ze dnes pres 60% svétové
populace vyrusta dvojjazyéné a vicejazyéné. Dlivodem tohoto fenoménu muize byt
mimo jiné stale se globalizujici svét a stim souvisejici stale se globalizujici
komunikace. Zaroven se ukazalo, Ze tendence Kk bilingvismu a multilingvismu
vzhledem k celosvétové potiebé vzajemné a snadné komunikace s ostatnimi lidmi
nadale stoupa. Podminky pro rozvoj simultanniho bilingvismu v8ak nemaji vSichni
obyvatelé modré planety stejné, a proto si musime klast otazku, zda by nemohla
existovat i pro méné privilegované zZaky a studenty nadéje dosahnout oné vysoké
miry kompetence plynulé komunikace v cizim jazyce. V souvislosti s tim se navic
nabizi otdzka, zda tvorba novych feCovych siti skutecné implikuje pfi pozdé&jSim
osvojovani ciziho jazyka nevyhnutelné redukovanou kompetenci v fe¢ové produkci i
percepci. Zamyslime-li se nad odpovédi, musime odpovédét v zasadé kladné, pokud
se dité scizim jazykem nesetkdva jiz od raného détstvi v ramci bilingvni rodiny,
pfipadné pozdéji pfi vzdélavani v bilingvni matefské Skole &i Skole zakladni. Neni-li
tomu tak, miZzeme se pokusit tyto nedostatky alespori kompenzovat, a to tim, Ze se
budeme snazit toto ,neurondlni znevyhodnéni“ vyrovnat kognitivni pficinlivosti,
cvi¢enim, pili a motivaci.

Ackoli byly vramci vyzkumd a srovnavacich studii provadénych pomoci
pozitronové emisni tomografie u sekvencné bilingvnich osob v oblasti porozuméni
mluveného projevu ve verbalni rychlosti reakce a v toku feci pozorovany kompetence
témeér srovnatelné s kompetencemi rodilého mluvéiho, ukazalo se na druhé strané,

Ze v pfipadé gramatické spravnosti projevu nebo v roviné fonetické tito probandi tak
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vysoké miry kompetence nedosahovali (srov. Perani, 1998). V jednom z vyzkumu
mely testované osoby opravovat véty s gramatickymi a lexik&lnimi chybami.
V prabéhu pInéni ukold byl mezi obéma oblastmi zjistén velmi vyznamny rozdil
v aktivaci mozkové €innosti, a to vyrazné ve prospéch gramatické ulohy, coz ukazuje
na to, Ze na plnéni toho kterého Ukolu ma vliv vék, ve kterém se osoby jazyk uci
(Wartenburger 2003, 165). Zatimco chybna slova aktivovala jak u simultanné, tak i
sekvencné bilingvnich osob identické mozkové oblasti, byly v pfipadé gramatickych
chyb aktivovany u obou skupin rtizné skupiny neurond v Brocové oblasti. Z toho lze
usuzovat, Zze u osob, které se zacaly ucit jazyk az pozdéji, doSlo sice jesté
k zabudovéani lexikonu, gramatika vSak jiz ve v3ech svych nuancich asimilovana
nebyla. Jesté horSich vysledkd je dosahovano v pfipadé vyslovnosti bez ciziho
pFizvuku.

V mozkové kufe je sice po narozeni kdispozici jistd neuronalni sit, ktera je
schopna pfijmout a zpracovat jakykoli foném tohoto svéta, avSak jiz po nékolika
meésicich si mozek kojence odfiltruje ty fonémy, které nepatfi do fonetického systému
jeho jazyka a v prabéhu prvniho roku Zivota stale vice ztraci schopnost cizi fonémy
distinktivné identifikovat, nebot’ ty nejsou pro jeho preZziti relevantni. To je davod, pro¢
jiz zpravidla nejsme pfi pozdéjSim osvojovani ciziho jazyka schopni urcité hlasky
slySet distinktivné a nejsme tudiZz vétSinou ani schopni je zcela spravné vytvorit.
V neposledni fadé hraje svou roli také skuteCnost, Ze se nejen mozek, ale i naSe
miuvidla pfizpasobila na vyslovnost hlasek naSeho jazyka, nikoli napfiklad na
vyslovnost némeckych prehlasek, d&ipkového ,r*, ruského meékkého I nebo
anglického ,th".

Kone¢né je tfeba jeSté uvést, Ze se na zpracovani fe€i vyznamné podili také
pravd hemisféra, a to nejen pfi auditivné-fonologické analyze feci, ke které dochazi
v obou hemisférach, nybrz zejména pfi prozodickém pfijmu informaci, které se
mohou vyznacovat vyznamovymi nuancemi. Vzhledem k tomu, Ze je prava hemisféra
zaméfena predevsim na globalni vnimani okolniho svéta, na zpracovani hudby,
rytmu, emoci nebo obrazu, proto rozhodné nelze opomijet jeji zapojovani do vyuky
cizim jazykim. V odborné literatufre mizZzeme nalézt i nazory, které interhemisferni
vyuku cizich jazyku, €i dokonce interhemisferni vyuku gramatiky podporuji (srov.
napf. Hager 1993 nebo pfistupy dramapedagogiky). Konkrétné tak muze ucitel
v duchu Komenského Scholy Ludus pfipravit pro své Zaky hru, v niz kazdy z nich

dostane konkrétni roli a vSichni dohromady vytvofi pfibéh. Ten mize byt zaméfen
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napfiklad na nacvik a fixaci minulého ¢asu sloves, zaroven s tim ale i na rozSifovani
slovni zasoby. Zaci se mohou napfiklad rozdélit na troseéniky a novinafe, kdy
novinafi kladou trose¢nikim otazky, co se udalo pred ztroskotanim, co vse
na pustém ostrové zazili, jak travili ¢as apod. Jednotlivé ¢innosti mohou Zaci pracujici
v malych skupinach navic doprovodit pantomimou nebo nakresem ostrova. Pro jesté
veétSi umocnéni dojmu muZe ucitel prfed vlastni aktivitou pustit Zakim nahrdvku
houkajici lodi, Sumiciho mofe, zpivajicich papouskl, ukédzku z filmu ,Trosecnik" &i
aryvek z Robinsona Crusoa atd. VyuZziti fantazie (moment pfib&hu) v propojeni
s pohybem (pantomimou) a vhimanim zvuk( nebo obraz( dojde k aktivaci nejen levé,
ale i pravé hemisféry, diky ¢emuz bude mozkova kapacita vyuZivana vyrazné
efektivnéji, nez v pfipadé jejiho monolateralniho zapojeni.

Aplikace poznatkl z oblasti neurovéd, tedy s principem zapojovani co nejvétsiho
poctu smysli, ma v didaktice cizich jazyku jiz tradici. Skute€nosti, Ze multimodalita
vnimani ucebni latky pozitivné pfispiva k jejimu lepSimu uchovéni, si uvédomoval
nejen J. A. Komensky, jehoz dilo Orbis sensualia pictus nebo jiz zminéna Schola
Ludus jsou toho dukazem, ale védomi si toho byli dokonce jiZ o mnoho let dfive Fecti
rétofi, ktefi pro lepSi zapamatovani textu vyuzivali nejen samotnych obrazu, ale
i vizualnich pfedstav jim znamych mist se slovnim materidlem, ktery si méli osvojit
(tzv. metoda mista). Podobnych principu vyuzivAme v rdmci vyu€ovani cizich jazykud
i dnes pfi nacviku raznych pameétovych strategii. Tak napfiklad pro osvojovani slovni
zasoby je vhodna metoda mind mappingu (pojmové mapy), naproti tomu metodu
mista pouzivame pro lepSi uchovani faktografickych udaji nebo pravidel, podobné
muUzZeme vyuZzit metodu vyuZivajici akronym nebo metodu pracujici s rymem pro
osvojovani pravidel némecké gramatiky (aber, denn, und, sondern, oder = ADUSO
— und der Satz bleibt so nebo und, aber, oder, denn — za¢iname podmétem apod.)
nebo pfi nacviku spravné ortografie (Wer namlich mit H schreibt, ist damlich). Velmi
vhodnou metodou pfi vyuce gramatiky je rovnéz metoda, pfi niz Zaci musi vytvaret
pfibéh (napfiklad pfi ndcviku slovesnych tvart v minulém ¢ase nebo pfi nacviku slabé
a smiSené deklinace substantiv, tvard pluralu aj.). Je-li pfibéh vytvaren s pfihlédnutim
k zaymum Zaku, podporuje zaroven jejich motivaci kuceni. Pfi prezentaci
gramatickych pravidel je vice nez vhodné vyuzivat prvku vizualizace, tedy grafického
zpracovani pravidel (napf. pozici slovesa s odlucitelnym prefixem v hlavni vété
znazornit jako hada, komparaci adjektiv jako schody atd.). Na paméti bychom pfitom

méli stale mit Komenského slova: ,Zaku pfislusi prace, uditeli Fizeni. Ve shodé
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s touto smérnici dej pokazdé zaku do rukou nastroje, aby si byl védom, Zze musi
pracovati, a aby si nic nepfedstavoval jako véc vzdalenou, nepfistupnou a obtiznou;
brzy v ném probudi$ zajem, Cilost a chut.* (Komensky, 1946) Tedy jinymi slovy
feCeno, co miZze sam udélat 74k, necht také sam udéla. Dejme zelenou rozvoij
autonomie naSich zaku. Na zakladé vyzkumu bylo totiz prokazano, Ze si pamatujeme

10% z toho, co jsme Cetli,

20% z toho, co jsme slyseli,

30% z toho, co jsme vidéli,

50% z toho, co jsme slySeli a vidéli,

70% z toho, co jsme sami Fekli,

90% z toho, co jsme sami udélali.

| to je dikazem toho, Ze mozek daleko l1épe uchovava informace multimodalniho

charakteru.

Méjme proto uvedené poznatky soucasné neurovédy neustadle na paméti a
snazme se je aplikovat do vyuky cizich jazykd. Usnadnime tim mozna naSim zakum

jejich jiz tak nelehkou cestu za poznanim.

Abstract:

This presentation deals with the location of speech centres in the human brain
and its activity while acquiring a mother tongue and while learning a foreign
language. It will also attempt to outline how to use neurolinguistic scientific findings in

teaching foreign languages.
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Algoritmy vo vyucéovani informatiky a nové vzdelavacie
Standardy

Janka Majherova , Hedviga Palasthy

Uvod

V predmete informatika su Ziaci vedeni k pochopeniu zakladnych pojmov,
postupov a technik pouzivanych pri praci s informaciami v pocitaCovych systémoch.
Budujeme tym informaticka kultdru, t.j. vychovavame k efektivnemu vyuZivaniu
prostriedkov informacnej civilizdcie s reSpektovanim pravnych a etickych zésad
pouzivania informaénych technologii a produktov. Zaroven vramci predmetu
informatika mézu Ziaci ziskat kompetencie ucit sa ucit sa, ktoré spocivaju v tom, ze
Ziak si osvoji z&klady schopnosti sebareflexie pri poznavani svojich mysSlienkovych
postupov, uplatiuje zaklady réznych technik u¢enia sa a osvojovania si poznatkov a
vyuziva pri nich aj IKT. Ziak takisto vybera a hodnoti ziskané informacie, spracovava
ich a vyuziva vo svojom uceni a v inych &innostiach a uvedomuje si vyznam

vytrvalosti a iniciativy pre svoj pokrok.

Statny vzdelavaci program a predmet informatika

Statny vzdelavaci program (SVP) je podla nového Skolského zakona hierarchicky
najvyssi cielovoprogramovy projekt vzdelavania, ktory zahffia rdmcovy model
absolventa, ramcovy ucebny plan Skolského stupria a jeho rdmcové ucebné osnovy.
Vymedzuje vSeobecné ciele 3kdl ako kluCové spbsobilosti (kompetencie)
VO VyvaZzenom rozvoji osobnosti Ziakov a ramcovy obsah vzdelania. SVP podporuje
komplexny pristup pri rozvijani Ziackych spdésobilosti poznavat, konat, hodnotit a
dorozumievat sa i porozumiet si na danom stupni vzdelavania. Je vychodiskom
a zavaznym dokumentom pre vytvorenie individudlneho 3kolského vzdelavacieho
programu Skoly, kde sa zohladhuju Specifické lokalne a regionalne podmienky
a potreby. [1]

Vzdelavanie na StvorroCnych gymnaziach a na vySSom stupni viacro¢nych
gymnazii je zamerané na to, aby Ziak nadobudol vSeobecny vzdelanostny zaklad a
kfuCové spbsobilosti (kompetencie). Pripravuje Ziakov predovSetkym na dalSie

vzdeldvanie, no zaroven aj pre uplatnenie v praxi, osobny a socialny Zivot. Zmyslom
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gymnazia je vybavit Ziakov systematickou Struktlrou poznavania, spodsobilostou
pracovat s informaciami a zaradovat ich do zmysluplného kontextu Zivotnej praxe
tak, aby sa v celom Zivote profesijne a osobnostne rozvijali. Predpokladom je
uplatiiovanie progresivnych vzdeldvacich postupov, novych organizacnych foriem,
stratégii a metdd, ktoré podporuji poznavaciu zvedavost, tvorivé myslenie a
samostatnost ziakov.

V novom SVP na Slovensku, ktory plati od $k. roku 2008/09, je vzdelavaci obsah
predmetu Informatika rozdeleny na pat tematickych okruhov: Informécie okolo nés,
Komunikacia prostrednictvom IKT, Postupy, rieSenie problémov, algoritmické
myslenie, Principy fungovania IKT a Informacna spolo¢nost. Predmet Informatika
rozSiruje a prehlbuje Ziacke vedomosti z predchadzajuceho stupnia vzdelavania.
Rozvija logické a algoritmické myslenie Ziakov, ich schopnost analyzovat,
syntetizovat, zovSeobecnovat, hladat vhodné stratégie rieSenia problémov
a overovat ich v praxi. Vedie k presnému vyjadrovaniu myslienok a postupov aich
zaznamenaniu vo formalnych zapisoch, ktoré sliuZia ako vSeobecny prostriedok
komunikécie.

Pre tematicky okruh Postupy, rieSenie problémov, algoritmické myslenie je uréeny
obsahovy Standard, ktory tvoria nasledovné pojmy [1]:

= Problém. Algoritmus. Algoritmy z beZzného Zivota. Sposoby zapisu algoritmov.

» Etapy rieSenia problému — rozbor problému, algoritmus, program, ladenie.

= Programovaci jazyk — syntax, spustenie programu, logické chyby, chyby
pocas behu programu. Pojmy — prikazy (priradenie, vstup, vystup), riadiace Struktary
(podmienené prikazy, cykly), premenné, typy , mnozina operacii.

Vykonovy Standard tematického okruhu Postupy arieSenie problémov
pozostava z nasledujucich kompetencii Ziakov [1]:

= Analyzovat problém, navrhnat algoritmus rieSenia problému, zapisat
algoritmus v zrozumitelnej formalnej podobe, overit spravnost algoritmu.

= RieSit problémy pomocou algoritmov, vediet ich zapisat do programovacieho
jazyka, hfadat’ a opravovat chyby.

* Rozumiet hotovym programom, ur€it' vlastnosti vstupov, vystupov a vztahy
medzi nimi, vediet ich testovat a modifikovat.

= RieSit ulohy pomocou prikazov s r6znymi obmedzeniami pouzitia prikazov,
premennych, typov a operacii.

» Pouzivat zakladné typy pouzivaného programovacieho jazyka.
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» Rozpoznat a odstranit syntaktické chyby, opravit chyby vzniknuté po¢as behu
programu, identifikovat miesta programu, na ktorych méze doéjst k chybam pocas
behu programu.

Uvedené Standardy boli zahrnuté aj v experimentalnej vyucbe, ktori4 sme
realizovali v 1. ro¢niku Gymnazia sv. Andreja v Ruzomberku v roku 2008. Vyucba

bola zamerand na modelovanie a logické pocitacové hry.

Modelovanie vo vyucovani informatiky

V ramci tematického celku Postupy, rieSenie problémov, algoritmické myslenie
v 1. ro€niku gymnazia sme overili vyu€bu novej podtémy Modelovanie na pocitaci.
Vzdelavacie Standardy pre obsah uciva a vykony Ziaka v téme Algoritmy sme
prepojili s modelovacimi zruénostami. Prdca s modelmi predstavuje vySSiu Uroven
kognitivneho procesu. Modelovanie méZzeme charakterizovat ako kognitivnu
zruénost, ktora smeruje k vyvoju schopnosti konStruovat a zdokonalovat modely.
Podporuje rozvoj kognitivnych kompetencii spolu s interaktivnym pouzivanim
nastrojov [2]. Délezitou funkciou modelov pri vyucbe je zvySovanie nazornosti
poznavania, ktorej zmyslom je vytvorenie jasnych predstav u Ziaka. Pri realizacii
vyuCby sme pre obozndmenie s modelovanim na predmete informatika pouZili
modelovanie rastlin na principe korytnacej grafiky [3].

Medzi vzdelavacie ciele sme zaradili aj nasledovné kompetencie Ziaka:

e Ziak chape pojem model a principy tvorby modelu nastrojmi informatiky.

e Ziak uréi jednotlivé zlozky modelu.

e Ziak navrhne postupnost krokov pri tvorbe modelu.

Po absolvovani tematického celku Ziaci ziskali poznatky zékladnych pojmov, ¢€o je
to model, algoritmus, program, prikaz, cyklus a pod. Takisto spoznali savislosti medzi
pojmami (uhol - otoCenie korytnaCky a pod.) a prepojil vedomosti z predmetov
informatika, matematika a biolégia. Na vyhodnotenie dosiahnutych ciefov sme pouZili
obsahovu analyzu produktov vzdelavacej €innosti Ziakov — programov a projektov.
U vaésiny Ziakov sme pozorovali pri tvorbe modelu nielen zapamatanie a pouZitie
vedomosti, ale aj stupen analyzy, hodnotenia a tvorenia. Pri vyucbe algoritmizécie
tvorba modelu (modelu rastliny) poméze Ziakom porozumiet a v praxi pouZzit' principy
algoritmov. Proces tvorby modelu rastliny zahffia hlavné principy algoritmov —
elementarnost (model rastliny sa skladd z menSich Casti — stonka, listy, kvety),

determinovanost’ (graficky vystup je jednoznacny), kone¢nost (pre dané parametre
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modelu) a hromadnost (rieSenie Glohy rovnakého typu). Ziaci boli vedeni
k efektivnosti rieSenia (pouZzitie cyklu a procedur).

Ziaci si pri vyuébe modelovania osvoja zakladné vedomosti z problematiky, ktora
sa vyskytuje v mnohych vednych disciplinach ako ajv realnom Zivote. Nadobudnu
schopnosti potrebné pre vyskumnu pracu, t.j. schopnost realizovat jednoduchy
vyskumny projekt, sformulovat problém, hfadat rieSenie a pricinné suvislosti a pod.

Logické hry vo vyucovani informatiky na gymnaziu

Sucastou nasho vyskumu bola aj vyucba algoritmov pomocou pocitacovych
logickych hier. Mnohé deti travia mnoZzstvo svojho volného ¢asu priréznych
pocitacovych hrach. Pocitaové hry maju v sebe nie€o, ¢im pritahuju vela deti a
mladistvych. Zvy€ajne sa vSak ich motiva¢na sila len v malej miere vyuZiva
na edukaéné ucely. Coraz vadsi podet vyskumnikov sa zhoduje na tom, Ze hranie
pocditacovych hier rozvija myslenie deti vtakej forme, ktorej musime venovat
vyznamnu pozornost. Dokonca sa objavuju tvrdenia, Ze mysel deti je v suCasnej
dobe preprogramovana vdaka velkému vplyvu pocitacovych hier. [4] .

Algoritmické myslenie vyuZivame pri rieSeni akéhokolvek problému, pri
modelovani, simulacii, prezentovani,... a to aj v aktivitAch zdanlivo velmi
"vzdialenych" od informatiky (ako je napr. vizualne modelovanie, praca s textom,
praca s jazykom a jeho gramatikou a pod.). [5]. Predpokladame, Ze aj logické
pocitaCové hry mbzu rozvinut kompetencie Ziakov pre rieSenie problémov pomocou
algoritmu.

V naSom vyskume sme sa snazili najst odpovede na nasledujice otazky:

= Je vhodne zaradit vyuébu algoritmov na SS pomocou poé&itagovych hier?

* S0 navrhnuté metddy vyucby algoritmov pomocou logickych hier vhodné
na vyuébu algoritmov na SS?

= ZlepSuje vyucba pomocou logickych poditaovych hier pocitacové
zruénosti Ziakov, ich strategické myslenie, schopnost’ rieSit problémy (problémové

situacie), zvySuje ich motivaciu a zlepSuje ich pracovitost na hodinach informatiky?
Zistili sme, Ze zaradenie logickych uloh do hodiny informatiky malo na Ziakov

pozitivny dopad, najma pre zaujem Ziakov rieSit ulohy a ich naslednej radosti, ked sa

dozvedeli, ze boli pri rieSeni Gspe3ni. Ulohy nepredstavovali pre Ziakov stresovy
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faktor, ale predstavovali formu zabavy. Schopnost logicky a algoritmicky mysliet sa
u Ziakov postupne rozvijala.

Na zaklade skusenosti odporu¢ame vyuzit rézne logické udlohy bez pocitaca
avolne dostupné hry na internete na rozvoj algoritmického myslenia u Ziakov
strednych Skél ato poCas celého vyucCovania predmetu informatika. Odporacame
zamerat sa na uUlohy matematického charakteru, na ulohy so slovnymi hrackami,
tlohy ktorych rieSenie si vyZaduje pozorné Ccitanie a nasledné uvedomenie si
jednotlivych faktov. Pocet uloh v motivacnej €asti hodiny by mal byt prispésobeny
schopnostiam zZiakov v skupine. Praca na logickych ulohach je ¢asovo nenarocna
a pokial ma vyucujuci k dispozicii projektor, nepredstavuje ani velkd ¢asovu
naro¢nost na pripravu pre uditefa. Uloha sa méze pomocou projektora premietnut na
platno alebo na stenu a Ziaci ju len rieSia na papieri. Tu odpadaju aj finan¢né néroky,
pretoZe nie je potrebné jednotlivé Ulohy tlacit, alebo robit z nich dostato¢ny pocet
kopii. V pripade, Ze vyuc€ujuci nema Kk dispozicii projektor, méze zadania Uloh
prepisat do textového dokumentu, ulozit ich na pevny disk kazdého podcitaa, aby
boli pristupné pre kazdého a Ziaci ich mali kedykolvek Kk dispozicii. Priprava
jednotlivych dloh je vefmi kratka, pretoze Ulohy maju vaésinou stru¢né zadania, preto
sa za chvilu da pripravit viac uloh, ktoré sa nasledne daju pouZit na viacerych
hodinach.

Pre pracu s hrami na internete si treba vyhradit dostatok ¢asu. Jednotlivé tlohy
su rézne €asovo narocné a preto sa nedaju vzdy vyuZzit. Zato vSak ponukaju viacero

vyhod: vizualizaciu algoritmu, interaktivitu, vy$Siu motivaciu Ziaka.

Zaver

Predmet informatika sa v sucCasnej spolo¢nosti vyvija tak rychlo, Ze mnohé
poznatky zostarnu eSte pocas Skolskej dochadzky Ziakov. UCitel to berie do Uvahy aj
pri vysvetfovani novych pojmov a sustredi sa viac na vSeobecne platné principy.
Rovnako je to aj so softvérom, ktory sa velmi rychlo meni, a preto sa ucitel nesmie
sustredit na detaily, ktoré ¢asto nie su pri praci podstatné.

UrCenie vzdeldvacieho ciefa a didaktickych aktivit v sulade s odporucaniami
Statneho vzdelavacieho programu pomdZze pri zefektivneni vyucby informatiky.
Vedie k vyberu vhodnych aktivit na vyu€ovacej hodine, k rozvoju kompetencii Ziakov

a nasledne umozni objektivne hodnotenie Ziakov. Ziak neostava len pri Grovni
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zapamatania a porozumenia, ale ma priestor pouZzit svoje vedomosti v praxi a ziskat

kfa€ové zrucnosti potrebné pre jeho dalSie Stadium a odbornost.
Anotace:

Autorky sa v ¢lanku zaoberaju uplatnenim Statneho vzdelavacieho programu v
predmete informatika na strednej Skole. Uvadzaju svoje skusenosti s realizaciou
novych metodickych postupov vo vyucbe tematického okruhu Algoritmizacia. Ciefom
vyucovacieho predmetu informatika je hlavne porozumenie principom rieSenia
problémov pomocou pocitac¢a, nielen ziskavanie zruénosti Ziakov pri praci

s konkrétnym softvérom.

Abstract:

In the paper, the authors are concerned about the application of National
education program in the subject of informatics at high school. They present their
experiences with the implementation of new methodical approaches within the
learning process of Algorithmization topic. An aim of the learning process of
informatics is mainly an understanding, which is gained through problem solving with
the help of computer, not only the student's acquisition of skills for work with the
specific software.
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Statny vzdeldvaci program, vyucovanie informatiky, algoritmus, modelovanie,
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Mapy pojmi ve vyuce matematiky na zakladni Skole

Dagmar Malinova

Matematika je véda, pro kterou je charakteristicka presnost metod. Naopak
mySlenkova mapa se vytvari podle velmi volnych pravidel. Je tato metoda vhodn& do
vyuky matematiky? Rada ugitell tuto metodu s Uspéchem vyuZiva v jinych
vyucovacich predmétech [6], zejména pfi tfidéni pojmu, pfi opakovani uciva a pfi

hledani souvislosti.

Myslenkova mapa

Myslenkova mapa je systém, jak si strukturované pséat poznamky, zaznamenavat
informace a vztahy mezi nimi. Mapy svym charakterem stimuluji a odpovidaji
souCasnému pouZzivani obou hemisfér.[5] Podle Buzana (2007) se diky mentélnim
mapam, mimo jiné, uc¢ime lépe planovat, rozvijime schopnost komunikace, jsme
tvorivéjsi, zlepSujeme svou organizaéni schopnost a projasfiujeme své mysleni, vice
si pamatujeme, rychleji a efektivnéji se u¢ime.

Jak vytvofit mentalni mapu? Buzan uvadi nékolik pravidel, kdyZ radi zahdjit praci
uprostied papiru a ustfedni pojem (téma) znazornit obrdzkem, ke kterému dale
pfipojovat nelinearni ,vétve" hlavni a na né navazovat vedlejSi ¢ary; k zd&znamam
pripojovat kliCova slova, pouzivat barvy a vyuZzit celou pracovni plochu. V praxi se ale
muzZeme setkat s celou fadou jinych forem zdznamu, kde je napf. mapa znazornéna
jako skupina ,bublin“ s vepsanymi nazvy pojmu, kde jsou bubliny propojené ¢arami
znazoriujicimi vazby mezi pojmy, nebo ruzné tabulky, kde jsou do jednoho pole
zaznamenany pojmy, které maji spole¢nou vlastnost nebo spolu né&jak logicky
souvisi. Prvky mysSlenkové mapy jsou usporadany intuitivng, presto je zde snaha
o strukturovany zaznam informaci. Vazby mezi pojmy jsou vizualizovany spojovaci
linii nebo polohou klic¢ového slova v daném poli. Zaznam mzZzeme tvofit na papiru,

tabuli nebo na pocitaci, kde Ize vyuZzit volné dostupny software [6].

Struktura pojmd, formy strukturovanych zaznamd

.Pojem je zakladni stavebni kdmen mysleni uZivajiciho slov. Je to nenazorné

zachyceni tfidy objektd nebo jeva, jez maji spoleéné vlastnosti...“ (Rigan, 2008). Z4ci
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se v matematice uci celou fadu pojmul a postupné je zapojuji do své struktury pojmu
Védomosti ukotvené a provazané v logickém systému si v paméti uchovavaji lépe

nez izolované pojmy. Na druhou stranu s danym pojmem muize mit Zak spojeno

ale tyto informace spolu s vazbami mezi nimi vytvafi pro Zaka

mnoho informaci,
neprehlednou sit, ve které se dobfe neorientuje. Je Zadouci, aby si Zak matematické

pojmy ve své mysli usporadal, ujasnil si vztahy mezi nimi

Kromé celé fady &innosti, které zak v matematice vykonava, mohou napomoci
tabulky,

ruzné formy strukturovaného zapisu. Strukturované psané poznamky

schémata, diagramy.

Kde mysSlenkovou mapu pouzit
Pokud nahlédneme na uceni podle tfifazového modelu evokace — uvédomeéni si
Zaci mohou formou mysSlenkové

vyznamu — reflexe (EUR), ve fazi evokace si napf. 2
mapy zaznamendvané na tabuli pfipomenout, co jiZ znaji v souvislosti s tématem,
které se budou ucit. Metodu Ize pouzit k ukotveni nového pojmu ve stavajici strukture

pojmu. Jako velmi vhodné se jevi zaradit ji do vyuky do faze reflexe uc¢ebniho celku
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Obr. MySlenkova mapa - trojuahelniky

132



Usta ad Albim

Na obrazku je ukazka mysSlenkové mapy vytvorené pfi souhrnném opakovani
tématického celku trojuhelniky v sekundé osmiletého gymnéazia. Napf. pojmy stfedni
priCka trojuhelnika, vySka trojuhelnika a téZnice trojuhelnika jsou zaznamenény
ve spole¢né ¢asti mapy, nezachycuji vSak tfidéni (Uplné, disjunktni, podle téhoz
znaku). PFesto tato forma zaznamu ma svij vyznam. Zaci si uvédomi, které znalosti
a dovednosti ziskali, které nové pojmy se v souvislosti s trojuhelnikem naugili.
Pfi komentovani mapy u téchto pojmd uvedou jejich charakteristiku, vlastnosti,
pfipadné dalSi souvisejici informace, rozvijeji komunikativni dovednosti. Maji

prehledny nahled na klicové pojmy tématu.

Souvislost s klicovymi kompetencemi

Metoda napomaha osvojovani klicovych kompetenci, zejména kompetence
k u€eni a kompetence kfeSeni problému, tak jak jsou vymezeny v Ramcovém
vzdélavacim programu pro z&kladni vzdélavani [6].

UcCeni podle MareSe (1998), tak jak se na néj odvolava Kufina (2001, p. 103),
chapeme jako proces konstruovani poznatkovych struktur. Na mySlenkové mapy
muzeme v matematice, stejné jako v jinych predmétech, pohlizet jako na nastroj,
ktery zZakim umoZznuje ,srovnat si myslenky”, ale také prehledné provadét tfidéni
pojmu a hledat vztahy mezi nimi. Zalezi na uditeli, jaké vyda pokyny k tvorbé ,mapy
pojm0*“, zda formuluje pfesna pravidla nebo volna, tak jak jsou znama pro mentalni
mapy. ,JelikoZ struktura mentalni mapy pfipomind formu naSich myslenkovych
vzorcu, lze jeji kresleni povazovat za pfirozené a nanejvyS uzite¢né opakovani.”
(Buzan, p. 52)

Anotace:

Pfispévek se zabyva vyuZzitim mentalni mapy pfi utvafeni poznatkovych struktur
Zaka ve vyuce matematiky. Mentalni mapa je zpusob psani poznadmek, kde pravidla
zapisu jsou dana velmi volné. Naopak pro matematiku je charakteristick&4 presnost
metod. Autorka uvadi pfiklad vyuziti mySlenkové mapy v procesu uceni ve fazi

reflexe.
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Abstract:

The text deals with the utilization of mind maps to create a structured record
of the knowledge structures of mathematics students. A mind map is a way of
creating notes and the rules governing their structure are very free. In contrast,
mathematics is a strictly defined and controlled systém. The autor gives an example
of how to use a mind map to help the learning proces at the reflection stage of the

lesson.

Klicova slova:

mind maps

Literatura:

Buzan, T. (2007). Mentalni mapovani. Praha: Portal.

Hejny, M[1]., & Kufina, F. (2001). Dité, Skola a matematika: konstruktivistické
pfistupy k vyucovani. Praha: Portal.

Kufina, F. (2003). Ani jeden matematicky talent nazmar. Konference uciteld
matematiky a pfirodnich obord: Kultura Skolské matematiky (pp. 90 — 102). Hradec
Kralové: Jednota Ceskych matematikd a fyziku.

Rigan, P (2008). Psychologie (2nd ed., pp. 87-101). Praha: Portal.

Zouhar, J.(2009, December). Pedagogicky lexikon. MySlenkové mapy. Retrieved
December 22, 2009, from http://wiki.rvp.cz/Knihovna%?2F1.Pedagogicky lexikon [6]
RVP metodicky portal. (2009). http://rvp.cz/

134


http://rvp.cz/

Usta ad Albim

Rozvoj matematickych pojmu v pfipravnych tridach

Jan Melichar

1. Uvod - pfipravné tfidy pro déti ze sociokulturnég znevyhodnéného prostredi
V Ceské republice se od roku 1993 zadal zvySovat podet déti, které neprosly

matefskou Skolou a v rodiné nemély potfebné zazemi pro jejich pfiznivy Zivotni
rozvoj. Slo pfevazné o déti z riznych etnickych skupin nebo déti imigranti. Rodice
imigrantd museli nejdfive feSit zafazeni do naSi spolecnosti. Tento problém zacaly
fesit pfipravné tfidy ( v dané dobé nazyvané ,nulté rocniky" ), zakladané od roku
1993 na z&kladnich Skolach. Tyto tfidy vznikaly bez statutu. Od 1. zafi 1999 vstoupil
v platnost ,Statut pokusného ovéfovani pfipravnych tfid pro déti ze sociokulturné
znevyhodnéného prostfedi”, ktery vydalo Ministerstvo 3Skolstvi, mladeze a
t&lovychovy Ceské republiky ve Véstniku MSMT, roéniku LIV, seSitu 6. V tomto
statutu se mimo jiné uvadélo, Ze Skolni dochazka do pfipravnych tfid neni povinna.
Rozvrh hodin zde neni uréen. Denni ¢asové rozvrzeni aktivit si ucitelka vytvari sama
podle potfeby, schopnosti, dispozic a aktualni pozornosti déti. Hlavni formou prace je
hra a vyuZivA se i dramatickd vychova krozvoji verbalni komunikace. K tomu
napomaha i funkce romského asistenta u romského etnika. Pfipravné tfidy jsou
podplrnym prostfedkem pro UspéSny vstup déti etnickych minorit do procesu
vzdélavani a vychovy. Pfipravna tfida je v€lenéna mezi matefskou Skolu a prvni
roénik zakladni Skoly. Cilem pfipravné tfidy je systematicka pfiprava déti
k bezproblémovému zaclenéni do vzdélavaciho procesu v prvnim roéniku. Neuci se
zde latka 1. ro¢niku , ale jsou vyuzZivany zastupné aktivity.

| kdyby se rodi¢e svému ditéti vénovali nikdy nemohou nahradit kolektiv déti,
soutéZeni s nimi, srovhavani se s nimi, pfizpusobeni se, zvykani si na kolektiv, na
ucitelku, na cizi osoby. KdyZ dité nebude absolvovat matefskou Skolu, ani pfipravnou
tfidu musi vSe absolvovat pfi nastupu do 1. ro€niku zakladni Skoly, misto toho, aby
se od pocatku soustfedovalo na ukoly, které jsou na n&j kladeny.

Od této doby byl vydan v roce 2004 Skolsky zakon (Zakon &. 561/2004 Sb.
o pred3kolnim, zé&kladnim, stfednim, vyS$Sim odborném a jiném vzdélavani),
ktery umoznuje zfizovat pfipravné tfidy zakladnim Skolam v § 47 Pripravné tfidy

zakladni Skoly, kde se v odstavci (1) uvadi ,Obec, svazek obci nebo kraj mohou se
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souhlasem krajského Ufadu zfizovat pfipravné tfidy zakladni Skoly pro déti
v poslednim roce pfed zahajenim Skolni dochazky, které jsou sociélné znevyhodnéné
a u kterych je predpoklad, Ze zarazeni do pfipravné tfidy vyrovna jejich vyvoi.
Pfipravnou tfidu lze zfidit, pokud se v ni vzdélavat nejméné 7 déti. V odstavci (2) 8§
47 Skolského zékona je uvedeno: ,0 zafazovani zak( do pFipravné tiidy zakladni
Skoly rozhoduje feditel Skoly na Zadost zadkonného zastupce ditéte a na zékladé
pisemného doporuceni Skolského poradenského zafizeni. Obsah vzdélavani
v pripravné tfidé je soucasti Skolniho vzdélavaciho programu.” To tedy znamené , Ze
ucCitelé maji za povinnost v ramci Skolniho vzdélavaciho programu pro tuto tfidu
stanovit vzdélavaci obsah, coz znamena vytvorit vzdélavaci program, kterym se
budou v pfipravné tfidé Fidit. DalSim dudlezitym  dokumentem je Vyhl4dSka
€.42/2005 Sh., o zakladnim vzdélavani a nékterych nélezitostech pInéni povinné
Skolni dochazky, kterd uvadi v 8 7 nazvaném PFipravné tfidy v odstavci (4) : ,Obsah
vzdélavani v pfipravné tfidé se fidi Ramcovym vzdélavacim programem pro
predsSkolni vzdélavani a je soucésti Skolniho vzdélavaciho programu.” Dulezité je i
hodnoceni vysledku, kterych déti na zakladé vzdélavani dosahly. Na to pamatuje
odstavec (6) § 7 této vyhlasky. ,UcCitel pfipravné tfidy vypracuje na konci druhého
pololeti Skolniho roku zpravu o prabéhu Skolni pfipravy ditéte v daném Skolnim roce.
Zprava obsahuje vyjadieni o dosazené urovni hlavnich cild vzdélavani vymezené
Ramcovym vzdélavacim programem pro predSkolni vzdélavani .“ Vzhledem
k véku déti v pfipravnych tfidach je tfeba pfi tvorbé vzdéldvaciho obsahu pfihlizet
nejen k Ramcovému vzdélavacimu programu pro predskolni vzdélavani, ale i
k podminkam vzdélavani, které stanovuje Ramcovy vzdélavaci program pro

zakladni vzdélavani.

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) mimo jiné
uvadi, Ze pfi vzdélavani Zakl se socialnim znevyhodnénim v pfipravnych tfidach
zakladni Skoly je nutno zabezpecit odpovidajici metody a formy préce, tj. takove,
které odpovidaji véku, potfebam, zkuSenostem a zajmum Z4kd. Nékteré podminky
pro tuto formu vzdélavani uvadi jiz citovand VyhlasSka €. 48/2005 Sb., kde v § 7
odst. (1) je uvedeno ,Nejvy3si podet déti v pripravné tfidé je 15.“ a odst. (5): ,Casovy
rozsah vzdélavani je ur€en poctem vyuc€ovacich hodin stanovenych RVP ZV pro
prvni ro¢nik (tj. v rozsahu 18-22 hodin).” V § 1 Organizace vzdélavani této vyhlasky

je odst. (6) uvedeno: ,Pfi organizaci vyuky jinak nez ve vyuc€ovacich hodinach a pfi
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akcich souvisejicich s vychovné vzdélavaci ¢innosti Skoly stanovi Skola zafazovani
prestdvek podle charakteru &innosti a s pfihlédnutim k zakladnim fyziologickym
potfebam zaka."

Na zakladé zkuSenosti s pfipravnymi tfidami je tfeba kritizovat ne zrovna vhodny
doplnék nazvu ,Pfipravné tfidy" ti. ,pro déti se sociokulturné znevyhodnéného
prostfedi.“Rodi¢e téchto déti nerozumi, co znamena sociokulturné znevyhodnéné
prostfedi. Maminka ditéte v pfipravné tfidé se ptala, co je to socikulturné
znevyhodnéné prostfedi? ,To mame doma neporadek?” Na druhé strané rodice déti,
pro které by bylo vhodné zafazeni ditéte do pfipravné tfidy, se bréanili, Ze u nich
doma neni sociokulturné znevyhodnéné prostiedi. Tento nazev zavani urcitou
diskriminaci déti, které potfebuiji pfipravnou tfidu a jsou z ,normalniho“ prostfedi. Jde
0 nazev akademicky, ktery je nesrozumitelny pro neakademicky vzdélané lidi.
Vhodny je prosty nazev ,pfipravné tfidy"“.

2. Vychovny a vzdélavaci program — rozvoj matematického mysSleni

2.1. Rozvoj matematického mysSleni

Rozvoj matematického mysleni je nedilnou soucasti obsahu vychovy a vzdélavani
v pripravné tfidé. VétSinou v riznych metodickych pokynech, napfiklad v materialech
Vyzkumného astavu pedagogického

(http://www.vuppraha.cz/soubory/pripravna_trida.pdf) nazvaném , Pripravna tfida -

vychovny a vzdélavaci program pro déti se znevyhodnujiciho sociokulturniho
prostredi“ je soudasti rozumové vychovy oblast matematickych predstav.
.Matematické predstavy"” jsou tradi€nim nazvem, ktery se pouZzival ve vychovné-
vzdélavacich programech matefskych Skol. Pojem pfedstava ma nékolik vyznamu
(viz Slovnik spisovné &estiny pro Skolu a verejnost, Academia Praha, 1978): za 1.
obraz jevh vnéjSiho svéta vybaveny na zakladé minulého vjemu, napf. pfedstavy
z détstvi — vzpominky nebo 2. obraz vytvofeny v mysli rozumovou c¢innosti (na
zakladé zkuSenosti), napf. prfedstava trojuhelniku a za 3. obraz vytvofeny v mysli (za
ucasti fantazie apod.), napf. lakala ho predstava snadného vydélku. Pojem
matematickd predstava ma tedy vyznam obrazu matematického objektu vytvoreného
v mysli na zakladé zkuSenosti, napf. ¢tverce, kruhu, jehlanu, poctu objektl atp. Jde o
azky vyznam, nebot v pojmu matematick4 pfredstava chybi uvedeni pojmu do

vzajemného vztahu. Pojem matematické mySleni ma SirSi obsah nez pojem
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matematickd predstava. Lze fFici, Ze pojem matematick4 predstava je druhovym
pojmem vzhledem k pojmu matematické mysSleni. Pojem matematické mysleni je
rodovym pojmem vzhledem k matematické predstaveé.

Matematické mysleni vychazi ze znalosti matematickych pojmu (definice, véta,
axiom, predpoklad a tvrzeni véty, véta obracena, dukaz véty, vyrok, vyrokova forma,
mnoZzina, relace, operace, rovnice, rovnost, nerovnice, nerovnost, atp.), ze znalosti
matematickych  teorii  (matematicka logika, teorie  mnozin,  statistika,
pravdépodobnost, teorie feSeni rovnic, infinitesimalni pocdet, geometrie, teorie
algebraickych struktur, atp.), matematické terminologie, matematické frazeologie a
znalosti matematické symboliky.

Je samoziejmé, Ze u déti v pfipravnych tfidach v rozvoji matematického mysleni
nemuzeme vychazet ze znalosti matematickych pojmu, matematickych teorii,
matematické terminologie a frazeologie a matematické symboliky, ale s détmi na
cestu matematického mySleni teprve vstupujeme.Vychazime z Ramcového
programu pro predskolni vzdélavani a to z oblasti Dité a jeho psychika, kde se
vénujeme podoblasti Jazyk a re€, kde pro rozvoj matematického mysSleni vénujeme
pozornost rozvoji fe€ovych schopnosti a jazykovych dovednosti receptivnich
(vnimani, porozuméni, poslechu) i produktivnich (vyslovnosti, vytvafeni pojmd,
mluvniho projevu a vyjadfovani). V podoblasti Poznéavaci schopnosti a funkce,
mySlenkové operace, predstavivost a fantazie vénujeme pozornost tomu, aby dité
vnimalo vSemi svymi smysly, zadmérné se soustfedilo na ¢innost a udrZelo pozornost,
pojmenovalo matematické objekty, zaméfilo se na to, co je z poznavaciho hlediska
dulezité. Odhalovalo podstatné znaky, vlastnosti pfedmétu, nachazelo spolecné
znaky, podobu a rozdil, charakteristické rysy pfedmétu ¢&i jevua, souvislosti mezi nimi.
Aby postupovalo a ucilo se podle pokyna a instrukci. Chapalo zakladni Ciselné a
matematické pojmy, elementarni matematické souvislosti a podle potfeby je prakticky
vyuZivalo (porovnavalo, fadilo a tfidilo soubory pfedmétd podle urcitého pravidla,
orientovalo se v elementarnim poctu do Sesti, chapalo Ciselnou fadu v rozsahu prvni
desitky, poznalo vice, stejné, méné, prvni, posledni apod. Aby chépalo prostorové
pojmy vpravo, vlevo, dole, nahofe, uprostfed, za, pod, nad, u, vedle, mezi apod.
v prostoru i vroving. Céasteéné se orientovalo v ase. V pokynech Vyzkumného

Ustavu pedagogického (http://www.vuppraha.cz/soubory/pripravna_trida.pdf)

nazvaném ,Pfipravna tfida - vychovny a vzdélavaci program pro déti se

znevyhodnujiciho sociokulturniho prostredi“ se doporuéuje tento konkrétni
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obsah: Tfidéni pfedmétd (zvlasté podle vlastnosti), vytvafeni raznych konkrétnich
souboru, orientace v prostoru (pfed, za, nad, pod, vedle, blizko, daleko, nahore, dole,
vpravo, vlevo). Nedoporud€uji pojmy daleko a blizko, nebot jde o pojmy vagni. Nelze
rozhodnout, co je daleko a co je blizko, nebot co je pro nékoho daleko, mize byt pro
jiného blizko. Porovnavani souboru predmétu pfifazovanim (stejné, vice, méné),
pfirozena Cisla 1 az 5, Ciselna fada. Doporucuji 1 az 6, nebot jde o symboly na hraci
kostce a hlavné jde o poZzadavek Ramcoveého programu pro pfedSkolni vzdélavani..
Pocitani pfedmétd v daném souboru (po jedné), vytvarfeni ruznych konkrétnich
souborl s danym poc¢tem prvkul, pouzivani Cisla k vyjadieni poctu a pofadi (prvni a
posledni), poznavani geometrickych utvaru: ¢tverec, kruh, trojuhelnik, obdélnik — na
zakladé prace se stavebnicemi, vyhledavani v okoli Zaka, poznavani geometrickych
téles: krychle, koule, valec— na zéakladé prace se stavebnicemi, vyhledavani v okoli
Zaka, skladani obrazcl z geometrickych tvaru, stavéni staveb ze stavebnice, kresleni

na ¢tvereCkovaném papiru.

2.2. MySleni a jazyk

MySleni a jazyk jsou vzajemné spjaté jevy, kdy mysSleni jako nejvysSi forma
odrazu skuteCnosti se vyjadiuje a realizuje pomoci jazyka. MySleni je spojeno
s jazykem, fyziologicky je mysSleni i jazyk podminéno druhou signalni soustavou a
slouzi poznavani svéta a komunikaci mezi lidmi. Jazyk je zplsobem existence

mysSleni, jeho fyzickym nositelem.

NejstarSi znama definice véty jesSté z antiky je ,Oratio est ordinatio dictionum
sententiam perfectam demonstrans®, coz znaci, Ze ,Véta je souvislé sefazeni slov
vyjadfujicich hotovou mysSlenku®. VétSina publikaci Ceského jazyka uvadi, Ze ,Véta je

slovni vyjadfeni myslenky*.

2.3. Pojmotvorny proces

Podivejme se teoreticky na dva pilife vzdélavaciho procesu v oblasti rozvoje
matematického mysSleni. Prvnim pilifem je pojmotvorny proces a druhym je proces
tfidéni pojmu.

Nejdfive se podivame na pozorovani a vnimani.
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Pozorovani je metoda, pfi které vyclefiujeme, zachycujeme, utkvime svymi smysly
a upevnujeme vlastnosti a vztahy jednotlivych objektl a vztah( okolniho svéta
v naSem védomi.

PFi pozorovani studujeme objekty v jejich pfirozenych podminkach a vlastnosti
objektd v pfirozenych vztazich v jakych existuji v daném objektu.Je tfeba vSak
odliSovat pozorovani od prostého vnimani.

Vnimani néjakého objektu pFedstavuje proces bezprostiedniho odrazu tohoto
objektu v naSem védomi prostfednictvim naSich smysli. Vysledkem je vjem, coz je
celistvy obraz pfedmétu. Vjem odrézi vnéjsi stranky predmétu.

Nyni konkrétné teorie pojmu.

Pojem je jedna z forem védeckého poznani, odrazejici v nasem védomi
a pozdéji i vnaSem mysSleni podstatné vlastnosti (znaky) zkoumanych objektd a
vztah(.

V matematice se Casto pojem oznacuje nejen terminem (slovo nebo skupina
slov) - ndzvem, ale i symbolem.

Pojmy slouzi ktomu, abychom si navzajem rozuméli a o napsaném i
vysloveném slovu méli v podstatnych znacich stejny obraz. KdyZz fekneme slovo
,ctverec”, mame v naSem védomi obraz rovinného obrazce, ktery je ohrani¢en Ctyfmi
shodnymi Useckami s vnitfnimi thly 90 stupfit. Kazdy si vSak predstavujeme Ctverec
rizné velikosti, mozna, Ze i rizné barvy. Podstatné vlastnosti (znaky) charakterizujici
Stverec jsou vak stejné. Reknu-li napfiklad ,mlada divka“, shodneme se na tom, Ze
si predstavime vSichni urcité Zenu, jeji vék, jeji vzhled m& vSak kazdy ve své
predstavé rizny. Tento pojem je dosti vagni a svymi vlastnosti neni presné
identifikovatelny. V matematice udavame takové vlastnosti (znaky), aby pojem byl
identifikovatelny.

Kazdy pojem ma urcity obsah a rozsah.

Obsah pojmu tvofi souhrn (mnozinu) vSech vlastnosti (znaku), které jsou pro
tento pojem charakteristické.

Rozsah pojmu tvofi mnoZina vSech objektd, které maji vlastnosti (znaky)
stanovené jeho obsahem.

S pojmy, samoziejmé i s matematickymi se déti seznamuji postupné a tyto pojmy
se jim stavaji jasnéjsi, ¢im lépe poznéavaji jejich obsah a rozsah. Napfiklad ditéti
ukazujeme rtizné obdélniky a fikame jim: to je obdélnik, to je obdélnik. Soucasné jim

ukazujeme obrazce, které nejsou obdélnikem. Dité si vytvarfi ve svém védomi samo
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predstavu o obsahu pojmu obdélnik. Pfi prvnim vytvareni pojmu zatim nepopisujeme
zékladni vlastnosti (znaky) daného pojmu. Snazime se, aby ve svém pozorovani
pouzilo co nejvice smyslu. Dité pouziva zrak, jde o tak zvanou vizualizaci. Pod
pojem vizualizace zahrnujeme schopnost zrakového vnimani a pamatovani si
vidéného i po delSi dobé. Pouziva sluch, kdy zrakovy viem je doprovazen slovnim
doprovodem. Je dobfe kdyz také pouzivd hmat. Obdélnik muze byt vystfizen
z tvrdého papiru nebo z umélé hmoty a dité jej poznava se zavazanyma o¢ima mezi
jinymi obrazci hmatem. Rik& se, Ze poznané je to, co prolo nasimi smysly. Ve vy3$sim
véku ditéte na vSak na vlastnosti (znaky) pojmu upozorfiujeme. Poznani, kdy dité
samo si vytvari ve svém védomi obsah a rozsah pojmu se nazyva intuitivni.

Zadame na ditéti, aby nam naértlo obdélnik, aby nam ukézaly predméty kde se
obdélnik nachazi, aby dovedly v mnozstvi pfedloZzenych modelt nalézt ten, ktery
nalezi do rozsahu pojmu obdélnik. U geometrickych pojml je velkym problémem, Ze
jde o pojmy abstraktni, které vlastné v realité viibec neexistuji. Existuji jenom jejich
modely. Vzdyt obdélnik je soucasti roviny a ta nema zadnou ,tloustku“. Proto je
vytvaFeni pojmu v geometrii tak obtizné.

TéZ si musime dat pozor na tak zvanou ,faleSnou pfedstavu”. Mnoho lidi i velmi

vzdélanych vdm bude tvrdit, Ze tento obrazec

napf. model dopravni znacky hlavni silnice je kosodtverec, ale to neni
kosoctverec, je to Ctverec, nebot ma vSechny vlastnosti (znaky) Ctverce.

| pfi vytvafeni nematematickych pojmu je poznavaci proces intuitivni. Dité jde
s maminkou, po silnici cosi jede a maminka fekne: ,To je auto!” Pak zase néco jede a
maminka fekne: ,To je auto!” Po urcitém Case, kdyZ néco jede, dité jiZ samo Fekne:
~-Mami, auto.” Maminka vSak fekne: ,To neni auto, to je traktor.” Dité si ve svém
védomi upfesnuje obsah a rozsah pojmu. Brzy pozna nejen auto, ale i auta riznych
znacéek a typ(l. Zadné vlastnosti ditéti neuvadime.

Velkou chybou je, Ze se snaZime détem pojem definovat, pfesné jej popsat.
V prvni fazi poznavaciho procesu to neni nutné. Uvedeme pfiklad s pojmem rovnice.

Misto, aby pani ucitelka v 1. ro€niku zékladni Skoly détem uvadéla rizné zapisy a
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fikala jim: ,To je rovnice“, ,To neni rovnice* a ony samy mezi zapisy poznavaly
rovnici, tak pani ucitelka détem definovala, Zze ,Rovnice je zapis, ve kterém je
pismeno x“. Byli jsme pfitomni uvedené hodiné a tak jsme jedno dité navedli, aby
jako rovnici uvedlo zapis slova saxofon. Pani ucitelka se svoji definici nepochodila.
Je vlibec tézké pojmy definovat. Zkuste napriklad definovat obycejny stl.

Dité, kdyz si uvédomuje pojem stul, tak si ve svém védomi vydéli ze vSech
znaku, které maji stoly, jen ty podstatné a u vSech stolu se vyskytujici. RUzné stoly
maji razné vlastnosti (znaky) jako vySku, velikost, barvu, pocet noh, material
z kterého jsou vyrobeny. Podstatné a spole¢né je, Ze stil ma desku a nohy (nebo
nohu) na kterych stoji. Bez nich by to nebyl stil. Zda je bily nebo €erny, ¢tvercovy
nebo kulaty, tfinohy nebo ¢tyfnohy, zda ma zasuvku, to neni podstatné. Pfi
vysloveni slova ,stal“ vSichni, ktefi rozumime Cesky vime o jaky objekt jde. Ve
svém védomi, v8ak pfi vysloveni slova ,stul* mame urcité kazdy jinou pfedstavu.

PFi vytvarfeni pojmu je dalezité pfihlizet k tomu, aby v pfedstavéch lidi bylo pfi
uvedeni pojmu, at’ pfi vysloveni pfisluSného nazvu &i shlédnuti symbolu co nejvice
shodnych znakd. V soucCasné spolecnosti je to vidét na nejasnostech chapani
pojmu demokracie, svoboda, privatizace atp. NaSi snahou je uvadét takové znaky
a tolik znaku, aby pojem byl vymezen co nejpfesnéji. Pfi pojmotvorném procesu je
dilezita vlastni zkuSenost. Napfiklad jinak si pfedstavuje pojem tuzka ten, kdo je
gramotny, a jinak ten, kdo je negramotny. Ten, kdo je gramotny v ném vidi nastroj
na psani, negramotny nastroj, kterym je mozno bodat. U déti pravé vytvareni
pojmu souvisi s vlastni zkuSenosti. Détem ukazujeme urcité objekty a sou¢asné
vyslovujeme pfislusné nazvy, az dit¢ zaCne samo téchto nazva uzivat, kdyz se
s danymi objekty setka. PFi vytvareni pojmu muZe dojit i k omylu, napf. podle
ur€itych znakd zahrne dité pod pojem automobil i tfeba traktor. MdZe dojit
i k faleSnym pfedstavam, napfiklad pani uditelka ukazovala obdélniky, které byly
vzdy modré. Pak ukazala ¢erveny obdélnik a Zak tvrdil, Ze to neni obdélnik, nebot
neni modry. Povazoval barvu za podstatny znak pojmu obdélnik. Znaky pojmu je

tfreba upfesnovat a détskou zkusenost vhodné usmérnit.
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2.4. TFridéni pojmu

Nyni se podivame na teorii tFidéni.

Tridéni (klasifikace) matematickych pojmu

Obsah pojmu uréujeme pomoci definic, rozsah pomoci tfidéni (klasifikace).
Prvky maijici tytéz charakteristické zakladni vlastnosti (znaky) a nalezeji do rozsahu
daného pojmu tvofi mnoZinu, jejiz prvky se mohou lisit vedlejSimi (podruznymi) znaky
nebo jinou kvalitou &i kvantitou charakteristické vlastnosti (znaku). Pfi tfidéni
(klasifikaci) provadime rozklad dané mnoziny (rozsahu pojmu) na tfidy (podmnoziny)
podle vedlejSich vlastnosti (znaku).

TFidéni musi splfiovat nasledujici podminky:

1) TFidéni musi byt aplné (vyCerpavajici) — musi zahrnovat vSechny prvky
prislusné mnoziny (rozsahu pojmu).

2) TFidéni musi byt disjunktni, coZz znamena, Ze kazdy prvek tfidéné
mnoziny je zafazen pravé do jedné tfidy, to znamena, Zadny prvek nemize byt
soucasné prvkem dvou tfid.

3) TFidéni je nutno provadét vzdy podle téhoZ znaku (vlastnosti).

V tfidéni se Casto chybuje. Napfiklad na otadzku, jaké druhy trojuhelniki znate,
¢asto slySime odpovéd: trojuhelniky délime na ostrouhlé, pravouhlé, rovnoramenné a
rovnostranné. Treti podminka tfidéni podle téhoz znaku je zde porusena.

UpIné roztiidéni prvka, které nélezi rozsahu daného pojmu, se nazyva
klasifikace daného pojmu.

NejznaméjSi zpUsob tfidéni je tfidéni dichotomické. Zde tfidéni na prvky, které
uvedenou vlastnost maji, a na prvky, které tuto vlastnost nemaji. (Dichotomicky

znamena dvojclenny).

3. Ukéazky uloh pro déti

Nyni se podivame na vlastni vzdélavaci proces:

1) Ukazeme si ulohu na vytvareni konkrétnich soubort a o rozhodovani déti, zda
objekt do souboru patfi, nebo nepatfi. V podstaté z matematického hlediska jde o
mnozinu a jeji prvky.

Hra: Déti si povési na krk obrazky ruznych Zzivocichl. Obrazky pfipravi pani
(kapr, Stika, atp) a Zivocicha obojzivelného (Zaba). Na zemi jsou dvé barevné obruce.

Ucitelka fekne: ,Do vnittku hnédého kruhu pujdou Zivodisi, ktefi Ziji na suchu a do
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vs wres

pojem vnitfek kruhu. Déti se podivaji, jakého zivocicha reprezentuji, a zafadi se do
vnitifku kruhu dané barvy. Vznikne problémova situace kam zaradit Zabu. Déti pfijdou
na to, Ze kruhy Ize prekfizit pres sebe.

Obdobné Ize motivovat ovoce a zeleninu nebo dopravni prostfedky — osobni auta
a nakladni auta atp.

2) Napriklad pfi seznamovani déti s propedeutikou pfirozeného ¢isla muzeme
postupovat napfiklad takto: Je tfeba naucit déti vyhledavat skupiny objektd se
stejnym poctem prvkl na zakladé pfifazovani. Nejvhodnéjsi je parovani. Rozhodovat,
ve které skupiné je objektl (prvkua) vice, ve které méng, ve které stejné. Naudit déti
uspofadanou fadu slov: ,jedna, dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest, sedm, osm, devét, deset”, tak
zvanou ,fikacku“. Vyuzit didaktickych fikadel a rozpocitadvadel. Napfiklad : ,Jedna,
dvé, Honza jde.”, ,Jedna, dva, tfi, my jsem bratfi“, ,Jedna, dva, tfi, Ctyfi, pét, cos to
,Janku, cos to snéd.“ atp. Dovést déti ktomu, aby za slovem vidély skupinu
predmétu. Pozdéji, aby za slovem vidély oznaceni objektu. Napfiklad: ,Dum majici
v ulici €islo 3“ .

Podivejme se na pfiklad dlohy pro déti:

Déti maji k dispozici pracovni list. Na pracovnim listu je myS-maminka a stul
s péti miskami, jsou zde 3 mysi chlapeckové (maji kalhotky) a dvé mySi dévcCatka
(maji sukné), ktefi si hraji... Na tomto pracovnim listu vytvareji skupiny pfedméta
podle danych vlastnosti, o kterémkoliv pfedmétu rozhoduji, zda patfi, ¢i nepatfi do
skupiny. Dale vytvareji dvojice, ke kazdému prvku z jedné skupiny pfifazuji pravé
jeden prvek z druhé skupiny. (Z matematického hlediska se jedna o prosté zobrazeni
mnoziny na mnoZzinu.) Détem je pani uCitelkou ¢ten text: ,Zatim co mySi maminka
vafi k obédu sladkou kaSi¢ku, malé mysky si spolu hezky hraji. Vyzna¢ skupinu
vSech mySich détiCek. Nyni vytvof skupinu vSech mySich dévcatek a jinou barvu
pouzij pro skupinu mysich chlapeckl. Dobfe se na tyto dvé skupiny podivej a povéz,
zda je vice mySich dévcéatek, nebo mysich chlapeckl. Pokud nevis, vytvor dvojice, ve
kterych je vzdy jeden mysi chlapec€ek a jedna mysi holci¢ka. Spoj je ¢arou. Spoditej,
kolik m& myS mladat. ProtoZze mySi maminka je jiZ s obédem hotova, svolava svoje
déti ke stolu. Kazdé mysSce-détatku pridél jednu misku leZici na stole (vezmi pastelku

a Carou vzdy spoj jedno mysi détatko s jednou miskou). Dostalo se kaSi¢ky na
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7 w7

vSechny mysky, nebo je to jako v détské fikance? Ucitelka uci déti fikanku ,Vafila
mysSic¢ka kasicku*.

2) Budeme procviCovat geometrické tvary a opét zafazeni geometrickych tvard
do skupin.

Pouzijeme pomucku geometrické tvary. Jde o geometrické tvary trojuhelniku,
¢tverce, obdélniku a kruhu, které jsou na magnetkdch. Geometrické tvary maji Ctyfi
barvy, zpravidla ¢ervenou, modrou, zelenou a bilou. Jsou ve dvou velikostech — malé
a velké. Celkem jde o 32 tvard — maly Cerveny trojuhelnik, velky Eerveny trojuahelnik
atd. (Tyto geometrické tvary jsou zndmeé pod nazvem Dienesovy logické bloky).

Na magnetické tabuli je nakreslena kfizovatka ulic. Jedna ulice se jmenuje
Ctvercova a bydli v ni jenom &tverce, druha ulice se jmenuje Cervena a bydli v ni
jenom Cervené geometrické tvary. Déti rozmisti do téchto ulic geometrické tvary
s magnetem. Ucitel zada problém: ,Jak se jmenuje namésti, kde se kFizi ulice?* Déti
odpovi: ,Je to namésti Cervenych Ctvercl." Hra se dale motivuje (ulice

Trojuhelnikov4, Modra ulice, atp.) Obr. 1.
e ™

AO®

Obr. 1
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4)Hra na kresleni. Kreslenim obrazu podle navodu si déti uvédomuji vyznamy
termind pod, nad, vedle, vpravo, vlevo, uci se rozmistit predméty do celé plochy
obrazu.

Pani ucitelka motivuje: ,KdyZ si objednam u Mistra obraz, obvykle mi nakresli, co
si preji. Chtéla bych, abys mi podle mého pfani do pfipraveného ramu nakreslil obraz
ty. Doprostied platna nakresli modry mrak, nad nim at’ sviti slunce, pod mrak namalu;j
chaloupku, nalevo od chaloupky namaluj strom, namaluj ptacka, ktery leti ke
sluni¢ku. Na které strané chaloupky je jeSté volné misto? Tam nakresli kvétinu.
Pokud se ti obraz povedl, povés si ho doma.”

Nahlédli jsme do nékterych moZznosti, jak pracovat s détmi. Pfispévek je soucasti
Projektu ESF ,Spole¢né to dokazeme-program pedagogické intervence pro déti ze
sociokulturné znevyhodnéného prostfedi a jejich ucitele*, reg. €. projektu
CZ.1.07/1.2.00/08.0105.

Anotace:

V prispévku je struéné popsana historie a vyznam pfipravnych tfid. Je ukazana
souvislost sramcovymi vzdélavacimi programy a je vénovana pozornost
pojmotvornému procesu a rozvoji matematického mysleni v pfipravnych tfidach.

The article briefly describes history and sense of preliminary classes. It shows
coherence with educational framing programs, emphasizes the process of terms

formation and development of mathematical thinking in preliminary classes.

Klicova slova:

Pripravné tfidy, ramcové vzdélavaci programy, pojem, matematické mysleni

Key words:
Preliminary classes, educational framing programs, term, m

athematical thinking.

Literatura:

Melichar J., Svoboda J., Rozvoj matematického mySleni | pro studium ucitelstvi
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Informaéna spoloénost’ a vzdelanie v informacénej
spolo€nosti

Hedviga Palasthy, Anna Kutna, Lukas Cirus

Uvod

Pojmom informacné technolégie oznacujeme technické prostriedky, postupy a
zruénosti, ktoré sa pouzivaju s urcitym cielom a prindSaju praktické vysledky.
Spojenim informa¢nych a komunikaénych technoldgii oznaCujeme vypoctove
a komunika¢né prostriedky, ktoré réznymi spésobmi podporuju vyucbu, Stadium a
dalSie aktivity v oblasti vzdelavania. Su to technologie, ktoré suvisia so zberom,
zaznamenavanim a vymenou informécii. K tomu sa pouZzivaju:

« tradicné média ako televizia, video a radio,

e 0sobné pocitace s multimedialnou podporou,

e Vvstupné a vystupné zariadenia, prostriedky na digitalizaciu, snimanie, riadenia
a meranie,

e internet a jeho sluzby,

e integrované edukacné programy (Cize komplexné pocitaCové prostredia pre
ucCenie sa),

« prostriedky pre video-konferencie,

e e-mail,

« elektronické a programovatelné hracky,

« automatické snimace, zdznamniky a zariadenia na automatické

vyhodnocovanie udajov.

Informacna spoloc¢nost’

Casto sa stretdvame s ndzorom, Ze stéasna spoloénost je zaloZzena na préci
s informaciami. Spolo¢nost, ktora je postavena na prieniku informacénych technoldgii,
informacii a poznatkov do vSetkych oblasti spoloenského Zivota nazyvame
informacnou spolo¢nostou. Technokraticka vizia informacnej spolo¢nosti vychadza
z predpokladu, Ze informacné systémy zmenia spolo¢nost az do virtualnej
spolocnosti s elektronickou komunikaciou. Podfa pristupu k definicii informacénej

spolo€nosti mézeme vymedzit niekolko r6znych aspektov.
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Tabulka 1 Definicie informacnej spolonosti a ich problematické aspekty

Pristup Problematické aspekty

Technologicky Vplyv informaénych technoldgii na zmenu spolo¢nosti. Problémom

sa stdva miera efektivnosti technolégii a ich tloha v spolo¢nosti.

Ekonomicky Kladie déraz na kvantitativny charakter informacii, Statistiku ako

ostava ako definovat informacny sektor.

Kultdrn Informacné rostredie na zéklade sociadlnych interakcii
y

druhej strane problémom.

doraz rastu podielu informacénych €innosti na rast HDP. NevyrieSenym

tvorivejSie, podporuje kultirnu a individualnu identitu, ¢o méze byt na

Priestorovy Na prvé miesto sa kladie informacné siet. Otazkou ostava, Ze siet

meni spolocensku Strukturu.

Zamestnanecky Informaéna spolo¢nost popisuje prevladajuce zamestnania ako su

Spoloénym ciefom tychto aspektov je snaha o vysvetlenie socialnych javov
prostrednictvom pristupu k informaciam, ale na druhej strane podat vyCerpavajuce
definicie informacnej spolo¢nosti, ktora by akceptovala vSetky vysSie uvedené nazory

je v sucasnej dobe nerealne.

Vzdelanie v informacnej spolo¢nosti

Jednym z cielov modernej Skoly je, aby absolvent vedel efektivhe pouZzivat
informac¢né a komunika¢né technol6gie v svojom buddcom zamestnani. V procese
vzdelavania to mdézeme zabezpedit tak, Ze Student pouziva IKT pocas svojho Studia.
Tym nielen splnime tento ciel, ale zefektivnime aj samotny proces ucéenia sa. Pre
ucitela to vSak znamend, Ze dokéze efektivne pouzivat’ IKT nielen pre svoje vlastné
Studium a pripravu, ale aj v kazdodennom procese ucenia. Takejto schopnosti
hovorime informaéné gramotnost.

Informacna gramotnost teda zahffia znalosti, zruénosti a porozumenie potrebné
pre primerané, bezpec¢né a produktivne pouZivanie IKT v procese uc€enia sa a
poznavania, v zamestnani a v kazdodennom Zivote. Prejavuje sa schopnostami
efektivne pouzivat informaéné zdroje a nastroje na analyzu, spracovanie a
komunikéciu informécii, a tiez na modelovanie, meranie a riadenie externych

procesov (dejov). Informaéne gramotny ucitel a Student pouZziva:
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o informacné zdroje a nastroje na rieSenie problémov,

o informacné zdroje a nastroje na podporu svojho ucenia sa v réznych
kontextoch, rozumie spolo¢enskym aspektom a désledkom pouZzivania IKT.

S rastom informacénej gramotnosti Student vie efektivnejSie vyuZzivat IKT, dokaze
lepSie posudit vhodnost nastroja a primeranost pouzitia IKT pre danu udlohu, je
menej zavisly a v svojom uceni ¢oraz samostatnejSi. Informacne gramotny Student
dokaze:

« Komunikovat a prezentovat informéacie - je to zakladna sucast informacnej
gramotnosti. Zahffa v sebe najbeznejSie vyuZitie pocitaca v Skolskom prostredi, a to
pouZzivanie textového a grafického editora a e-mail. Znalost a zruénost v komunikacii
informacii vS8ak musi zahfhat aj (u nas menej pouzivany) multimedialne autorské
prostredia, prezentacné nastroje, hudobny softvér a dalSie sluzby internetu.

e Spracovavat informacie - tu mame na mysli zakladné pouZivanie databaz,
tabulkovych kalkulatorov a programovacich jazykov. Aj ked sa tieto technologie
(okrem zékladov programovania) u nas vyuZivaju iba minimalne, prave v nich sa
v najvacsej miere prejavuju bezkonkurenéné moznosti IKT.

e Pouzivat IKT na riadenie externych procesov - je to zru¢nost bezna a
potrebna v kazdodennom Zivote. Ziaci mozu &itat, vytvarat a modifikovat programy
(symbolické zéapisy) na riadenie modelov pomocou pocitaca, a to bud modelov
realnych (robotické stavebnice, Lego Dacta, Lego Brick a dalSie), alebo abstraktnych
modelov vytvorenych na pocitadi.

e Monitorovat - informacne gramotny Ziak dokaze vyuZivat senzory na
priebeZzné meranie teploty, svetla, pohybu, tlaku, hluku a pod. a takto ziskané udaje
dokaze zmysluplne interpretovat a pouZzit.

e Modelovat a simulovat’ - tu mame na mysli pocitatové modelovanie pomocou
jednoduchych simulagnych pocitacovych hier - budovanie civilizacii, modelovanie
niektorych aspektov spolo€nosti (napr. dopravnu infrastruktdru a pod.). V idedlnom
pripade Ziak md6Zze model vidiet, skimat, modifikovat a rozumiet mu (model vtedy
nezostava ciernou skrinkou). Neskor Ziak pracuje so simulaénym a modelovacim
softvérom - hlada odpovede na otazky "Co sa stane, ak... ", skiima suvislosti medzi

pravidlami modelu a vyslednym spravanim, jeho vystupom.

Vysok& motivacia pouzivania IKT vo vyu€ovani prispieva k vySSej produktivite

a atraktivnosti uCenia sa. Inovacie treba v predmetoch budovat rozvazne a
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systematicky, krok za krokom (v rozumnych davkach) a s velkou prezieravostou a
trpezlivostou. Moderné informacné technoldgie charakterizuje pat vlastnosti, ktoré

predstavuju prinos pre vyucovanie inych predmetov:

rychlost a automatizacia prac
obrovsky potencial v objeme, formach a aktualnosti
provizérnost a pokusné kroky

interaktivnost

a bk~ w0 e

motivacia

Ak sa nam podari primerane a produktivne vyuZit v nasom predmete niektoré
IKT, zlepSi sa tym aj produktivnost’ a atraktivnost’ procesu ucenia sa:

« Studenti sa viac pytaju a sami maji vaésiu motivaciu hfadat odpovede,
pretoze IKT ufah&uju vyhladavanie informécii, analyzu a vizualiz&ciu Udajov. Prijata
hypotéza sa d& ¢asto experimentalne potvrdit, spravna odpoved sa da ¢asto nazorne
predviest.

n

e Maju vacsiu odvahu "riskovat™, pretoze IKT su flexibilné a ponukaja moznost
navratu z réznych pokusov.

e Pouzivaju bohatSie a pestrejSie zdroje a viac médii, IKT ufah&uju organizaciu
a vyhladavanie velkych suborov informacii.

e Maju vySSiu motivaciu, pretoze v prostredi IKT mbzu najst najaktualnejSie
informacie.

o Atraktivnym spésobom mézu prezentovat svoje vysledky.

e MOZu navrhovat, konstruovat’ a pouzivat systémy na riadenie, meranie a zber
Gdajov, a tak sa venovat novym netradi¢nym témam.

« Studenti viac spolu spolupracuji a komunikuju, pretoZe IKT podporuje prave
takéto formy prace.

Na vzdelavanie v informacnej spolo¢nosti budu kladené nové naroky a oCakavané

zmeny sme zhrnuli do tabulky 2.
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Tabulka 2 Zmeny vo vzdelavani v informaénej spolo¢nosti

Tradi€éné vzdelavanie Moderné vzdelavanie
Skola Izolovana od spolo¢nosti, vela Integrovana do spoloc¢nosti
informacii v Skole je dévernych. a informacie su verejne pristupné.
pedagdg Déava pokyny Studentom Studentom poméha najst vhodnu
a vyucuje naraz celu triedu, uCiacu sa cestu a stava sa

hodnoti a kladie sa nizky déraz | nezavislym sprievodcom ucenia
na komunikaciu. Studenta. Vedie Studenta ako si
zhodnotit vlastny pokrok a je viac

komunikacie .

Student Vo vacsSine pripadov su Su viac aktivni, ucia sa v Skole gj
pasivni, u€ia sa v Skole, takmer mimo, timova praca, Student kladie
Ziadna timové praca, otazky sam otazky a hfada k nim odpoved,
¢erpa z knih alebo od ucitelov, vacsi zaujem o vzdelanie.

uci sa odpovede na otazky a je

maly zaujem o vzdelanie.

rodic¢ Malo sa zaujimaju Snazia sa byt viac aktivni vo
o vzdelavaci proces, nedavaju vzdelavacom procese, podielaju sa
Ziadne inStrukcie ani model na riadeni uéenia a poskytuju model
celozivotného vzdelavania. celozivotného vzdelavania.
Zaver

IKT ponukaju Siroku paletu sp6sobov, ako prezentovat informacie. UmoZznuju
nam priamu alebo nepriamu (on-line &i off-line) komunikaciu prakticky s kymkolvek
na svete. Poskytuju bezprostredny pristup k najaktualnejSim informaciam doslova
v neobmedzenom objeme a formach. Vysoka motivacia a dalSie javy, ktoré
sprevadzaju pouzivanie IKT vo vyucCovani, prispievaju k vy3Sej produktivite a
atraktivnosti ucenia sa. Inovacie treba v predmetoch budovat rozvazne a
systematicky, s velkou prezieravostou a trpezlivostou. Nové technoldgie
nepredstavuju pasivhe médium. Integrované edukacné prostredia umoZznuji

obojstranni komunikaciu, dovoluju aktivhe zasahovat do procesu ucenia.
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Anotace:

Myslienka pouzivania informadnych a komunikaénych technolégii (IKT)
vo vyucovani a vzdeldvani uz u nas nie je novinkou. Napriek tomu realna situacia na
Skolach, na fakultadch pripravujucich sa uditelov, v pedagogickych institiciach, ale
tieZ v rdznych vlddnych programoch a dokumentoch ukazuje, Ze si nadalej musime
vyjasniovat moznosti, ciele a o€akavania, ktoré do tohto procesu vkladame. Autori sa
v ¢lanku zamyS$laju nad udlohou IKT vo vzdelavani a moznostami vyuzivania

technologii vo vyu€ovacom procese.

Abstract:

The idea of using information and communication technology in teaching and
learning is no longer with us is not new. Although real situation in schools, the
colleges are preparing teachers in educational institutions but also in various
government programs and documents, shows that we still have clarified the
possibilities, goals and expectations in this process deposits. The authors intend the
article on the role of ICT in education and opportunities for the use of technology in
the learning process.
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information society, ICT, information literacy
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Poijmotvorny proces v ramcove vzdélavacich programech

Pojmotvorny proces v geometrii a predstavivost

Jaroslav Perny

Ramcovy vzdélavaci program a geometrie

V Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani ma matematika a
jeji aplikace vyznamné misto a nezastupitelnou roli, prolina celym zékladnim
vzdélavanim a vytvafi predpoklady pro dalSi UspésSné studium. Vzdélavani klade
diraz na dikladné porozuméni zakladnim mySlenkovym postupdm a pojmam
matematiky a jejich vzajemnym vztahdim. Zaci si postupné osvojuji nékteré pojmy,
algoritmy, terminologii, symboliku a zpUsoby jejich uZiti. [v 03]

Je tomu tak i vjednom z jejich &tyf tematickych okruhd, kterym je Geometrie
v roviné a prostoru, kde zZaci urCuji a znazoriuji geometrické Gtvary a geometricky
modeluji realné situace, hledaji podobnosti a odliSnosti Utvaru, které se vyskytuji
vSude kolem nas, uvédomuiji si vzajemné polohy objektl v roviné (resp. v prostoru),
uci se porovnavat, odhadovat, méfit délku, velikost Uhlu, obvod a obsah (resp.
povrch a objem), zdokonalovat svij graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru vede
Zaky k feSeni polohovych a metrickych uloh a problému, které vychézeji z béZnych

Zivotnich situaci.

Matematika ma velky vyznam i pfi ziskdvani kliCovych kompetenci zaku, jako
souhrnu védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot dalezitych pro osobni
rozvoj a uplatnéni kazdého ¢lena spoleénosti. Jsou to zejména kompetence k ucéeni,
kde Z&k mj. operuje s obecné uzivanymi terminy, pojmy, znaky a symboly, uvadi véci
do souvislosti, propojuje do SirSich celkll poznatky z raznych vzdélavacich oblasti a
na zékladé toho si vytvafi komplexnéjSi pohled na matematické, pfirodni,
spoleCenské a kulturni jevy. Dale pak velmi vyznamné kompetence k feSeni
probléml, kdy zak vnima nejriznéjsSi problémové situace ve Skole i mimo ni,
rozpozna a pochopi problém, samostatné problémy fesi, promysli a planuje zpusob
feSeni problémG avyuzivA k tomu vlastniho Usudku a zkuSenosti i logicko-
matematické a empirické postupy. Matematika se podili i na ziskdvani dalSich

kompetenci Zaku, socialnich a personalnich, kam patfi i pro Zivot dullezita
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geometrickd predstavivost, i pfi zvySovani sebedlUvéry a rozvoje o0sobnosti,
komunikativnich pfi logickém formulovani a vyjadfovani svych mySlenek a nazora a
v tésném propojeni mySleni, fe€i a jazyka, pracovnich pfi vyuzivani znalosti a
zkuSenosti ziskanych v jednotlivych vzdélavacich oblastech v z4jmu vlastniho

rozvoje osobnosti.

Pojmotvorny proces v geometrii

Zakladnim kamenem pojmotvorného procesu je pojem, ktery slouzi k tomu,
abychom si navzajem rozuméli a o napsaném ¢&i vysloveném slovu méli
v podstatnych vlastnostech a znacich stejny odraz v naSem védomi. Kazdy pojem
ma urcity obsah a rozsah. Obsah pojmu tvofi souhrn vSech vlastnosti a znaku, které
jsou pro tento pojem charakteristické. Nékteré vlastnosti jsou pro urcity pojem
podstatné, pro jiny pojem vSak nepodstatné. Rozsah pojmu tvofi mnozina vSech
objektl, které maji vlastnosti a znaky stanovené jeho obsahem. Je tfeba v ¢eském i
jiném jazyku vénovat pozornost pojmim, a to nejen v oblasti jazyku, ale i v oblasti
matematiky a informacnich technologii, ale i v pedagogickém pfistupu.

Podle prof. M. Hejného a prof. F. Kufiny je vytvareni pojmu u Zaka dlouhodoby
proces konstruovani poznavacich struktur, ktery ma urcité faze a jehoz jadrem jsou
dva mentalni kvalitativni zdvihy, ke kterym doché&zi vlivem okolnich faktort. Zacina
motivaci a vrcholi krystalizaci a precizaci. Tento pojmotvorny proces schematicky

vyjadrili ve své knize Dité, Skola a matematika. [v 03]

Schematicky:
ADbsSTrakini Krystalizace (zacind jiz dfive,
znalosti lad i disharmonie)
T 2. zdvih - abstrakce (AHA jev, takhle to je)
Univerzalni
model (védét jak, predvidat)
1. zdvih - zobecnéni (jak to vlastné je)
Motivace Separované
—>
Modely (vyznat se v situaci)

(neznam a potrebuji znét)
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Geometrie a geometricka predstavivost
Geometrickd predstavivost je ta sloZzka nazorného mysSleni, ktera spociva

v dovednosti vybavovat si geometrické Utvary a jejich vlastnosti. (F. Kufina v [26])

Geometrick& predstavivost, ktera v sobé zahrnuje i prostorovou predstavivost,
neni Clovéku jen vrozena. Je to dovednost, kterou se musi ucit. ProtoZze je to
dovednost dulezita pro technickou tvofivost a potfebnd v mnoha povolanich, je
jednim z ukolG Skoly, aby geometrickou pfedstavivost systematicky rozvijela od
prvnich ro¢nika zakladni Skoly. (F. Kufina v [26])

Neéktefi autofi rozliSuji vice typu pFedstavivosti v matematice, matematickou,
geometrickou a prostorovou. Vyzkumy psychologt potvrdily, Ze zejména
prostorova predstavivost nesouvisi pfimo s logicko—matematickymi schopnostmi.
Ukazuje se totiz, Ze zatimco centra pro logicko-matematickou a jazykovou inteligenci
jsou vétSinou v levé mozkové hemisfére, jsou centra pro uméleckou a prostorovou
inteligenci v pravé hemisféfe. To potvrzuji i historické vyroky. Napf. Platon:
.Nevstupuj, kdo neznaS geometrii“ & F. Klein: ,Z duSe soucitim s kazdym

matematikem, kterého prfiroda neobdafila prostorovou predstavivosti“.

DfivéjSi minéni, Ze néktefi lidé prostorovou predstavivost prosté nemaji, je
popieno. Geometrickou predstavivost Ize rozvijet v kazdém véku, ale jsou v Zivoté
Clovéka obdobi, zejména v mladSim véku, kdy je to pro né&j pfiznivéjSi. Je ale
skute€nosti, Ze Uroven této predstavivosti je u ruznych lidi rdzna, coz ovliviuji i
vrozené schopnosti. Velice vyznamné pro rozvoj predstavivosti je obdobi Skolni
dochazky a z vyu€ovacich pfedmétd zejména geometrie.

NejbéznéjSi a nejzakladnéjSi oblasti stereometrie je tzv. spontanni stereometrie,
kam patfi napf. Zobrazovani téles, Rozkladani a skladani téles, Télesa a jejich sité,

Téleso a pohyb a dalsi.

Naméty a ukazky ¢innosti a uloh rozvijejicich geometrickou predstavivost
Ulohy na zobrazovani téles
1. Zakresli do ¢tvercové sité, jak vidis téleso p/i pohledu
a) zepfedu b) ze strany c) shora
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2. Na povrchu sklenéné krychle je namotéan drat. Uréete z padorysu, narysu a
bokorysu
jakym zpdsobem:
PFA: PF.B:

il

Reseni A ‘ReSeni B1: B2:

/X AR

Ulohy na skladani a rozkladani téles

1. Vytvoite vSechna prostorova "tetramina”, tj. télesa slozend ze 4 shodnych
krychli, které

maji spoleénou sténu. Lze z prostorovych tetramin slozZit téleso vlevo?

I (@) L Reseni:

_v f qUR'
E?|

o

2. Z krychle o hrané 3 odebirej ty jednotkové krychlicky, které nemaji se zbylym
télesem spolecné 2 protéjSi stény. Kolik krychlicek zbude?
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Resent:

1. Kterou krychli mdzes sestavit z této sité?

Ulohy na télesa a jejich sité

K

2. Doplri prfedni sténu krychle podle TE §TOVACI LIST B2

Dot Cilk:
Car:od do

ReSeni

-
O
&

A0
DU%JII
S
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Ulohy na téleso a pohyb

1 Pouze v mysli (bez modelu, ¢i obrazku) ,chodime* po hranach a uhloprickach
povrchu krychle mezi vrcholy podle pokynd zadavatele a sdélujeme.
kde jsme. Ulohy ménime.

horni doprava Uloha: Zaéindme vbodé B—  ReSeni:
sténa —jdeme nahoru —
~— prava — dozadu —
p sténa — napfic¢ horni sténou.
nahoru| -~ dopredu Kde jsme?
predni stena

2. Zacina se vzZdy kostkou ze zakladni polohy, pak pouze v mysli pfevracime
kostku podle
Sipek na hracim planu a zapisujeme do né&j hodnoty na dolni sténé. Ulohy
meénime.

Zakladni poloha kostky Hraci plan Resen:

vievo 4 ® vzadu’s J» J» 3 _}i _12
o |o —+ —t

Q)

[ e 6 6
o I dole 6
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Reforma Skolstva a potreba dalSieho vzdelavanie ucitelov
v Slovenskej republike

Eva Rusnéakova

Skolsky rok 2008/2009 bol, astdle je, pre 3kolstvo v Slovenskej republike
vyznamny. Zacala sa jeho dlho oCakavana reforma. V prvom a piatom roéniku
zékladnej Skoly a v prvom ro¢niku strednej Skoly sa Ziaci zac¢ali ucit podla Skolskych
vzdelavacich programov (SkVP).

Vychodiskovymi dokumentmi pre tvorbu SkVP s Statne vzdelavacie programy.
,Statny vzdelavaci program (dalej SVP) je $tatom stanoveny subor poznatkov a
zruénosti (alebo kompetencii), ktoré treba u Ziaka rozvijat, profilu absolventa,
vzdelavacich oblasti (vratane vzdelavacich Standardov a ucéebnych osnov) a
ramcového udebného planu.*

Z cielov vychovy a vzdelavania, ktoré st sformulované v jednotlivych SVP je
zrejmé, Ze cielom reformy je ,premena tradicného encyklopedicko—memorovacieho
a direktivno—nezivotného Skolstva na tvorivo—humannu vychovu a vzdelavanie, kde
je doraz na aktivitu a zodpovednost’ osobnosti, jej silu vytvorit’ svoj progresivny,
kreativny sp6sob bytia v novom tisicroci“? a rozvoj kligovych kompetencii Ziakov (k
celozivotnému uceniu sa; socidlne komunikacné; uplatfiovat zaklad matematického
myslenia a zakladné schopnosti poznavat v oblasti vedy atechniky; v oblasti
informacénych a komunikaénych technoldgii; rieSit problémy; obdianske; socialne
a persondlne; pracovné; smerujuce k iniciativnosti a podnikavosti; vnimat a chapat
kultdru a vyjadrovat sa nastrojmi kultury).

V suvislosti so Skolskou reformou sa oCakava zmena tradi¢nej Skoly na Skolu
modernud. TradiCné Skola je charakterizovana transmisivnym vyucovanim, pri ktorom
si ,ucitel kladie za ciel poskytnut informéacie Ziakom ¢o najprehfadnejSie tak, aby
uspesSne zvladli vSetky skuSky. NajcastejSie pri tom uci typové ulohy,
najspofahlivejSie metédy a ,triky“. U¢i vety, definicie, vzorce, algoritmy a pravidla,

pricom od Ziakov neocakava samostatnu pracu, h/adanie réznych stratégii rieSenia

! Slovniéek $kolskej reformy
Koncepcia rozvoja vychovy avzdeldvania v Slovenskej republike na najblizsich 15-20 rokov
(projekt "MILENIUM"), 2001
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tloh, experimentovanie, ani navrhy novych matematickych tloh*®

. Moderna Skola je
charakterizovana konstruktivistickym pristupom k vyu€ovaniu. Znamena to, Ze
,V centre tohto vyucovacieho priestoru uz nestoji ucivo, ale rozvoj osobnosti Ziaka.
Hlavnym ciefom je umoznit a ufahdit’ Ziakovi jeho kognitivny a metakognitivny rast.
Ucitel' sa tu snaZzi nepredkladat Ziakovi hotové produkty, ale ukazat’ mu cesty
konStrukcie poznania na zaklade vlastnej skisenosti. Ponechava mu viacej slobody
v riadeni svojho ucenia sa“.*

KonsStruktivistické koncepcie vyu€ovania matematiky tvrdia, Ze ,poznanie jedinca

je zaloZené na jeho aktivite*

a ucenie ,chapu ako aktivny proces, pri ktorom si Ziaci
kon3truuju svoje poznanie, Ziak musi dostat prileZitost’'s ugivom pracovat*.*

Zrejme nikto nepochybuje o tom, Ze kfu€ovu ulohu pri realizcii reformy zohravaju
uCitelia. V sucCasnosti vSak p6sobi na naSich zakladnych a strednych Skolach
mnozstvo uditefov, ktori neboli, a ani nemohli byt, pripravovani na svoje povolanie
v sulade s oCak&vaniami zmenami. Dévodom je to, Ze svoje vzdelanie ukondili eSte
v modeli tradi¢nej (transmisivnej) Skoly ana takyto spbsob vyucovania boli aj
pripravovani.

Od roku 2001 pracujem ako ucitelka kontinualneho vzdelavania v MPC, venujem
sa dalSiemu vzdelavaniu uditelov z praxe. Na zaklade svojich skldsenosti z realizacia,
ale najmd zvystupov zo vzdelavacich programov pre ucitefov matematiky
zékladnych a strednych Skél si dovolim tvrdit, Ze v ich praci prevliada tradiény spdsob
vyu€ovania. Formou tradi¢ného vykladu ucebnej latky poskytuja Ziakom hotove
poznatky, trénuju s nimi ,najvyhodnejSie* postupy pri rieSeni dloh, pripravuju ich na
prijimacie skusky, ¢i uz na strednu alebo vysoku Skolu. Tomu je poplatny aj spésob
hodnotenia Ziakov. Dobrym Ziakom je ten, ktory pocas vykladu nevyruSuje, ni¢ sa
nepyta, zapisuje si to, ¢o ucitel nadiktuje, doma sa to naspamat nauci a potom to,
v tom lepSom pripade, bez chyby interpretuje. Pri skiSani nie je podstatné, ¢i Ziak
rozumie tomu, ¢o prezentuje, ale to, ¢ a ako si to pamata. Takyto spésob vyucovania
matematiky ,vedie k pseudopoznaniu, k formalnemu poznaniu“.* Ziak nemé priestor
na .hladanie sulvislosti, rieSenie Uloh a problémov, tvorbu pojmov,
w 4

zovSeobecriovanie tvrdeni, ich preverovanie a zdbvodriovanie,” ¢€o je jedna

z desiatich zasad tzv. didaktického konsStruktivizmu.

® Brinckova, J.: Projektové a autentické vyu&ovanie v matematike. 2002. s. 7.
® Brinckova, J.: Projektové a autentické vyu&ovanie v matematike. 2002
* Hejny, M., Novotna, J., Stehlikova, N., : Dvadcet pét kapitol z didaktiky matematiky.
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Pre ucitela nie je jednoduché zo drfia na defi zmenit svoj klasicky sp6sob
vyu€ovania. Len velki optimisti m6Zu oCakavat, Ze uditelia bez akejkolvek pripravy
dokdZzu zmenit svoju ,osvedcenu” adlho pouZzivanli pedagogicki koncepciu. Je
zrejmé, Ze ak chceme od uditel, aby umoznil Zziakom ucit sa - konStruovat' vlastné
poznanie, hladat a objavovat savislosti, argumentovat, zovSeobecriovat, analyzovat,
dedukovat - je nutné aby sam disponoval takymi kompetenciami, ktoré mu to
umoznia. PovaZzujem za potrebné, aby si uditelia budovali a rozvijali najma
kompetencie, ktoré by im umoznili uplatiiovat’ zasady konstruktivistického ponimania
vyuCovania matematiky. Za najdélezitejSie povazujem kompetencie, ktoré v ramci
komplexného pohladu na kompetencie a spodsobilosti uditela uvadzaju Kasacova
a Kosova:

¢ identifikovat’ psychologické a sociélne faktory ucenia sa Ziaka — poznat tedrie
ucenia, poznat, diagnostikovat’ a vyuzivat’ individualne ucebné Styly v zavislosti od
psychickych, fyzickych a socialnych podmienok,

e mat schopnost planovat’ a projektovat’ vyucbu — vediet' tvorit' a realizovat’
strednodobé a kratkodobé edukacné plany, projekty, edukacné situacie s ohfadom
na Skolsky program a individualne potreby Ziakov,

e mat schopnost’ stanovit’ ciele vyucdovania orientované na Ziaka — poznaf
ciefové poZiadavky vzdelavania a vymedzit’ ich v podobe uéebnych poZiadaviek na
Ziaka,

e mat schopnost psychodidaktickej analyzy uciva — poznat’ a vediet’ uskutocnit’
didakticku analyzu uciva, vybrat’ zakladné a rozvijajuce ucivo v sulade s edukacnymi
cie/mi a vzdelavacimi potrebami Ziakov,

e mat schopnost’ vyberu a realizacie vyucovacich foriem a metdéd — poznat’ a
efektivne pouzivat’ metddy a formy podporujice aktivne ucenie sa Ziaka,

e mat schopnost’ hodnotit’ priebeh a vysledky vyucovania a ucenia sa Ziaka —
poznat’ spésoby hodnotenia, vediet’ stanovit’ kritérid a hodnotit' Ziakov vzh/adom na
ich individuélne odliSnosti,

e vytvarat’ a vyuzivat materialne a technologické zazemie vyucovania — tvorit

a vyuzivat didaktické pomocky, meédia, IKT v edukaénom procese,
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e mat schopnost’ ovplyvriovat' personalny rozvoj Ziaka — poznat, aplikovat
stratégie personalneho rozvoja Ziaka (sebaporiatia, sebadbvery, sebaregulacie),

oceriovat personélne sposobilosti Ziaka.’

Tak, ako je délezité identifikovat ucitefove potreby, kompetencie a spdsobilosti,
ktoré je nutné rozvijat, tak isto je nevyhnutné venovat pozornost formam a metédam
dalSieho vzdelavania ucitelov. Ak sa kompetencie ziskavaju aktivnou cinnostou
uciaceho sa, je zrejmé, Ze klasické prednasky neprinesu pozadovany efekt. Ucitel
sice ziska vedomosti, ale nie kompetencie. Aj v dalSom vzdelavani ucitelov sa daju
vyuzit zndme metddy, napr.:. projektové, kooperativne, problémové a zazitkové
vyu€ovanie. Doteraz dominantné klasické prezencné vzdelavanie ucitefov je mozné
nahradit neprezenénym — diStanénym vzdelavanim, vramci ktorého je vhodné
vyuzivat aj elektronicki formu vzdelavania. Z pohfadu poskytovatela dalSieho
vzdelavania aj z pohladu ucitela sa javi najvhodnejsi tzv. blended learning, ktory je
charakteristicky =~ kombindciou  prezenéného  a elektronického  diStanéného

vzdelavania.

Anotace:

Skolska reforma priniesla zmeny, ktoré vyznamne ovplyvnili aj poZiadavky na
pracu ucitefa. Od ucite/a sa oakava, Zze zmeni najméa svoj spdsob vyucovania, svoju
pedagogicku koncepciu spristupriovania pojmov. Takato zmena si vSak vyzaduje,

aby ucitel ziskal nové kompetencie, ktoré by mu umoznili zmeny realizovat.

Klicova slova:
reforma, Statny vzdelavaci program, tradicna Skola, modernd Skola,

konsStruktivizmus, kompetencie ucitefa

Abstract:

The reforms of the school system has brought many changes, which have had
a great influence on the demands of a teacher’'s work. The teacher is expected above
all to change their ways of teaching and their pedaogoical plans. These changes

5 Kasécova, B. Kosova, B. Kompetencie a spdsobilosti ucitela — eurdpske trendy a slovensky
pristup. 2006
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therefore demand of the teacher new competences, in order to be able to carry out
these changes.
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Prekoncepty pojmu fotosyntéza u studenti stredni Skoly

Milan Smidl

Uvod

S rostoucim rozvojem poznani a védy v 21. stoleti se v udivu stfednich i
zakladnich Skol objevuje stale vice témat z biochemie a fyziologie rostlin. Nékteré
abstraktni a na predstaveni obtizné pojmy c&ini studentim z&vazné problémy pfi
zvladani predepsaného uciva. Vtomto smyslu bylo provedeno vyzkumné Setfeni

studentskych prekonceptu pojmu fotosyntéza.

Prekoncepty

Prekoncepty Ize chapat jako prvotni pfedstavy (resp. pojeti) studenta o urcitém
pojmu, tak jak byly utvofeny ziskavanim dosavadnich zkuSenosti a informaci, a to
nejen ze Skoly, ale i béZzného Zivota a médii. Détska pojeti urcitych fenomént mohou
byt redlnymi i imaginarnimi objekty, jevy, dé&ji, procesy, stavy, vlastnostmi, postoji atd.
(Skoda, 2005).

Ne vzdy ovSem prekoncept zCasti nebo zcela odpovidad skuteCnosti, pak
hovofime o primitivnich, nedplnych ¢&i zcela chybnych pojetich, tzv. miskonceptech.
S prekoncepty vstupuji studenti do dalSi vyuky, kde jsou dale konfrontovany a
doplnény dalSimi informacemi. Na tom, zda je studentské pojeti spravné a upiné,
zavisi uspéch dalsiho osvojovani znalosti a zvladnuti uciva v celé jeho Sifi, nejen
v kognitivni, ale i v afektivni dimenzi. Afektivni dimenze je neméné dullezita nez
kognitivni, jelikoZ pfi prvotni zkuSenosti s pojmem se zde uplatfiuje vyznamné i jeji
emocionalni slozka, ktera formuje urcity postoj k danému pojmu.

Prekoncepty jsou zcela individualni charakteristiky kazdého uciciho se jedince.
Vyrazné se zde uplatriuje individuélni zpracovani ziskanych informaci, zvlastnosti
studentova mysleni a tvorba vlastnich prekonceptdl, stejné jako rozdilnost zdroj
informaci (rodina, vrstevnici, média, periodika a v dnesni dobé pfedevsim internet a
pocitaCové hry). Kazdy zZdk m& tedy jinou vstupni Uroven, ktera velmi vyznamné
ovliviuje dalSi u€eni, a ucitel by tedy mél pfi vyuce postupovat tak, aby nové ziskané
informace respektovali pavodni prekoncepty studentl a jejich strukturu a hierarchii,

aby na sebe postupné navazovaly a postupovaly od primitivni podoby po sloZitou,
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tvofily spravné vztahy a vazby s jiz existujicimi pfedstavami, popf. aby upravily
neuplné & mylné predstavy daného pojmu. Diagnostika prekonceptu je v ¢eskych
Skolach zatim na pocatcich. Jejich respektovani pfi vyuce a diagnostika je
v soucasné dobé trendem, ktery se uplatriuje i v zemich EU.

Téma fotosyntéza

Ramcové vzdélavaci programy nedavaji konkrétni pfedstavu o tom, v jakém
roéniku a rozsahu je tfeba toto téma vyucCovat. Ze zakladni Skoly a viceletych
gymnazii (ISCED 2) by si podle RVP méli studenti pfinést kompetence, které jsou
nezbytné pro dalsi vyuku na stfedni Skole, kde je ucivo dale rozSifovano.
Fotosyntéza z hlediska RVP ZV (2007):

RVP Clovék a pfiroda — CHEMIE — Organické slouéeniny
Ocekéavané vystupy, 7ak:
orientuje se ve vychozich latkach a produktech fotosyntézy a koncovych produktd
biochemického zpracovani, pfedevsim bilkovin, tukd, sacharidd.
urci podminky postacujici pro aktivni fotosyntézu
Ucivo - prirodni latky - zdroje, vlastnosti a priklady funkci bilkovin, tukd, sacharidd a vitamind v
lidském

téle

RVP Clovék a pfiroda — PRIRODOPIS — Biologie rostlin

Ocekavané vystupy, 7ak:

- vysvétli princip zakladnich rostlinnych fyziologickych procesd a jejich vyuZiti p/i péstovani
rostlin

Ucivo - fyziologie rostlin — zakladni principy fotosyntézy, dychéani, rdstu, rozmnozovani

Na gymnaziich a stfednich Skolach s pfirodovédnym zaméfenim
(pfirodovédné lycea apod.) jsou vystupni kompetence 2aku dale rozSifeny a
prohloubeny. Podle SVP jednotlivych kol je fotosyntéza nejcastéji probirana v ramci
biologie v prvnim roéniku a sou€asné v ramci chemie ve tfetim nebo ¢tvrtém rocniku.

Fotosyntéza z hlediska RVP G (2007):
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RVP Clovék a pfiroda — CHEMIE — Biochemie

Ocekavané vystupy - 7k charakterizuje zakladni metabolické procesy a jejich vyznam

Ucivo - sacharidy

RVP Clovék a pfiroda — BIOLOGIE — Biologie rostlin

Ocekéavané vystupy:
zak zhodnoti rostliny jako primarni producenty biomasy a moznosti vyuZiti rostlin v
rtiznych odvétvich lidské ¢innosti
748k posoudi vliv Zivotnich podminek na stavbu a funkci rostlinného téla

Ucivo - fyziologie rostlin

V Ramcovém vzdélavacim programu je kladen diraz na mezipfedmétové vztahy
a integrovanou vyuku pfirodovédnych predméta, které jsou pak zaneseny do SVP
jednotlivych  Skol. Byt je fotosyntéza obsahové idealnim pfikladem
mezipfedmétovych vztah(i mezi chemii a biologii, fada SVP vychéazi z pGvodnich
osnov, kde je napfiklad mezi prvnim ro¢nikem v biologii a &tvrtym ro&nikem v chemii,
kde je uvedené téma nejCastéji probirano, velka propast jak v Urovni mysleni
student(, tak v naro¢nosti, se kterou je téma probirano.

Ucitelé pfi vykladu tohoto udiva musi pracovat s takovym typem vizualizaci,
konkretizaci a modelovani, které odpovidaji Urovni mysSleni studentl a které
pomahaji studentim vytvofit spravné pojeti daného pojmu a déle na né&j navazovat
nové poznatky. Ztéchto divodl je diagnostika prekonceptll nezbytnou soucasti
zakladni metodické vybavy kazdého ucitele stfedni Skoly, pokud chce zjistit stuper
osvojeni uciva z pfedchoziho stupné vzdélavani, ale také pokud chce analyzovat, co
si studenti pod timto pojmem pfedstavuji a tomu nasledné pfizpasobit dalSi

rozSifovani uciva na stredni Skole.

Metodika

Vyzkumnym nastrojem byl soubor 8 dotaznikovych a testovych poloZek prevazné
uzavfeného typu, doplnény otazkami polouzavieného a otevieného typu. Setfeni se
anonymné Uc€astnilo 40 studentd prvnich ro€nikd stfedni odborné Skoly
s pfirodovédnym zaméfenim. Zpét se navratilo 40 dotaznikd (100 %), jeden byl pro
nesplnéni Ukolu vyfazen. Cilem vyzkumného Setfeni bylo ovéfit nésledujici

predpoklady:
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e Studenti pojem fotosyntéza slySeli poprvé pfi vyuce na prvnim stupni zakladni
Skoly.

e Chapou, Ze fotosyntéza probihd pouze u zelenych rostlin obsahujicich
chlorofyl, ktery absorbuje slunec¢ni zéareni.

e Uvédomuji si, Zze priméarni faze fotosyntézy probiha na svétle (nikoli pouze
ve dne) a sekundéarni faze ve tmé (nikoli pouze v noci).

e RozliSuji mezi procesy dychéanim a fotosyntézou.

e UrCi vyznam fotosyntézy pro Cclovéka, napfiklad jako zdroj kysliku pro
organismy, tvorbu biomasy a potravy pro ostatni organismy.

e Spravné urdi, které latky do fotosyntézy vstupuji a které z ni vystupuji a zafadi
je do spravné faze fotosyntézy.

e Dokazi spravné aplikovat své znalosti o fotosyntéze v problematice Zivotniho

prostiedi (sklenikovy efekt a globalni oteplovani).

Vysledky

VSichni studenti oznacili moznost, Ze o fotosyntéze jiz nékdy slySeli. S pojmem
fotosyntéza se setkalo poprvé na prvnim stupni zakladni Skoly 50 % studentd, na
druhém stupni 42 % studentli, 3 % studentd se o fotosyntéze dozvédélo poprvé
v predSkolnim vzdélavani a 5 % od rodi¢a. Z celkového poctu studentd si 97 %
spravneé vybavilo, Ze se jedna o pfeménu latek a vyménu plyna.

VétSina studentu (57 %) oznacila jako spravnou moZznost tvorbu rostlinné biomasy
z oxidu uhli¢itého z ovzdusi pfi fotosyntéze, 16 % vSak oznacilo jako spravnou
variantu, Ze svételna faze probih& pouze ve dne za Gc&asti slune¢niho zafeni a 25 %
Ze fotosyntéza probiha u rostlin a také u hub. To by mohlo znamenat, Ze nemaiji
zcela osvojeny zakladni podminky pro aktivni prabéh fotosyntézy. Fotosyntéza
probiha pfi pfitomnosti jakéhokoli zdroje viditelného svétla a nemusi to byt striktné ve
dne. Probih& rovnéz pouze u organismua obsahujicich chlorofyl (zelené rostliny, fasy),
Cili nikoli u hub.

Z vysledku je patrné, Ze néktefi studenti nerozliSuji nebo chybné spojuji dva
rozdilné procesy - dychani a fotosyntézu. Neuvédomuiji si, Ze dychani probiha na
jiném misté v burice nez fotosyntéza a Ze dychani na rozdil od fotosyntézy probiha

v rostlinach neustale, bez ohledu na pfitomnost svétla. DalSim ¢astym omylem je
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predstava, Ze fotosyntéza a dychani jsou dvé rovnovazné reakce, které probihaji
opacnym smérem Vv zavislosti na denni dobé&. To je do jisté miry zpusobeno
zapisovanim chemické rovnice obou reakci, které jsou az na smér vzdy stejné,
pficemz ale obé probihaji na jiném misté vbufice a za pfitomnosti jinych

enzymatickych komplexa.

Vysvétleni otazky, pro¢ neni vhodné mit v mistnosti urené ke spanku vétsi
mnoZstvi rostlin, se ukazalo jako obtizné. Pfiblizné polovina studentd nedokazala
vysvétlit, Ze rostliny v noci neprodukuji kyslik, ale pouze jej spotfebovavaji za
soucasného uvolnéni oxidu uhli¢itého, ktery je nedychatelny.

Vice nez polovina studentt dokazala do obrazku spravné zakreslit vychozi latky a
produkty fotosyntézy, zatimco méné neZ polovina studentl je nedokazala zafadit do
spravné faze (primarni - svételna a sekundarni - temnostni).

VSichni studenti oznadili moznost, Ze fotosyntéza je dualezita pro c¢lovéka.
Zajimavé ovSem je, ze 89 % studentl uvedlo jako vyznam fotosyntézy produkci
kysliku pro organismy, zatimco produkci biomasy jako materidlu a zdroje potravy pro
ostatni organismy uvedlo jen 8 % studentu, prestoze u jedné z predchozich otdzek
oznacili za spravnou moznost tvorbu biomasy z oxidu uhli¢itého pfi fotosyntéze.
Prekvapivé 3 % student uvedlo fotosyntézu jako mozny zdroj kysliku pro palivarské
vyuziti v budoucnosti.

ReSeni Ulohy, spojené s problematikou globalniho oteplovani a sklenikovym
efektem, ukazalo, Ze studenti nedokazi pfiliS aplikovat osvojené znalosti v praktickém
Zivoté a tématech, kde neni pfimo naznacena souvislost s fotosyntézou. Celkem 46
% studentd uvedlo, Ze globalni oteplovani nem& vliv na produkci biomasy pfi
fotosyntéze, 22 % studentl pak uvedlo, Ze se produkce biomasy snizi a jen 32 %
uvedlo i se spravnym zduvodnénim, Ze produkce bude vy3Si. NejCast&jSim
zdtivodnénim, pro¢ globalni oteplovani nema vliv na produkci biomasy bylo tvrzeni,
Ze rostlina ,,pfijimé& jen tolik oxidu uhli¢itého, kolik potfebuje*”.

Na tématu globalniho oteplovani se rovnéz zkoumala aplikace znalosti o rychlosti
prubéhu fotosyntézy (graf €. 1). VétSina (33 %) studentu spravné urcila, Ze bude
fotosyntéza probihat rychleji diky vysSi koncentraci oxidu uhli¢itého, ktery sklenikovy
efekt a nasledné globalni oteplovani zplasobuje. Zajimavé ovSem bylo zjisténi, Ze 23
% studentu uvedlo, Ze se pfi globalnim oteplovani zvysi intenzita sluneéniho zéareni,

jelikoZ se zareni vraci zpét na Zemi. To naznaCuje mylnou pfedstavu o souvislosti
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mezi dopadajicim slune¢nim zafenim, které je fotosynteticky vyuZitelné, a odrazenym

zarenim, které ovSem pfi fotosyntéze vyuZzitelné neni.

Graf 1.: Absolutni ¢etnost oznacenych tvrzeni ohledné vztahu globalniho oteplovani a prdbéhu

fotosyntézy
40 -
33 a) fotosyntéza bude probihat
30 - rychleji (SPRAVNE)
22 b) rostliny budou produkovat
20 - vice sacharidi (SPRAVNE)
c) fotosyntéza bude probihat
10 - pomaleji (SPATNE)
d) zvySi se mnoZzstvi kysliku
0 - v atmosféfe (SPRAVNE)
a b ¢ d e e) zvy$i se intenzita
sluneéniho zafeni (SPATNE)
Zavérem

Z vysledka vyzkumného Setfeni je zfejmé, Ze vétSina studentl ma spravné
vytvofen velmi obecny ramec predstavy o fotosyntéze. Orientuji se v latkach, které
do fotosyntézy vstupuji, Caste¢né i v podminkach, za kterych fotosyntéza probiha.

Ponékud hdfe na tom studenti byli s aplikaci osvojenych znalosti na problémoveé
situace, které s fotosyntézou nepfimo souvisi. Zde se ukazalo, Ze obecné znalosti
nestaci na spravné vyreSeni problému, kde je nutné aplikovat souvislosti a vztahy
mezi nékolika dalSimi pojmy. Z hlediska taxonomie osvojenych poznatku se studenti
pohybuji na nejnizsi arovni (napriklad z hlediska Bloomovy taxonomie vyukovych cil{
je dosahovano urovné zapamatovani ¢i porozuméni).

To naznaluje, Ze studenti nedokdzi se svymi pfedstavami sestavenymi na
zakladé izolovanych a abstraktnich poznatkd (ziskanymi pfevazné pamétovym
ucenim) pracovat v problémovych situacich. Otazkou zustava, zda jsou studenti na
takové vyvojové udrovni abstraktniho mySleni, aby téma fotosyntéza na Urovni
zakladni Skoly a prvniho ro€niku stfedni Skoly spravné zvladli v Sirokych
souvislostech. Podle Piageta (1999) dochazi pfiblizné od 11. roku véku a béhem
adolescence v duSevnim vyvoji ¢lovéka k dosaZeni stadia formalnich operaci, kdy je
ucici se jedinec schopen mysleni v abstraktnich pojmech. Nelze vSak tyto Udaje

povaZovat za univerzalné platné, nebot Held a Pupala (1992) upozorfiuji na vysledky
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vyzkumu, podle kterych jesté 50 % studentu 1. ro€nikd univerzit pracuje bézné na
nizsim vyvojovém stupni mysleni — stadiu konkrétnich operaci. Nodzynska
v navaznosti na studie Pigeta uvadi, Ze aplikace nového uciva by méla respektovat
psychicky vyvoj a struktury student odpovidajici jejich véku a Urovni vyvoje. Nez se
zavede formalni symbolismus do vyuky, je nutné, aby psychické struktury déti byly
dostate¢né vyvinuty (Nodzynska, 2002 in Bilek, 2002).

Pro téma fotosyntéza z toho vyplyva, Ze pro spravnou konstrukci studentskych
pojeti je nezbytné na nizSich stupnich vzdélavani vyuZivat spiSe znamych,
hmatatelnych a ,,viditelnych® projevu fotosyntézy (produkce kysliku a biomasy, vztah
fotosyntézy ke globalnimu Zivotnimu prostredi, zjevné podminky jako je zelena barva
rostlin diky chlorofylu a reaguijici latky).

Doulik (2005) uvéadi, Ze na formovéani prekonceptl se vyraznéji podili mimoskolni
vlivy nez vlivy Skolni. Respondenti tohoto vyzkumného Setfeni vSak uvadéji, a
charakter a obtiznost fotosyntézy jako metabolického déje to do jisté miry predurcéuije,
Ze o fotosyntéze slySeli poprvé ve Skole, at jiz na prvnim ¢&i na druhém stupni. Jelikoz
mimoskolni vlivy nebyly téméF uvadény, lze predpokladat, Ze pojeti pojmu

fotosyntéza je vytvareno predevsim ve Skolnim prostredi.

Anotace:

PFispévek pojednava o vysledcich vyzkumného Setfeni studentskych prekonceptu
pojmu fotosyntéza na stfedni Skole. Jako vyzkumna metoda byla pouZita kombinace
didaktického testu a dotazniku. Vysledky ukazuji, Ze studenti maji vétSinou neupliné
pojeti pojmu fotosyntéza, coz jim €ini potiZze v aplikaci jejich znalosti v problémovych
tlohach a situacich. Déle c&lanek porovnava klicové kompetence studentd
v pfedmétech biologie a chemie na zakladni a stfedni Skole, které jsou dany
Ramcovymi vzdélavacimi programy (RVP).

Klicova slova:
fotosyntéza, studentské prekoncepty (pojeti), problémové ulohy, Kklicové

kompetence, RAmcové vzdélavaci programy

Abstract:
This article represents the results of the research of the student’s conceptions of
photosynthesis at the secondary school. The combination of questionnaire with the
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didactical test was used as the research method. The results show, that students
usually have a deficient conception of photosynthesis and this creates some
problems with the application of their knowledge on problem tasks. Furthermore, the
article compares the key competencies in biology and chemistry of the students of
elementary and secondary schools, which is determinated by Framework Eductaion
Programme (FEP).

Key words:
photosynthesis, student’s conceptions, problem task, key competency,

Framework Education Programme
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Aplikace interaktivhnich metod pfFi objasnéni pojmu
.kyselina" v chemii na zadkladnich Skolach

Jan Vefmifovsky, Martina Vrkocova

Uvod

S pojmem ,kyselina“ se Zak setkava dnes a denng, a to nejen ve Skole, ale také
v béZzném Zzivoté. Kyseliny nas obklopuji, nékteré jsou zdravi prospésné a dulezité,
jiné Skodlivé a mohou mit nepfiznivy vliv na lidsky organismus. Kazdy den Z4k slycha
z reklam, Ze je pro zdravi vlast nutna kyselina hyaluronova, z 1€k mohou vycist, Ze
se zde skryva kyselina acetylsalicylova, a z vitaminovych pripravkd zjistuji, ze se
v nich vyskytuje kyselina askorbova, tj. vitamin C. KdyZ se vSak Z2aku zeptame, co je
to vlastné kyselina, nejsou ¢asto schopni tento pojem definovat.

UcCivo o kyselinach a zasadach je v Ramcovém vzdélavacim programu pro
zakladni Skoly zafazovano prevazné do vzdélavaciho oboru Chemie, konkrétné do
¢asti ,Anorganicka chemie“. U¢ivo je v tomto pfipadé oznaCovano jako ,kyseliny a
hydroxidy“, dil€¢imi ¢astmi jsou kyselost a zasaditost roztokd, vlastnosti, vzorce, ndzvy
a pouziti vybranych prakticky vyznamnych kyselin a hydroxidd. Na stézejni a dil&i
témata navazuje také téma soli kyslikaté a nekyslikaté, které Uzce navazuje na
pfedchozi téma. DalSimi tematickymi celky jsou Organické slouceniny, jejichz
soucasti jsou derivaty uhlovodikua s diléim tématem ,Karboxylové kyseliny”. Jak jiz
nadzev napovid4, toto téma vychézi z pfedchozich znalosti tematického celku
.Kyseliny a hydroxidy“ v ramci anorganické chemie a Zaci zde musi propojovat
poznatky o kyselinach a hydroxidech. Aplikovat definice kyselin a hydroxida a popsat,

jak poznaji, ktera sloucenina je kyselinou, nebo naopak hydroxidem.

Vystupy pojmu ,kyselina“ v Ramcovém vzdélavacim programu

V Ramcovém vzdélavacim programu se setkdvame celkem se &tyfmi vystupy, pro
které je pojem ,kyselina“ kliovy, jedna se o vystupy:

e porovna vlastnosti a pouZiti prakticky vyznamnych kyselin,

e posoudi vliv vyznamnych zastupcl téchto latek na Zivotni prostfedi,

e vysvétli vznik kyselych destl, uvede jejich vliv na Zivotni prostfedi a uvede

opatreni, kterymi jim Ize pfedchéazet,
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v vs

e orientuje se na stupnici pH, zméfi reakci roztoku univerzalnim indikatorovym

papirkem a uvede pfiklady uplatiovani neutralizace v praxi.

Pfi rozboru vystupu a aktivnich sloves Bloomovy taxonomie je dobfe patrné, Ze
jde, resp. muze jit prevazné o praktické zkuSenosti Zakd s kyselinami. P¥Fi
porovnavani vlastnosti kyselin je vhodnéjSi, aby Zaci tyto kyseliny vidéli ve
skute¢nosti, aby znali jejich Uc€inky, napf. to, Zze kdyZz pouzijeme kyselinu sirovou na
organické latky, tak zuhelnati, jelikoZ jim tato kyselina odjima vodu. Posouzeni,
vysvétleni a orientace je také Iépe provadét na zakladé pfimého vizualniho

pozorovani objektu oproti abstraktnimu vykladu bez pouZziti materialnich pomucek.

Aplikace interaktivnich metod p/ vytvareni pojmu ,kyselina®

Interkulturni vzdélavani a globalni rozvojové vzdélavani si vybiraji z vice
komplementarnich tradic pedagogického mysleni, adaptuji existujici metody pro
svoje cile a ucely, specificka témata zpracovavaji prostfednictvim technik, uzivanych
v jinych tematickych oblastech. Ideova vychodiska, kterym odpovidaji i konkrétni
didaktické nastroje, lze popsat pomoci 4 ,pilifd“ vzdjemné nekorespondujicich
oblasti, kterd& se vSak nevylu€uji, kdy nejvyznamnéjsi jsou pedagogicky

konstruktivismus a kritické mysleni.

Vytvareni pojmu kyselina na zakladé pedagogického konstruktivismu

NiZe uvedené vytvafeni pojmu je uréeno pro zaky 8. roéniku ZS a odpovidajicich
roénik(l viceletych gymnazii. Uvod hodiny, ve které se Z&ci poprvé seznami
s tématem kyselin a hydroxidd, zahajime rozhovorem s Z4ky, ktery sméfuje k tomu,
zda se nékdy jiz s libovolnou kyselinou setkali. Pravdépodobné se budou objevovat
kyseliny jako napf. kyselina octova, kyselina sirova, kyselina citronova, popf. kyselina
chlorovodikova nebo kyselina mravenéi s odpovidajicim vyuzitim nebo vyskytem.
Zaci ze své zkudenosti znaji, Zze kyseliny existuji, vzpomenou si i na néktery
z thrillerd, ve kterém nékoho chtéli ponofit do vybrané kyseliny a takto ho usmrtit, ale
pfi otdzce smérfujici k charakteristice, co je to kyselina vyzniva od Z4kd jako jedina
odpovéd, Ze jde o latku, ktera je Zirava.

Pro objasnéni a navozeni definice pojmu napiSeme na tabuli pfiklad vybranych

vzorcU kyselin, at’ jiz kyslikatych, bezkyslikatych nebo organickych a nechame Zaky
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vyvozovat, co je pro né spole¢né. S nejvétSi pravdépodobnosti Zaci odhali, Ze jde o
kation vodiku, ktery maji vSechny kyseliny.

Néasledné predlozime pred skupiny zaku pét kddinek oznacenych pouze ¢isly jako
neznamé vzorky, ve kterych maji vodu, jedlou sodu, zfedénou 3% kyselinu
chlorovodikovou, 3% kyselinu sirovou, kyselinu octovou (roztok octu). Pfidame také
pét pH papirk(l a barevnou 3kalu pH. Zaci dostavaji za ukol, aby zjistili pH danych
roztokd. Po zjisténi, Ze tfi z péti kadinek obsahuji kyseliny, fekneme zakam, o které
kyseliny se konkrétné jedna. Nasledné zrevidujeme poznatky zZakl o kyselinach a
vyslovime definici, Ze kyselina je latka, ktera odstépuje kation vodiku (pozn.: u zakud
ZS prozatim neuvaZzujeme Lewisovu teorii kyselin a zasad). Po objasnéni definice
vysvétlime obdobné Zakim i pojem hydroxid a vyslovime definici hydroxida a
definujeme pH a jeho Skalu. Domacim ukolem pro Zaky je vyhledani kyselin a
hydroxidl, se kterymi se doma setkavaji. Nasledujici hodinu jsou pro Zaky pfipraveny
pojmy, ze kterych sestavi vlastni pojmovou mapu, kterou obhajuji. Pfiklad pojmu pro
pojmovou mapu: kyselina, hydroxid, kation vodiku, hydroxidovy anion, ocet, jedla
soda, kyselina solna, kyselina chlorovodikova, pH, olovény akumulator, Zaludek,
lakmus, kyselina mravenci, kopfiva, kyselina sirova. Vyuzitim pojmové mapy Zaci
ziskaji pfehled, Ze pojem kyselina neni izolovany a neni ur€en pouze pro chemii, ale
je naopak v celé soustavé pojml a vazba pojmu je na aktivity kazdodenniho Zivota.

Pojmova mapa muze vypadat napf. nasledovné:
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Obr. 1 : pojmova mapa vztahujici se k pojmu kyselina

Kritické mysleni

Pouzit kritické mySleni v plném rozsahu pfi vykladu pojmu ,kyselina“ je pfilis
slozité. AvSak jde o vhodnou pomucku pro selekci informaci pfi souc¢asné informacéni
explozi. Vyuka ke kritickému mysleni vyuzZiva fadu metod a technik, které respektuji
mechanismy pfirozeného uéeni — objevovani, predstavuje univerzalni pomacku, jak
vystavét jakoukoliv u€ebni jednotku tak, aby se podobala ucéeni spontannimu.
NejvhodnéjSi pro spontanni c&innosti je nechat Zaky vzajemné kooperovat ve
skupinach, kdy jim pfedloZzime text vztahujici se ke kyselinAm, v&. jednoduchého
pokusu (viz pokus zafazeny k pedagogickému konstruktivismu) vztahujiciho se k pH
latek. Z&ci dostavaji za kol provést selekci informaci tak, aby vytygili zakladni pojmy
vztahujici se ke kyselindm a vytvofrili hierarchii téchto pojmu, popf. pojmovou mapu.
Pro vytvoreni polemiky Zzaku nad tématem je vhodné pouzit text, do kterého ucitel
vlozi chyby a Zaci musi chyby nalézt a objasnit, pro€¢ jsou chybné — zapojeni
kritického ¢teni. V zavéru je vhodné diskutovat nad tématem ,kyseliny kolem nas —

jejich klady a zapory"“.
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Chybny text (chyby jsou zddraznény tuéné):

Kyseliny jsou latky, které pfi reakcich poskytuji hydroxidovy anion. Pro
zjistovani pH latek se vyuZivaji ruzné indikatory, kdy nejb&znéjSi je univerzalni
indikatorovy papirek, ktery v pfitomnosti kyseliny modra. Z nejbéznéjSich kyselin, se
kterymi se setkdvame, lze zminit kyselinu sirovou, ktera je soucasti Zaludeénich
Stav, a kyselinu chlorovodikovou, ktera je elektrolytem v akumuléatoru. Pfi fedéni
kyselin, zejména kyseliny sirové, nalévame vodu do kyseliny, nikdy ne naopak!

Poleptani kyselinami oSetfujeme kyselinou octovou.

Zaver

Pedagogicky konstruktivismus a kritické mySleni ve své podstaté podporuji i dalsi
dva pilife, které zahrnuiji interaktivni metody, tj. interakce a kooperace, cozZ je patrné
ze vzajemné spoluprace mezi zaky navzédjem i mezi ucitelem a Zakem. VyuZitim
obou interaktivnich metod dochazi krozvijeni vSech klicovych kompetenci
i k posileni kooperace mezi 2aky, popr. kposilovani kompetenci prace s informacnimi
technologiemi (pokud pfi méfeni pH vyuZijeme méfici sady). Podstatné je
u kteréhokoliv pojmu, aby jej Zaci nevidéli jako pojem, ale vidéli, Ze je zafazen do
urcitych souvislosti i do ,chemie praktického Zivota“.

Anotace:

PFispévek pojednava o vysledcich vyzkumného Setfeni studentskych prekonceptu
pojmu fotosyntéza na stfedni Skole. Jako vyzkumna metoda byla pouZita kombinace
didaktického testu a dotazniku. Vysledky ukazuji, Ze studenti maji vétSinou neupliné
pojeti pojmu fotosyntéza, coz jim €ini potiZze v aplikaci jejich znalosti v problémovych
tlohach a situacich. Déle c¢&lanek porovnava klicové kompetence studentd
v pfedmétech biologie a chemie na zakladni a stfedni Skole, které jsou dany
Ramcovymi vzdélavacimi programy (RVP).

Klicova slova:

fotosyntéza, studentské prekoncepty (pojeti), problémové udlohy, klicové

kompetence, RAmcoveé vzdélavaci programy.
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Abstract:

This article represents the results of the research of the student’s conceptions of
photosynthesis at the secondary school. The combination of questionnaire with the
didactical test was used as the research method. The results show, that students
usually have a deficient conception of photosynthesis and this creates some
problems with the application of their knowledge on problem tasks. Furthermore, the
article compares the key competencies in biology and chemistry of the students of
elementary and secondary schools, which is determinated by Framework Eductaion
Programme (FEP).

Key words:
photosynthesis, student’s conceptions, problem task, key competency,

Framework Education Programme
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