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1 Uvod

Vstipena je cloveku také touha po védeni, a k praci nejen odhodlanost,
nybrz i touha po ni. To se objevuje hned na pocatku détského véku

a provazi nas po cely Zivot. Nebot kdo netouzi vzdy néco nového slyset,
videét a necim novym se zabyvat? (J. A. Komensky, 1948, s. 51)

Dité a touha po poznani

Déti ptichazeji do Skoly s pfirozenou touhou poznavat. Dobry pedagog premysli o tom,
jak této pfirozené potfebé vyjit vstiic, jak napomoci vSestrannému rozvoji ditéte
a nezni¢it touhu po poznani skolni rutinou ¢i nevhodnymi vzdélavacimi zasahy.

1.1. Individualizace a diferenciace ve $kole
1.1.1 Individualizace
1.1.2 Diferenciace

M
A«

Cile

Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:

vysvétlit pojem individualizace a diferenciace v pedagogickém kontextu,
vysvétlit, pro¢ je problematika uplatiovani diferenciace aktudlnim tématem
ve vzdélavani,

vyjmenovat a strué¢né vysvétlit rizné druhy diferenciace ve vyuce,

objasnit souvislost vn&j$i diferenciace a nalepkovani,

struéné vysvétlit rozdil mezi diferenciaci tradiéné pojatou a diferenciaci
piirozenou.

Casova naroénost 45 minut

Pojmy k zapamatovani — dulezité

Individualizace, heterogenni a homogenni skupina déti, diferenciace; vnittni a vnéjsi
diferenciace, prirozena diferenciace; nalepkovani.
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1.1 Individualizace a diferenciace ve skole

1.1.1 Individualizace

V soucasné dobé se proménuje pojeti matefské Skoly 1 zdkladni Skoly. Nejde jen
o vyvazeni fizené a spontanni ¢innosti. Pedagogové si kladou otazku, jak pfi hromadné
vyuce zakl nebo pfi fizené ¢innosti déti reflektovat znamy fakt, ze kazdé dité je jiné,
a déti, které se vzdélavaji ve skupiné spole¢né, maji razné ptedpoklady pro uceni
10dliSné vzdélavaci potieby. Piipravit individualizovanou a diferencovanou nabidku
pro vSechny déti ve tfidé matefské ¢i zdkladni Skoly mize byt velmi naroc¢né.
Pedagogové ptirozené obraceji pozornost k zdkladni stavebni jednotce edukacni
nabidky — k tloze, k jejim vlastnostem, k moZnostem jejiho efektivniho vyuZiti.

Individualizac¢ni ptistupy ve vzdélavani vychazeji z pojeti vzdélavani, v jehoz centru
pozornosti je dité, vradmci reformnich snah se tento pohled vyrazné odrazi
v pedagogické praxi od pfelomu 19. a 20. stoleti. Potieba uzpiisobit vzdelavani riiznym
schopnostem déti je zminovana jiz Komenskym ve Velké didaktice a poji se
1 s reformnimi snahami vyznamnych Ceskych pedagogt. Napi. vzdélavaci nabidku, jez
reflektuje individualni vzdélavaci potteby zaka, se snazil prosadit Vaclav Ptihoda
v konceptu jednotné, vnitin¢ diferencované Skoly. Vyznamnd byla prace Stanislava
Velinského. V minulych dekaddach byly vytvafeny ucebnice pro samouceni, které
zahrnovaly 1 samokontrolu zdka. Programované ucebnice (nebo ¢asti ucebniho textu)
byly na vzestupu v 80. letech, zdjem o n¢ zdhy poklesl také diky rychle se rozvijejici
vypocetni technice.

Aktudlni individualiza¢ni snahy ve Skolstvi maji SirSi kontext a souviseji s celkovou
individualizaci zapadni spoleCnosti. Zajemcim o lepSi pochopeni historicko-
psychologického ramce procesu individualizace doporucujeme knihu Duse moderniho
cloveka C. G. Junga (1994). Programované uCebni texty lze najit v knize Matematika
kolem nés Zdeiikka Opavy (1989), kniha je mj. vhodnid pro zaky s matematickym
naddnim na 1. stupni zdkladni Skoly.

Individualizaéni principy
Pti promysleni individualizace ve vzdélavani je tieba reflektovat individualizacni
principy:

e Princip zvladnutého uceni,
e Princip kontinualniho pokroku v uceni.

Princip zvliddnutého uceni vyjadiuje fakt, ze kazdé dit€¢ mé moznost dosahnout
vyukového cile zplisobem, ktery je nezavisly a odlisSny od cest, kterymi dosahuji cile
ostatni déti.

Princip kontinudlniho pokroku v uceni chiapeme tak, ze kazdé dit¢ by melo
postupovat v plnéni ucebnich pozadavkii, aby mohlo dosdhnout cild, které je schopno
dosahnout v danych podminkach (v daném case, apod.). Pii respektovani tohoto
principu by se nemélo stavat, Ze dit¢ neuceln¢ opakuje ulohy, které jiz zvlada. Také déti
bystré a motivované by nemély ztracet ¢as a dlouho ¢ekat na déti, které pottebuji vice
Casu, az budou moci prejit k obtiznéj$im tUkolim, wuréenym pro pokrocilé.
(Kasikova et al., 2007)
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Uvedte alespon dvé bézna opatieni, ktera vpraxi realizujete v souladu
s individualiza¢nimi principy. (Jak pfizpiisobujete podminky a) pro dité, které je
pomalejsi nebo slabsi nez ostatni, b) velmi bystré dité?)

1.1.2 Diferenciace

Termin diferenciace vznikl ze slova diference, které znamend rozdil, odchylka,
odliSnost, raznost. Chapeme diferenciaci ve vzdélavani jako pftistup, ktery reflektuje
rtiznost zaki a rozdilnost jejich vzdélavacich potieb. Uplatiiovani diferenciace miize mit
mnoho podob, v pedagogické praxi je tento pojem chapan Siroce, v ¢eskych Skolach se
dosud uplatiioval zejména ptistup, kdy jsou vytvareny stejnorodé (homogenni) skupiny
déti. Kritériem rozdéleni je nejCastéji veék ditéte, ale mohou to byt také zajmy,
schopnosti, podédvany vykon.

Zamyslete se nad tim, zda jste se setkali jesté jako dité se vzdélavanim ve vékove
heterogenni ttidé, piipadné, zda vite v souasné dob¢é o matetské ¢i zakladni Skole, kde
jsou déti rozdéleny do veékoveé heterogennich tfid. Domnivate se, ze roste zijem
o vzdélavani v takovychto tifidach? Proc? Jaké benefity pfinasi vzdélavani ve vékove
heterogennich skupinach?

Je diferenciace prinosna a zadouci? Nebo s sebou nese rizika? V odborné literature
1 v pedagogické praxi se setkdvame s pojmy: vnéjsi diferenciace, vnitini diferenciace,
diferenciace kvantitativni €1 kvalitativni, nove také - diferenciace pfirozena.

Vnéjsi diferenciace spociva obvykle v organizacnim pfistupu, kdy jsou déti/Zaci
rozdéleny/rozdéleni do vétSich organizacnich celkli podle daného kritéria. (Napf.
ptirozdéleni déti do Skol podle zajmu - Skola se sportovnim nebo hudebnim zaméfenim,
v ramci Skoly mlze jit o rozdéleni déti do ttid, napt. tfida pro zaky s intelektovym
nadanim, sportovni ttida, €1 tfida s rozsitenou vyukou jazykii nebo matematiky apod.)
Vnitini diferenciace se (obvykle) vztahuje ke vzdélavani ve tFidé. Vytvareni skupin
v ramci vzdélavani v jedné tfideé. Skupiny mohou byt riizné pocetné, (Cinnost také miize
byt individualni). Je dilezité, aby z dlouhodob¢jsiho hlediska byly skupiny prostupné,
¢lenéni bylo flexibilni; pokud je jednou Zak zatazen do nékteré skupiny (podle vykonu,
podle z4ajmu), aby toto zafazeni nebylo chdpano jako trvalé. RovnéZz je tieba dbat
na ptedchazeni ndlepkovani déti (viz poznamka nize).

Ptikladem diferenciace kvalitativni je rozdéleni zakli do skupin podle jejich zajmu,
piikladem kvantitativni diferenciace je rozdé¢leni zakli do skupin podle poctu bodu
v textu nebo podle Skolni klasifikace.
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Poznamka

Nalepkovani (etiketizace). K ndlepkovani ditéte, k jeho ,zafazeni do Skatulky®,
k oznaCovani ditéte jistymi piivlastky mize dochazet v rodinném 1 Skolnim prostiedi.
Ucitelé casto své hodnoceni formuluji tak, Ze hodnoti osobu Zaka (dit€¢) misto toho, aby
se zam¢ftili na Zdkovu Cinnost, jeho vykony, chovani nebo vysledky prace. PouZivaji
posuzujici zpétnou vazbu namisto zddouci popisné zpétné vazby. Napft. feknou ditéti
,Js1 Sikovna* misto ,ta stavba z kostek je velmi napaditd, libi se mi, jak jsi zajimavé
vytesila strechu®. Dité pfi u¢eni nepotitebuje hodnoceni své osoby, ale kvalitni zpétnou
vazbu, kterd ucfeni usmériiuje. K nalepkovani miize dochazet také v souvislosti
s diferenciaci - pti d€leni déti do tfid. Pak lze ve Skole zaslechnout ,,To jsou naSi
ajnstajnci.”, ,,To jsou Sikulky.* ,,.Sportovni tfida? Ti jsou hrozni, viibec nenosi tukoly.*

V soucasné dobé je v souvislosti s diferenciaci diskutovana fada otazek, zejména: Jak
dosadhnout dostatecné flexibility vzdélavaciho systému? Podle jakych ucebnich kritérii
zaky seskupovat? Je diferenciace diskrimina¢nim ¢i elitaskych opattenim?

Vyse uvedend pojeti diferenciace odrdzi pohled pedagogt, ktery v soudobé odborné
literatufe i praxi prevazuje: heterogenita skupiny déti je ve vzdélavani vnimana jako
problém, ne jako pfirozeny aspekt vzdélavani nebo jako obohacujici aspekt Cci
ptileZitost k rozvoji. Diferenciace (vnéjsi 1 vnitini) je vztazena k organiza¢nim formam,
ptip. vyukovym metodam (srov. Kalhous, Obst, 2002). V tomto textu ale budeme
vénovat pozornost zejména jinému pojeti diferenciace. V literatufe je oznaCovana jako
diferenciace prirozena (Roubicek, Hospesova, et al.; 2010). Pro pfirozenou
diferenciaci je typické, Ze vSechny déti dostanou stejnou edukaéni nabidku, dokonce
1,,stejné" ulohy, které skytaji riizné stupné obtiznosti.

Poznamka

K uplatinovani ptirozené diferenciace podle Roubicka et al. (201) mohou vyrazné
napomoci tzv. podnétna vyukova prostiedi.

Matematické vyukové prostiredi. Zaci diivérné znaji tematicky kontext, ve kterém jsou
situovany ulohy z tohoto vyukového prostfedi. Soustfedi se na matematicky obsah,
nerozptyluji je neznamé véci (Hejny, 2014). Podnétné vyukové prostiedi je flexibilni,
lze jej ptizplsobit aktudlnim podminkam v kazdé trid€, tykd se dilezitych
matematickych obsahli a je bohatym zdrojem matematickych uloh (Roubicek et al.,
2010). Existuje fada raznych vyukovych prostiedi; mezi aktualn€ velmi znama prostredi
v primarnim vzdélavani v CR patii napf. prostiedi cesta autobusem, krokovdni, schody
z tzv. matematiky dle prof. Hejné¢ho.
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Souhrn

Do zivota lidi v zapadni kultufe se vyrazné promita jiz fadu desetileti probihajici proces
individualizace. Védomi diilezitosti jedince, v€etné jedince v détském veéku, ovlivnilo
také vzdélavani. Od soudobého vzdélavani (v zékladni 1 matei'ské Skole) se ocekava, ze
kazdy 74k, kazdé dit€¢ bude moci uplatnit své schopnosti. Kazdé dité€ je jiné, coZ Cini pti
hromadné vyuce potize.

Heterogenita skupiny déti je ve vzdélavani dosud prevazné vnimana jako problém, typy
diferenciace vyuky vychazeji z pfedpokladu, ze idedlem je homogenni skupina.
Diferenciace je Casto chapana jako organizacni opatieni, kdy jsou vytvafeny riazné
pocetné homogenni skupiny déti a pro tyto skupiny ucitel piipravuje specidlni
vzdélavaci nabidku. Inovativni prirozena diferenciace spo¢iva v tom, ze vSechny déti
v heterogenni skupiné dostdvaji stejné Ulohy, ulohy vSak maji zajimavy potencial -
skryvaji rizné stupné obtiznosti. Méni se tak nejen pojeti prace déti pii vzdélavani,
moznosti pro budovani vztaht v détské skupin€é, mé to vyrazny dopad na préci ucitele.

Kontrolni otazky

e Vysvétlete pojem individualizace.

e Vyjmenujte dva hlavni individualizaéni principy.

V ¢em spociva princip zvladnutého uceni? Objasnéte také princip kontinualniho

pokroku v uceni.

Vysvétlete pojem diferenciace.

Proc¢ je ve vzdélavani vénovana velka pozornost diferenciaci?

Strucné vysvétlete pojem vnéjsi a vnitini diferenciace.

V ¢em se li$i piirozena diferenciace od tradicné pojimané diferenciace?

(Odpovézte strucng, vice informaci o ptirozené diferenciaci ziskate

v nasledujicich kapitolach.)

e Jaky je vas postoj k uplatiiovani diferenciace v pfedSkolnim a primarnim
vzdélavani? Pokud mate otazky k tématu uplatiiovani diferenciace ve vasi praci,
poznamenejte si je.
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2 Reseni ulohy a emoce

Z vecernich rozhovort ve dvou rodinach, kde se rodice zeptali svého ditéte:
,,Co bylo dnes ve skole?

-, ... tésim se, co si na ndas pani ucitelka zase vymysli.

- ,,Nuda, nuda, n u d a! Musim zitra do skoly? Nechci tam jit...

2.1 Hromadna vyuka déti s riznymi vzdélavacimi pottebami
2.2 Zdbna nejblizsiho vyvoje
2.3 Flow efekt, emo¢ni prozivani feSeni ulohy

Cile
Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:

e Popsat hlavni problém hromadné vyuky skupiny déti (zakl) s odlisSnymi
schopnostmi a vzdélavacimi potiebami,

o vysvétlit zdkladni myslenky Vygotského teorie zony nejbliz§iho vyvoje,
souvislost s pfimétenou podporou uditele, vhodnymi pomickami a eduka¢nim
prostfedim,

o vysvétlit zakladni mysSlenku teorie flow efektu, objasnit souvislost mezi
naro¢nosti ukolu a emo¢nim prozivanim.

Casova naroénost 45 minut

Pojmy k zapamatovani — dulezité
Zdbna nejblizsiho vyvoje, aktudlni a potencidlni vyvojova uroven ditéte. Stav plynuti,
flow efekt.
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2.1 Hromadna vyuka déti s riznymi vzdélavacimi potiebami

Co se vam vybavi, kdyz si predstavite vzdélavaci ¢innost v bézné tiidé v mateiské Skole
nebo na 1. stupni zakladni Skoly, kdy ucitelka tidi (stejnou) praci vSech déti ve tiide:
a) v mateiské Skole

b) ve Skole

Je zde néjakd vyraznd odliSnost?

Vzdélavani neni efektivni, pokud nezohlednuje aktualni kompetence zaka. Pro ucitele je
nemozné postihnout rozmanité vychozi kompetence vSech zdk - jejich znalosti
a dovednosti, jejich postoje (k matematice). S jistym zjednodusSenim lze fici, ze ucitel
v ramci Skolniho vzdélavani hleda cestu, jak u co nejvétSiho poctu zakii co nejvice
zlepsit znalosti a dovednosti v omezeném case. Jsou-li naroky vyucovaci hodiny piili§
vysoké, pak je pro vétSinu zaki ve tfidé obtizna a nezvladnutelnd, jsou-li naroky pftili§
nizké, piinos pro vétSinu zaki je maly a pro ucitele jsou takto koncipované vyucovaci
jednotky nepftijatelné kvili ztraté ¢asu. (Sarrazy, 2003)

2.2 Zoéna nejblizSiho vyvoje

Uved'te z vasi praxe jeden konkrétni priklad Cinnosti, kterou dit€¢ samo nezvladlo, ale
pod vedenim ucitelky ano:

Pedagogiku a psychologii vyznamné ovlivnil Lev Semjonovi¢ Vygotskij (1896-1934)
a Jean Piaget (1986-1980). Piaget chépal mentdlni vyvoj jako pfedpoklad k uceni,
akcentoval proces zrani oproti procesu uceni; podle Vygotského naopak dobré uceni
prredbiha vyvoj, cCinnosti ditéte a interakce s dospélymi provazené ucenim
napomahaji zrani rozumovych schopnosti (Vygotskij, Pricha, 2004). Kli¢ovym
pojmem Vygotského teorie je zona nejblizsiho vyvoje, kterou definuje jako rozdil mezi
dvéma vyvojovymi trovnémi ditéte, aktualni a potencialni. Soucasnou troven definuje
jako schopnost samostatného feSeni problému, potencialni troven jako schopnost fesit
problém pod vedenim zkuSen¢jsi osoby (Priicha, 2009).
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Obrazek 1: Zona nejblizSiho vyvoje

Potencialni vyvojova Uroven ditéte

ZONA NEJBLIZSIHO VYVOJE

Co dité

dokaze samo, Aktualni vyvojova uroven ditéte
bez pomoci =

Co dité zvladne
s pomoci ucitele, rodicu
nebo ve spolupraci
se schopnéjSimi
vrstevniky

Co dité aktualné nezvladne
ani s pomoci

Ptedstavme si dité, jemuz je predloZena uloha, kterou samostatné neni schopno vytesit,
ale pod vhodnym vedenim napt. ucitelky ulohu vytesi. Vhodnym vedenim je minéna
jen nezbytnd podpora, kdy ucitelka ponechava co nejvice prostoru ditéti pro nezavislou
samostatnou praci. Je tak urychlovan vyvoj; fizend ¢innost pii kvalitné¢ vedeném uceni
napomaha vyvoji, dit¢ zvladne ulohy, které by pii spontannim uceni nebylo schopno
vyresit. Je dilezité si uvédomit u konkrétniho ditéte:

jaké ulohy zvladne samostatné vyresit,

které nezvladne ani s podporou ucitele,

jaké ulohy je schopno splnit pod vedenim ucitele,

kde je rovnovéha mezi nezavislou samostatnou praci ditéte a podporou ucitele.

Je nutné zvazit, jakou edukacni nabidku ditéti ptfedlozit, aby byla samostatna prace
ditéte a podpora ucitelem vyvaZzend. Neni cilem, aby dité ,splnilo" nepfiméfené
naro¢nou ulohu pod vedenim ucitele, kdy by jen podle pokynt uitele dité plnilo drobné
(a tim 1 Casto snadné) kroky v feSeni Ulohy. Nebo naopak, kdyz ucitel poskytuje
podporu tam, kde neni tfeba. Uvazujme napf. situaci, kdy ucitel zakim zada
v matematice slovni tlohu, kterou by déti mohly zvlddnout samostatné nebo jen
s mirnou dopomoci, a ucitel nenecha détem cCas a pfilezitost, aby feSily ulohu
samostatné. Sam tulohu fragmentuje, stanovi jednotlivé kroky, urci, co je tieba
vypoéitat, a formuluje otazky pro diléi kroky. Zak jen postupné plni jednotlivé tikoly,
které jsou pro n¢j velmi snadné (a pracuje rychleji, nez kdyz by musel své kroky
promyslet). Ucitelé, ktefi takto ulohy feSi hromadné s zaky, haji tento postup
a argumentuji tim, ze ,,Setii ¢as".
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Teorie zony nejbliz§iho vyvoje vybizi k zamysleni, jak vést hromadnou vyuku a jaké
¢innosti a ulohy ptipravovat pro déti, které jsou na rtizné vyvojové urovni, maji rozdilné
vzdélavaci potieby.

2.3 Flow efekt, emoéni prozivani feseni tlohy

Popiste situaci, kdy jste se natolik hluboce ponofili do ¢innosti, Ze jste nevnimali okoli,
neuvédomovali jste si, jak plyne Cas, vase prace nebo Cinnost §la jakoby sama, velmi se
vam dafilo, citili jste se ptfijemné. Kdyz jste ¢innost dokoncili nebo pierusili, byli jste
piekvapeni, na jak dlouho vas zcela pohltila a jak skvély vykon jste podali. M¢li jste
dobry pocit, ze fidite své ¢iny, ze nejste manipulovani vnéjSimi okolnostmi. Muze to byt
vaSe drobn¢jsi aktivita, ale mozna spiSe Cinnost, kdy jste se snazili dosdhnout néceho
obtizného.

Motivacni Gloha 1

Ptipravte si dva listy papiru napt. formatu AS. Jeden papir odtrzenim jeho okrajovych

Casti upravte tak, aby nemél pivodni rovné okraje, podobné¢ jako na obrazku b).

Skladanim papiru, bez pouZiti pravitka nuZzek ¢i jinych pomiicek vyznacte ¢tverec
a) na bézném listu papiru (AS5), b) na upraveném papiru.

a) b)

Hotovo? Jak jste se pfi feSeni uloh citili? Jak to souvisi s tim, nakolik pro vas byla tloha
obtizna? Napiste si poznamku:

Skladanim papiru, bez pouziti pravitka ¢i kruzitka, vyznacte na listu papiru A4
¢) rovnostranny trojahelnik.
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Jak jste se pfifeSeni vyse uvedenych tii tloh citili? Jak to souvisi s tim, nakolik pro vas
byla tloha obtizna? Napiste si poznamku:

Je-li uloha pro zdka pftili§ snadna, neprobouzi zijem, zdk zaziva nudu, je-li obtizna
prilis, miize zazivat neptijemné pocity, zaka také neaktivizuje. Problém souvisi s rovni
znalosti a dovednosti Zdka a s entropii tlohy - mirou neurcitosti, kterou zak v uloze
vnima (podrobné&ji dale v kap. 5.1.2). Pfi hromadné vyuce ucitelé fesi problém, jak
nastavit obtiZznost predkladanych uloh vzhledem k rGzné Urovni dovednosti zaki.
Na obrazku 2 je v diagramu na svislé ose vyzna€ena Groven naroku ulohy (n), kterd je
nastavena pro bézn¢ho zaka. Na vodorovné ose je vyznaCena uroveil dovednosti
bézného zédka (dp) a uroven dovednosti zaka nadaného (d,).

Obrazek 2: Diagram emo¢niho proZivani tlohy (jejiho FeSeni) (Malinova, 2014)

'

naroky //////

obavy

i

n dovednosti
Vysvétlivky:

pole zazitkt plynuti, oblast, ve kter¢ se uplatiiuje flow efekt

& pole zi%itkdl nudy

pole zazitkl obav

n naroky, které vyplyvaji z konkrétni tlohy
dy urovei dovednosti bézného zaka

d. uroveii dovednosti nadaného zaka

Py prozivani ulohy béznym Zikem

Pn prozivani ulohy nadanym Zakem

Poznamka: Obrazek vychézi z grafu Csikszentmihalyie (1996, s. 115)
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Z diagramu je zfejmé, Ze emocni prozivani feSeni utlohy béZného Zdka milize byt
optimalni, avSak nadany zadk zaziva nudu. (Malinova, 2014) upozorfiuje na potencial
divergentnich matematickych tilloh v hromadné vyuce Zakl s riznou trovni dovednosti.
Roubicek et al. (2010) vysvétluje moznosti piirozené¢ diferenciace v souvislosti
s vyuzitim matematickych podnétnych vyukovych prostredi.

Uceni v $irSim smyslu (ne jen uceni ve Skole) chiapeme jako ziskavani zkuSenosti
a utvareni jedince. Z pohledu pedagogické praxe druhy lidského uceni klasifikujeme
na senzomotorické uceni, uceni poznatkiim, uc¢eni metoddm feseni problému a socidlni
uceni. Schopnost ¢loveéka ucit se je nezbytnd pro jeho preziti i uplatnéni ve spoleCnosti.
Zdokonalovani vykonu v pribéhu uceni je ovlivnéno soustavou autoregulac¢nich
procest. (Cap, 1993)

Ucenti - pti pochopeni ¢i objeveni nového, pii ziskani dovednosti, pti uspéSném vyieseni
ulohy je pfirozené spojeno s prozivanim pifjjemnych pocitd. Teorie flow-efektu
M. Csikszentmihalyie objasiiuje souvislost uspesného uceni - angazovanosti zéka, jeho
emocni proZivani pfi uceni (feSeni Ulohy) a obtiZznosti ulohy. Pokud je uloha pfili§
obtiznad nebo ptili§ snadna, zaziva zadk psychicky dyskomfort (obavy ¢i nudu), vhodné
zvolend obtiznost ulohy, pfiméfené pozadavky na Zdka jsou dilezitym predpokladem
pro uspésné uceni.

Souhrn

Zaci v b&zné t¥idé tvofi heterogenni skupinu, li¥i se ve vyvojové Girovni svych
schopnosti, v urovni dovednosti a znalosti 1 jinych aspektech vyznamnych pro vyuku.
Ucitelé teSi problém, jak ptipravit vyuku, jak nastavit obtiznost uloh, aby byly co
nejvice respektovany individualni vzdélavaci potieby zakl. Vygotského teorie zony
nejbliz§iho vyvoje vybizi ucitele k zamySleni nejen nad obtiZnosti uloh, ale také nad
vyvazenim samostatné prace zaka a podpory ucitelem. Teorie flow, kterou vypracoval
Csikszentmihalyi, vysvétluje emocni prozivani feseni ulohy zdkem, souvislost s naroky,
které uloha klade na zéka, a s irovni jeho dovednosti tilohu fesit.

Kontrolni otazky

Vysvétlete pojem zona nejbliz§iho vyvoje.

Jak rozumite tezi Vygotského, ze ,,dobré uceni ptedbiha vyvoj"?

Co je to stav plynuti (flow)?

Nacrtnéte diagram emoc¢niho prozivani Ulohy zakem. Zakreslete do obrazku
ulohu A, jejiz obtiznost je vhodné nastavena pro konkrétniho zéka. VyfeSenim
této ulohy vzrostly dovednosti Zdka - vyznacte v dal§im kroku do téhoZ obrazku
novou uroven zdkovych dovednosti , oznacte ji dg. Jak musite zménit obtiznost
nasledujici ulohy B, aby tloha pro zdka nebyla pfili§ snadnd, aby se nenudil?
Zakreslete opét do obrazku.

e S vyuzitim obrazku z piedchozi otazky objasnéte souvislost mezi sadou tloh

s gradovanou obtiznosti, pokrokem v uceni a emo¢nim prozivanim zéka.
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3 Rozvoj matematickych schopnosti v pocateénim

vzdeélavani

Motivacni tiloha 2 - matematicky pohled na bézné ¢innosti ditéte, na znamé hry

Zamyslete se nad tradi¢ni hrou ,,Clovéce nezlob se, analyzujte jeji matematicky obsah
a zapiSte si poznamky.
(Napovéda : budovani pojmu ¢islo, mnoziny, binarni relace, tfidéni, orientace v roving.)

,Pohledem matematika“, z perspektivy plnéni vzdélavacich cili v oblasti rozvoje
matematickych schopnosti déti/zakli miizeme obdobné analyzovat libovolnou ¢innost
nebo soubory objektll a vztahy mezi nimi.
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3.1 Odraz vyvojovych specifik ditéte ve vlastnostech uloh
3.2 Matematika je véda o strukturach

3.2.1 Strukturovani

3.3 Mysleni a jazyk

3.3.1 Otazky

Cile
Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:
e definovat matematiku,
e objasnit na konkrétnich ptikladech, co je minéno tim, Ze matematika je véda o
strukturach,
o vysvétlit specifika rozvoje matematickych schopnosti, zejména alogicko-
matematické inteligence.

Casova naroénost 45 minut

Pojmy k zapamatovani — dulezité
Struktura, logicko-matematickd inteligence, fraktal.

3.1 Odraz vyvojovych specifik ve vlastnostech uloh

Na otazku, "Co je matematika?" fada lidi odpovi, Ze je to zejména "pocitani s Cisly",
malokdo z nich vSak dokaze vysvétlit, co je to Cislo. Pojem cislo je abstraktni, stejné
jako mnoho daldich matematickych pojmil a vztahi mezi nimi. Clovék, ktery se uéi
matematice, postupuje na cesté od konkrétnich zkusenosti k ryzi abstrakci.

Na samém pocatku této cesty jsou vSak konkrétni a prosté zkuSenosti ditéte, které se
seznamuje s realnym svétem kolem, manipuluje s predméty, zkouma je, objevuje
vztahy mezi nimi. Postupné si dit€¢ uvédomuje trvalost predmétl, v§ima si podobnych
vlastnosti nékterych predméth a vytvaii mnoziny a tfidy, objevuje koncept trvalosti
poctu, postupné realnou manipulaci s pfedméty nahrazuje manipulaci mentélni, dité
dokéze pracovat s mentalnimi obrazy a modely, ale postupné také se symboly a fetézci
symbolil, které oznacuji rizné matematické objekty. Prvni matematické znalosti ditéte
vychazeji z Cinnosti s pfedméty; v primdrnim a preprimarnim vzdélavani je tieba
pamatovat na to, aby byla ditéti pi1 feSeni matematickych tloh umoZnéna prace
s manipula¢nim materidlem, s modely.

Gardner (1999) ve své teorii mnohocetnych inteligenci vy€lentuje samostatné dil¢i
inteligence (piivodné jen 7 - inteligence jazykova, hudebni, logicko-matematicka,
prostorova,  télesné-pohybova,  personalni  (interpersondlni,  intrapersonalni).
V matematice jsou dulezité zejména inteligence logicko-matematickd a prostorova.
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Gardner navic piisuzuje logicko-matematické inteligenci vyluéné postaveni, protoze
vytvari obecnéj$i struktury. Vynikajici matematické vykony souviseji s rozvinutou
schopnosti pracovat s abstraktnimi objekty a s dlouhymi fetézci na sebe navazujicich
uvah, avSak jejich zéklad je v obyC€ejné ¢innosti ditéte, které manipuluje s predméty.

3.2 Matematika je véda o strukturach

wMatematika je véda o kvantitativnich stavech a vztazich a o prostorovych formach
objektivniho svéta,” pracuje s abstraktnimi prostfedky, pomoci kterych vyjadiuje
obecné zakonitosti nasSeho svéta (Melichar, 2003). V soucasné literatuie se setkavame
s obecnéjSim vyjadienim, které definuje matematiku jako védu o strukturach, ale nejsou
tim minény struktury, které lze popsat jen v materialnim svété, ale jsou tim minény
zejména struktury ideji (Devlin, 2003).

3.2.1 Strukturovani

Vytvafenim struktur v riiznych oblastech naseho Zivota snizujeme entropii (miru
neurcitosti), vnaSime tak do naSeho zivota tad.

Motivaéni uloha 3

Zamyslete se nad tim, kde se bézné setkavate se strukturami, zamyslete se také, kde je
sami vytvarite.

(Napoveda: struktury materidlni, strukturovani casu, strukturovani prostoru, mysli,
souboru informaci, ...)
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Pouzivame kalendaft, ¢asové rozvrhy, planujeme si svou ¢innost béhem dne, pouzivime
napi. pravidelnd jidla k "dé€leni" dne. Vytvafime si a pouzivame ciselné soustavy.
Rovnéz pfi préaci se slovy, s textem se snazime vytvaret struktury, napt. piibéh Casto
miva ustalenou strukturu:

Obrazek 3: Struktura piibéhu

Vyvrcholeni
Rozuzleni
Rozvijeni
déje
Uvod Problém Zaver

Realné struktury, které Clovek vytvari v prostoru, miizeme vidét na leteckych snimcich
sit¢ ulic mést, pfi pohledu na panelovy dim, dlazdéni chodniku, ale také na skiin
s policemi, ¢i byt. Zajimavé realné struktury vytvareji v piirodé také zivocichove, napt.:
vCely plastve, pavouci pavuciny, plzi ulity.

Matematika se zabyva objekty idealniho matematického svéta - perfektné rovnymi
piimkami, aj. Ve snaze pomoci matematiky pospat redlny svét, vSak pracujeme
s modely téchto objekti. Zajimavym modernim tématem jsou fraktaly.

Uloha 4

Vyhledejte v internetovém vyhledavaéi obrazky fraktald. Cim vas upoutaly? Co
zobrazuji?

Najdéte mezi nimi napt. Sierpinského trojuhelnik. Prozkoumejte, jak je vytvoren.
Nacrtnéte si obrazek.
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Uloha 5
Prohlédnéte si trojici obrazke, ktera napovida, jak se vytvaieji fraktaly:

s

Pokuste se formulovat krok, ktery se opakuje:

Obdobné se pokuste dokreslit sérii ¢ty obrazkd, kde budete opakovat symbol Y.
Vytvotite ,,strom®, kde se (napt.) kazda ,,vétev v kazdém dalS$im kroku rozvétvi na dve,
které vSak maji poloviéni délku nez pivodni.

Y'Y Y
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Uloha 6

Seznamte se s Fibonacciho posloupnosti Cisel, prozkoumejte zjednoduseny nakres zlaté spiraly
(nakreslete si ji samostatné na ctvereckovany papir), prohlédnéte si borovou SisSku. Pokuste se
objevit spojitost mezi témito tfemi objekty.

1 12358 13 21 34 55 &9
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Uloha 7

9 Propedeutika fraktali ¢i exponencidlnich funkci v tlohdch pro déti z matetské Skoly?
Mame linkovany papir. Na obrazku je seminko kouzelné kvétiny. Ze seminka vyroste rostlina
a vykvete, soucasné ji rostou koteny. Nakresli kvétiné¢ kotinky, aby mohla pit co nejlépe vodu.
Na kazdé¢ vrstveé hliny (lince) se kofinek rozd¢€li na dva.

Ulohu si nejprve sami vyzkousejte, dokreslete kofinky aZ na dolni linku. Co jste zjistili? Jaké mate
otazky? Ud¢lejte si poznamky.

3.3 Mysleni a jazyk

Mysleni a jazyk jsou vzajemné spjaté jevy, kdy mysleni jako nejvySsi forma odrazu
skute¢nosti se vyjadfuje a realizuje pomoci jazyka. Véta je slovni vyjadieni myslenky.
Rozvijime-li gramotnost Zadka v matetském jazyce, rozvijime i jeho mySleni. U zaki je
tteba rozvijet jejich informovanost a komunika¢ni schopnosti, nebot’ Zdk komunikuje
pfevazné ve vétach. Zak pozoruje, vnima a intuitivné poznava pojmy, poznava jejich
obsah a rozsah. Zopakujme si, Ze obsah pojmu tvofi souhrn vSech vlastnosti, které jsou
pro tento pojem charakteristické, a rozsah pojmu tvoti souhrn vSech objektt, které mayji
vlastnosti stanovené jeho obsahem. Zde je jeden ze zékladl diferenciace schopnosti
zaka, nebot’ néktery zak pifejima vice vlastnosti a néktery méng, a tim jde o SirSi nebo
uz$i rozsah pojmu. Vidime, Ze rozvoj jazykové gramotnosti, tj. uméni Cist, psat
a vyjadfovat se jazykem uzce souvisi s matematickym mySlenim a s zdkovymi
komunika¢nimi dovednostmi. Nejde jen o komunikaci ucitel-zdk a Zak-ucitel, ale
10 komunikaci mezi zdky a vbudoucnu o komunikaci jedince ve spolecnosti,
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o prejimani ¢i sdélovani poznatki. Dbame o provazanost jazykové gramotnosti
s gramotnosti matematickou 1 s gramotnosti v oblasti komunika¢nich a informacnich
technologii. Rozvoj pojmotvorného pozndvaciho procesu je podstatny ve vSech
oblastech vzdélavani v preprimarni a primarni ptipraveé zéka.

Z hlediska rozvoje gramotnosti v matematice jde o rozvoj logického mysleni, t.j.
urcovani pravdivosti a nepravdivosti oznamovacich vét (vyroki), rozvoje funkéniho
mysleni, t.j. vzajemnych souvislosti a vztahli (vyrokovych forem). Pfipomeiime si, co
piSe o matematice Slovnik spisovné Cestiny pro Skolu a verejnost. ,, Matematika je véda,
ktera tvori pojmy abstrahované z obecnych vztahu hmotného svéta (Cisla, utvary)
a stanovi jejich obecné zdkonitosti. “ Rozvoji divergentniho myS$leni v matematice se
vénujeme v samostatné kapitole dale. V souCasné dobé je tfeba vénovat pozornost
rozvoji matematického mysleni také v oblasti finanéni gramotnosti. Finan¢ni
gramotnost je soubor znalosti a dovednosti, které ¢lovéku umoZznuji porozumét financim
a spravné s nimi zachédzet v riznych zivotnich situacich.

3.3.1 Otazky

Znamé tvrzeni piisuzované Sokratovi: "Mysleni zacind otdzkami”, upozoriuje, ze pro
rozvoj a kultivaci mySleni jsou otazky dulezité, stejné¢ tak dovednost (ale 1 odvaha)
otazky klast. Déti se pfirozené ptaji jiz od tlého veku, Casto jejich otazky zacCinaji
slovem ,,pro¢*. Ptaji se obvykle na pti¢inu nebo ditvod (smysl) n¢jakého jevu. Proc je
obloha modra? Proc¢ prsi? Pro¢ musim do Skolky/skoly? Ale také otdzkami zjiStuji
vyznam (rozsah, obsah) pojmi, vyznam symbolt: Co znamend dvojtecka mezi cisly?
Jak se napise moje jméno? V prubehu vyuky z otazek zaki, ale 1 ze spontannich otazek
ptedskolnich déti 1ze usuzovat na hloubku jejich mySleni, na spravné pochopeni pojmi,
¢1 vztahl, ale také na téma jejich hlubSiho zajmu, pfipadné na problémy (nejen
vzdélavaci), kterymi se dité aktualné zabyva. Otazky, které déti kladou, jsou vyznamny
nastroj pedagogické diagnostiky. Aby déti otazky (ale 1 odpovédi) fekly nahlas ve tiidé
pied ucitelem 1 spoluzaky, je tieba vytvaret emocné bezpecné klima. V tad¢ Skol se
Casto déti postupné piestanou ptat; na zacatku Skolniho roku se hlasi o slovo, maji
otazky (nebo chtéji odpovidat na otdzku ucitele); pak se stadvaji pasivnimi.

Souhrn

Matematika pracuje s abstraktnimi objekty, avSak pocatky rozvoje matematického
mysleni kazdého Cloveéka jsou spjaty s pfimou manipulaci s pfedméty. MysSleni a jazyk
jsou spjaté jevy. I kdyz se v matematice operuje s nonverbalnimi entitami, pro uspésné
zvladnuti matematickych znalosti je nezbytné spravné vyuzivat jazyk.

Pohled na matematiku jako na védu o strukturach nabizi nové pohledy na tvorbu
neobvyklych tloh s pestrym sémantickym kontextem 1 matematickym obsahem.
Zaroven vybizi k hledani struktur (ne jen materidlnich) kolem nas.

Fraktaly jsou matematické objekty, které maji pozoruhodnou strukturu a mohou pomoci
matematicky popsat ptirodni Gtvary, které se ndm jevi vice ¢i méné jako nepravidelné
(hory, mraky, stromy, brokolice, snéhové vlocky, lidské plice, ...).
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Kontrolni otazky

e Odpovézte na otazku ,,Co je matematika?*

e (o je specifické pro rozvoj matematického mysleni v atlém véku? Proc je
dalezité vytvaret podminky a umoziovat détem pfimou manipulaci s predméty
v riznych situacich?

e Jak souvisi mySleni a jazyk?

e Jak rozumite tvrzeni, Ze matematika je véda o strukturach?

e Ukazte na jednoduchém ptikladu, jak jsou vytvareny fraktaly.

e Zamyslete se, jak toto ,,nové* téma uplatnite ve své pedagogické praxi.
Literatura

Doporucena literatura:

CSACHOVA, Lucia. Atlas geometrie: geometrie krdsnd a uZitecnd. Praha: Academia,
2012. ISBN 978-80-200-1575-4.

DEVLIN, Keith J. Jazyk matematiky.: Jak zviditelnit neviditelné. 1. vydani v Ceském
jazyce. Preklad Jan Svabenicky. Praha: Argo, 2003, 343 s. ISBN 80-865-6909-8.

ENZENSBERGER, Hans Magnus. Matematicky cert: kniha pod polstar pro vsechny,
kteri maji strach z matematiky. Praha: Dokotan, 2006, 238 s. ISBN 80-736-3092-3.

JAN MELICHAR, Josef Svoboda. Rozvoj matematického mysleni I: pro studium
ucitelstvi pro materske skoly. Usti nad Labem: UJEP, 2003. ISBN 80-704-4512-2.
Dostupné z:http://www.pf.ujep.cz/files/data/KMA_mysleni.pdf

SCIACOVELL, Giovanni. Nova matematika: moderni vyucovani matematice v 1. a 2.
rocniku zakladni Skoly. Praha: SPN, 1978. ISBN 14-345-78.

ZOLLER, Eva. Ucime déti ptat se a premyslet: metody a aktivity k rozvoji mysleni i
kultivaci osobnosti deti. Praha: Portal, 2012. ISBN 978-802-6200-963.
Pouzita literatura:

MALINOVA, Dagmar. Pfedmatematické &innosti v piedikolnim vzdélavani. Poradce
reditelky materské skoly. 2012, 11, €. 4, s. 38-39. ISSN 1804-9745.

MALINOVA Dagmar. Matematické nadani. Svet nadani [online. 2013, II. C.1,s. 13-
21. ISSN 1805-7217. Dostupné z www.talentovani.cz.

MELICHAR, Jan a Josef SVOBODA. Rozvoj matematickeho mysleni I: pro studium
ucitelstvi pro materské Skoly. Usti nad Labem: UJEP, 2003. ISBN 80-704-4512-2.

KAOQ1 | Pfiprava budoucich lektort pro dal$i vzdélavani pedagogickych pracovniku | strana

24



Nadané dité se podoba bézci na dlouhé traté, ktery je rychlejsi nez ostatni.
Intelektualné je vetsinou daleko vpredu,
se svymi city vSak casto ziistava samo. (Erika Landau)

4.1 Kdo je nadany
4.1.1 Jak poznat nadané dité/nadaného zaka
4.2 Jak vzdélavat nadaného zaka

Cile
Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:
e definovat rozumové nadani a jeho komponenty, definovat mimofadné nadaného

zaka
e formulovat své postoje k rozumoveé nadanym, ujasnite si sviij prototyp nadaného
¢lovéka,

e vyjmenovat charakteristické projevy nadanych déti a vysvétlit, pro¢ je dilezity
kontext situace, ve které jsou/nejsou projevy pozorovany

e na prikladech vysvétlit, jak souviseji paradoxni vykony s dvoji vyjimec¢nosti
déti/zakh se soubéhem nadani a handicapu,

e vysvétlit, pro¢ je pro nadaného zaka "prace navic"ve form¢ rutinnich uloh velmi
nevhodna.

Casova naroénost 40 minut.

Pojmy k zapamatovani — dulezité

Nadani, intelektové nadani, (mimotadn¢) nadané dité, dité s akcelerovanym vyvojem
v intelektové oblasti, dit¢/zak s dvoji vyjimecnosti, dité podvykonné.

Intelektové nadani je jinymi slovy téZ ozna¢ovano jako nadani rozumové nebo
kognitivni.
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4.1 Kdo je nadany

Vyjimecné vykony jednotlivet poutaly pozornost v riznych kulturdch, v pribéhu
historie se ménily postoje spolecnosti k nadani v rznych oblastech lidské ¢innosti,
meénila se hodnota, kterou spole¢nost pfisuzovala excelentnim vykontim napt. v oblasti
télesné-pohyboveé, verbalni, hudebni ¢i matematicke.

Také v nas$i spolec¢nosti existuje fada odlisnych postojii k nadédni, v€etné vyhranénych
postoji k rozumove nadanym a jejich vzdélavani.

Velmi dobry vhled do problematiky intelektové nadanych poskytuji informace na webu
Nadani zZdci a Nadané déti (viz seznam doporucené literatury).

Kazdy cloveék si mimodek vytvari soubory nazord na rizné jevy kolem nas, soubory
piedstav o okolnim svété (implicitni teorie), jez jsou uloZzeny v podvédomi, avSak
ovliviiuji nase ocekavani, chovani i1 jednani.

. B Kdo je rozumove nadany? PolozZte si tuto otazku, udélejte si myslenkovy pokus a zjistéte vas osobni
prototyp rozumové nadaného ¢lovéka (namét Havigerova, 2011). Papir rozdélte na tii sloupce. Do
prvniho napiSte tfi osoby, které jsou podle vas rozumove nadani jedinci. Uved’te osoby, které vas
napadnou, nehledejte v této fazi zdlivodnéni. Do druhého sloupce napiste tfi osoby, které podle vas
urcité rozumoveé nadané nejsou. Nad dvojicemi osob uvedenych v fadku se zamyslete a do ttetiho
sloupce uved’te, v ¢em se tito dva lidé lisi.

Nadani

Pojem mimotéddné¢ nadany zdk je vymezen VyhlaSkou ¢. 73/2005 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpist jako ,jedinec, jehoz rozloZeni schopnosti dosahuje mimorddné
urovné pri vysoké tvorivosti v celém okruhu cinnosti nebo v jednotlivych rozumovych
oblastech, pohybovych, uméleckych a socialnich dovednostech. “

Pojem nadany zZdk byvéa Casto chapan ve smyslu mimotfadného nadani, Casto byva
chapén ve smyslu rozumové nadany zak. V kazdém piipad¢ vyjadiuje fakt, ze tento zak
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podava (nebo ma potencidl) vyrazné lepsi vykony nez jeho vrstevnici, ma odlisné
vzdélavaci potieby.

Opomijenou skupinou nadanych jsou tzv. déti/zaci s dvoji vyjimecnosti, déti u kterych
soubéh nadani a handicapu Casto maskuje projevy nadani. Ucitel si mize vSimnout
paradoxnich vykont, kdy dit¢ v dané oblasti soucasné¢ selhdva i podava nadprimérné
vykony. Napf. v matematice chybuje ve snadnych pocetnich ptikladech, ale zaroven
nachdzi neobvykla feSeni slovnich €1 nestandardnich aloh. (PorteSova, 2011)

Existuje fada modelli naddni. Renzulliho model vysvétluje naddni jako soubéh tii
komponent: nadprimérnych schopnosti, tvofivosti a angazovanosti v tkolu (Renzulli,
2012). V soucasném skolnim vzdélavani je tvotfivost opomijena, naopak pieziva akcent
na vrozené (1 rozvinuté) nadprimérné schopnosti, které¢ u rozumového nadani souviseji
s méfenim IQ.

Obrazek 4: Renzulliho model nadani

Existuje fada pojeti nadani.

e Nadani jako vyvijejici se expertnost (dité se intenzivné vénuje tématu, které jej
zajima, a velmi zahy se stava expertem, ma o dané problematice hluboké a
podrobné znalosti).

e Nadani jako vyvojova asynchronie. (Rozdil mezi mentalnim a chronologickym
vékem nadaného ditéte. Rozumové nadané déti jsou mentalné vyspélejsi nez
vrstevnici.)

Nadprumeérne

schopnosti Tvorivost

Angazovanost
Vv ukolu

e V pedagogické praxi pretrvava u tfady ucitelid nespravné chapéani nadani jako
vynikajiciho Skolniho prospéchu.

Z vyzkuml 1 ze zkuSenosti z pedagogické praxe je ziejmé, Zze (rozumové) nadani
souvisi také s osobnostnimi charakteristikami ditéte, s ptilezitostmi k rozvoji, které dité
ma (a piyme je), se zajmy ditéte. To, zda se nadéani projevi a rozvine, zalezi na fad¢
aspekttl, véetné faktoru ndhody. (PorteSova, 2013-2014; Hiibkova, 2009)
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4.1.1 Jak poznat nadané dité/ nadaného zaka
Odbornou diagnostiku provadeji psychologové pedagogicko-psychologické poradny,
vydavaji pak zpravu z vySetfeni, ktera je diveérné povahy, zdlezi na rodicich, zda
s vysledky seznami ucitele. Pedagogové v ramci své kompetence mohou provadét
pedagogickou diagnostiku.

Typické projevy a charakteristiky rozumové nadanych

Mezi typické projevy rozumoveé nadanych patii napi. velkd zvidavost, bohata slovni
zéasoba, pokrocily zptisob vyjadifovani (nejen slozité vétné konstrukce, cizi slova), pidi
se po pricinach jevl, jak véci funguji, jsou naruzivi Ctenafi, fascinuji je pismena,
symboly, struktury symbola. Pouzivaji vyspé€lejsi mysleni nez vrstevnici, mnohem diive
pouzivaji abstrakci, zdtvodnuji, chapou vztah mezi pfi¢inou a nasledkem. Nalézaji
vztahy mezi jevy, kde je jini nevidi, mnohdy se to projevuje také jako specificky humor.
TouZi po poznani, udrzi mnohem déle pozornost neZ vrstevnici. Nadani fe$i ulohy Casto
rychleji neZ vrstevnici, nékteti naopak tesi déle, pottebuji lohy lépe promyslet, znaji
vice informaci nez se o¢ekava, podle toho jsou nékdy oznaCovani jako nadani typu
resitel, ptipadné badatel. V komunikaci mohou chapat dospélého jako sob& rovného
partnera a podle toho také vystupovat. Nadani maji sva kritéria hodnoceni, maji snahu
dokoncit ukol. (PorteSova, 2011-2014; Hiibkova, 2009)

4.2 Jak vzdélavat nadaného zaka

Rozumové nadany zak/nadané¢ dit¢ ma specifické vzdélavaci potieby, odliSné
od vrstevnikl ve ttide.

ProtoZe nadany zék pti hromadné vyuce miva Casto ulohu vyfeSenu diive nez spoluzici,
stava se, ze dostane od uditele ,,ulohu navic*. Nezridka se stava, Ze ucitel da nadanému
zakovi dalsi ,sloupecky ptikladl navic*, dal§i obdobné ulohy, které jiz nadany ale
zvlada a tesit nepotiebuje, navic je vnima jako trest. Postupné umysln¢ maskuje, ze je
s praci hotov, piipadné¢ zastavi praci na tloze tésné pred dokoncenim, aby nedostal dalsi
rutinni ukol.

Pro nadaného je tfeba najit Glohy, které jsou pro n¢j ,,ldkavou vyzvou*. Osvédcily se
ulohy heuristické, tlohy oteviené, tlohy nestandardniho charakteru. Intelektové nadané
déti lakaji ulohy s cisly, symboly, schématy. Zajimavé moZnosti nabizeji tlohy
divergentniho charakteru, Glohy, které rozvijeji divergentni mysleni. Ulohy by méla
splinovat fadu kritérii, jednim z vyznamnych je pfiméfena obtiznost pro nadané¢ho zéka.
Nadané dité zvladne Casto ulohu vyrazné obtizné;si, nez ucitel predpoklada.

Poznamka

Dalsi informace o identifikaci a o vzdélavani predSkolnich nadanych déti v publikaci
L. Hiibkové Nadani a predskolni vék (viz seznam literatury).

Dalsi informace k problematice vzdélavani nadanych na prvnim stupni zékladni Skoly
v metodické ptiru¢ce D. Malinové Naddni je treba rozvijet (viz seznam literatury).
Metodickou piirucku spolu se souborem pracovnich karet je mozné ziskat
v elektronické podobg.
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Kontrolni otazky

e Jak je definovan vyhlaskou mimoradné nadany zak?

e Vyjmenujte tfi komponenty nadani v ttikruhovém Renzulliho modelu. Ktera
komponenta je v sou€asné Skole nadhodnocena, ktera je naopak vyrazné
opomijena?

e Vyjmenujte nékteré projevy rozumového nadani.

e Proc¢ neni vhodné zadavat nadanému zakovi velké mnozZstvi rutinnich tloh, kde
je procvicovano, co jiz dobte zvlada?
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5 Uloha a tvorba tloh

Pripravujme ulohy tak, aby byly pro déti/zaky lakavou vyzvou, aby jim jejich reseni
prinadselo potéseni. Zaroven si ale najdéme cestu, aby nam, ucitelum prindsela radost
tvorba a priprava takovychto uloh. (D. Malinova)

5.1 Ucebni uloha

5.1.1 Procvicovani

5.1.2 Problémova situace

5.2 Vlastnosti u¢ebnich uloh

5.3 Tvorba tloh

5.3.1 Metoda ,,A co kdyz ne..? «

5.3.2 Vyuziti divergentniho mysleni (a modelovani)

N/
S
Ll Cile
Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:
e definovat ucebni ulohu jako pedagogickou situaci, kterd se vytvaiena, aby zak
dosahl jistého cile,
e pouzit metodu ,,A co kdyz ne..?* k tvorb¢ uloh,
o vysvétlit vyhody této metody v souvislosti se zménou obtiznosti a vysvétlit
ptinos pro praci ucitele,
e vysvétlit, jak se v procesu feSeni ulohy stfidd konvergentni (sbihavé)
a divergentni (rozbihavé) mysleni,
e uvést priklady tloh (a souvisejicich pomicek), jejichz cilem je procvi¢ovani,
a priklady uloh, jejichz cilem je rozvoj matematického mysleni a dovednosti
zakl fesit problémy,
e vyjmenovat vlastnosti ucebni ulohy, které souviseji s obtiznosti tlohy pro zéka,
e vysvétlit pojem entropie ulohy, divergentni tloha, uvést ptiklad divergentni
ulohy,
e vytvaret v relativné kratkém Case netradicni ulohy a pomticky (nejen pro nadané)
déti/zaky.

L.

: Casova naroénost 70 minut

n Pojmy k zapamatovani — dulezité

Ucebni tloha, problémova tiloha, divergentni tloha, entropie ulohy.
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5.1 Ucebni uloha

Poznamka

Pojem ucebni tloha definuji autofi odborné literatury rizné. Chapeme ucebni ulohu
v souladu s Priichou, Walterovou a MareSem (2009) jako ,.kazdou pedagogickou situaci,
ktera se vytvari proto, aby zajistila u zZdkii dosazeni urcitého ucebniho cile“.
Matematicka tiloha je jakakoliv vyzva k matematické ¢innosti (Kuiina, 2003).

5.1.1 Procvicovani

Soustavné a Casté procvicovani dovednosti je v matematice nezbytné. Automatizace
poznanych postupi (nejen) v matematice uvoliluje zdkovi prostor pro naro¢néjsi
myslenkové postupy (Hejny, Kutfina, 2001). Procvi¢ovani (dril) je n€kdy chapano
negativng, ale ma ve vyuce matematiky své misto, umoznuje zakovi pracovat rychleji,
usporné&ji, vénovat efektivné svou pozornost mysSlenkoveé naro¢néjSim operacim.

Pro nadané zaky jsou jako nevhodné oznaCovany ulohy rutinniho charakteru, ale
inadani Zzaci museji procvicovat matematické dovednosti. Nepotiebuji vSak
kvantitativné 1 kvalitativné stejné ulohy jako ostatni zaci.

Pro ucitelovu efektivni piipravu tloh vhodnych pro procvicovani se osvédcilo zaloZit si
databazi (nebo polozky v rdmci pracovniho portfolia) tloh a efektivnich pomticek, které
spliuji vSeobecné zndmou zasadu ,kratce a Casto®, navic umoziuji $ir§i vyuziti, a které
se mu ve vyuce osvedCily - napf. rliznd Ciselna schémata, didaktické hry, jednoduché
pomticky.

9 Uved'te ptiklady takovych ¢innosti/pomiicek:
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5.1.2 Problémova situace

Obrazek 5: Proces ieSeni tviirciho problému (Sisk, 1987, In Malinova, 2014)

. N\
hledani \&%- ) )
- akceptace 2>=- plan, akce, zména

hledani
myslenek

hledani
_ problému

hledani
informaci

hledani
feSeni

“bublajici”
problém

Ucitel vytvari zakiim problémové situace. Problémova situace se objevi, kdyZz vznika
nesoulad mezi dosavadnimi znalostmi a dovednostmi Z4ka a tim, co je tfeba pro feSeni
zadané ulohy. Uloha vytvéiejici problémovou situaci se nazyva problém. U kazdého
problému uvazujeme o tak zvané mire neurcitosti, ktera nam udava naroc¢nost fesSeni
problému. Tato mira neurCitosti se nazyvd entropie. Entropie musi byt pfimétfena
dosavadnim znalostem Zzaka. Vysokd mira neurCitosti miize zablokovat moZnosti
mySleni zdka a uloha je pro né¢j nefeSitelna. Pravé zde je tfeba diferencovat zadani
problému Zakiim dle jejich znalosti a dovednosti. Ucitel musi védét, jaké ma zak
predpoklady k usp€Snému feseni problému.
Prof. Kopka (1999) ve své publikaci Hrozny Problémii ve Skolské matematice uvadi,
ze kazdy problém ma tii slozky, jsou to:
1. Vychozi situace, v niz jsou poskytnuty informace a popsany souvislosti.
2. Cil, jehoz chce fesitel dosdhnout.
3. Cesta od vychozi situace k cili. Tato cesta pro feSitele mulze, ale také nemusi byt
ziejma.

Grafické znazornéni:

vychozi

situace cesta

Podle toho, které z té€chto tii slozek jsou znamy pied zapocetim feSeni problému, lze
podle Kopky (1999) vymezit tti kategorie problémi:

- Cviceni (rutinni problémy),

- tlohy (nerutinni problémy),

- zkoumani.

1. Cviceni (rutinni problémy)
- Vychozi situace je pfesné popsana (situace je uzaviend),
- cil je pfesné zadan (cil je uzavien),
- cesta je znama.
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Grafické znazornéni:

Ptiklad rutinniho problému:
Zak umi vyiesit rovnici x + 4 = 9 a ma za kol vyiesit rovnici x + 5 = 8.V dané
situaci se jedna o cviceni (rutinni problém). Zak znad vztah mezi s¢itanim a od¢itanim,

YW w

na zékladé analogie cviceni uspésn¢ vyresi. Lze vyuzit grafického znazornéni:

2. Ulohy (nerutinni problémy)
- Vychozi situace je pfesné popsana (je uzaviena),
- cil je pfesné zadan (je uzavien),
- cesta neni znama.

Grafické znazornéni:

cesta

Ptiklad nerutinniho problému:

74k umi urdit pisemny soucet dvou dvoucifernych &isel, napt. véetnd piechodi pies 10.
Ma nyni za kol uréit pisemny soucet dvou tficifernych Cisel, ktery nikdy diive
neprovadeél.
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Z4ak umi vypoéitat: Zadame zakovi ulohu: Pisemné vypocitej:

24 357
+19 +326
43

Slovni ulohy jako nerutinni problém

V tad¢ matematickych uloh jde o to, abychom dokézali platnost (pravdivost) n&jakého
vyroku. Podle toho, o jaky vyrok jde, mdme riizné druhy tloh. Tak naptiklad tlohu, ve
které mame dokdzat platnost n¢jaké matematické véty, nazyvame dikazovou, tlohu,
vniZ mame vypocitat jedno nebo nékolik nezndmych ¢isel vyhovujicim uréitym
podminkam, nazyvame pocetni, tlohu, v niz mame sestrojit ur¢ity geometrickych ttvar
vyhovujici zadanym podminkdm, nazyvame konstrukéni apod.

Slovni ulohy jsou takové pocetni ulohy, ve kterych je souvislost mezi danymi
a hledanymi Cisly vyjadiena slovni formulaci a vnichz je tfeba na zakladé vhodné
uvahy zjistit, jaké pocetni vykony je tfeba provést s danymi ¢isly, abychom dosli
k Cislim, kterd mame vypocitat.

Poznamka
Mezi slovni tlohy nezahrnujeme ulohy, ve kterych je vyslovné udéano, jaké pocetni
vykony mame s danymi Cisly provést, 1 kdyZ je tloha formulovéana slovné. Naptiklad:
Secti ¢isla 3 a 8.

Slovni ulohy Ize chépat jako nerutinni problém, kde je zadana vychozi situace, coz jsou

podminky ulohy, otazky slovni ulohy ur€uji cil. Neni zndma cesta, jak k cili dospét. To

je prave problém, ktery zaci musi fesit.

Kazda slovni tloha obsahuje podminku (podminky) a otazku (otazky). Podminkou

ulohy rozumime Uplny popis toho, o¢ v tloze jde, spolu s Ciselnymi tidaji, jez popsanou

situaci charakterizuji; otazka pak udava, co mame vypocitat. Abychom slovni tlohu

vyresili, je tfeba vyjadiit hledana cisla pomoci danych cisel a takto vyjadfend cisla

vypocitat. To se muze dit dvojim zpisobem:

1) Aritmeticky (Usudkem) — hledand ¢isla vyjadiime pomoci danych cCisel ptimo.

2) Algebraicky (rovnici nebo soustavou rovnic)-hledand ¢isla vhodné oznacime a
sestavime rovnici nebo soustavu rovnic.

Reseni usudkem byva Casto obtizné, feSeni rovnici nebo soustavou rovnic byva

jednodussi. Proto, nevime-li si rady, jak feSit danou ulohu tsudkem, mizeme ji feSit

nejdiive rovnici (soustavou rovnic) a z nalezené¢ho vysledku hledat, jak mame tlohu

resit usudkem.

Postup pfi feSeni slovni ulohy:

1) Rozbor slovni ulohy (stru¢ny zaznam zadani ulohy, pfipadné néktery zpisob
grafického znazornéni, ujasnéni si podminek a otdzek slovni tlohy)

2) Matematizace realné situace (vyjadieni struktury ulohy matematickou
symbolikou, napf. rovnici, nerovnici, numerickym piikladem).

3) Releni tilohy matematickym aparitem (feSeni rovnice anebo nerovnice,,
numericky vypocet, grafické feSeni).
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4) Kontrola spravnosti FeSeni (kontrola numerickych vypoctl, posouzeni redlnosti
feSeni, kontrola dosazenim do textu slovni ulohy, zda feSeni odpovidd podminkdm
slovni ulohy).

5) Formulace slovni odpovédi na otazku (otazky) slovni tlohy.

3. Zkoumani

Stale vice se v didaktice matematiky objevuje pojem zkoumani.
- Vychozi situace je piesné popsana,
- cil neni pfesn€ zadan nebo neni zadan vibec,
- cesta k cili neni zndma.

Grafické znazornéni:

vychozi

situace cesta

,,Je tezké mit dobry napad, kdyz z dané oblasti zname malo a je nemozné ho mit, pokud
nezname nic. Dobré napady jsou zaloZeny na minulych zkuSenostech a drive ziskanych
znalostech . (G. Polya)

Priklady matematického zkoumani (1)

74k mé dosadit za proménnou 0O znaménka operaci +, - a najit a zkoumat vysledky,
ktere ziska:

201 =

Tento problém ma nizkou entropii (nizkou miru neurcitosti). Jsou pouze vysledky 3 a 1.
ZvySime entropii Ulohy pfidanim dalSich objektl ¢iselného vyrazu s proménnou:

4 0201-=

74k jiz musi vice pfemyslet, jak dosadit + a -, aby zachytil viechny mozZnosti.
Vysledky jsou 7, 5, 3, 1.

Zvysime entropii jesté vice:
8040201 =

74k hleda systém, jak dosadit vSechny mozZnosti +, - . Mize vyuZit strom logickych
moznosti (obrazek 6).
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Obrazek 6: Schéma - strom logickych moZnosti

Uc¢ime zaky efektivné vyuzivat tabulky a schémata. V této uloze Ize sestavit
piehlednou tabulku (tabulku si dopliite):

Je zde osm moznosti. Vysledky jsou 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15.
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74k zkouma vysledky, premysli, jak ziska nejmensi, piipadné nejvétsi vysledek,
kdy je vysledek sudy/lichy apod.

74k dojde Gisudkem k tomu, Ze uréi maximum 15 a minimum 1.

8, 4, 2 jsou suda cisla, takze jejich soucet resp. rozdil je vzdy ¢Cislo sudé. Ptipocte-li
nebo odecte liché ¢islo 1, vysledek musi byt vzdy cCislo liché.

Uloha 8

Obdobné by i analogii zak vyfesil ulohu s jesté v&tsi entropii a to:
160804 0201 =
Urcete, zda vysledky budou liché ¢i sudé.
Najdéte nejvetsi a nejmensi vysledek.
Kolik riznych vysledki miizeme ziskat?

Navrhnéte podobnou tlohu, méiite jeji miru neurcitosti, zvySujte €i sniZujte entropii.
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Priklad matematického zkoumani (2)

Jako vsechno, i aritmetika md jak svou hravou, tak i svou vaznou tvar. (Strogatz, 2014)
Cisla si mohou malé déti predstavit konkrétngji, nez je obvyklé pro $kolskou
matematiku, jako mnozinu konkrétnich ptedmétl, napt. skupinu kamen.

Cislo 5 miize byt zastoupeno takto:

© o
© &) QQ

S ¢isly reprezentovanymi hromadkami kamena si déti mohou hrat a zkoumat jejich
vlastnosti.

Uloha 9

. B Uvazujme Cisla od 1 do 10 reprezentovan¢ hromadkami kament. U které z hromadek mohou byt
kameny uspotadany do tvaru ¢tverce?

©
G

Jsou to mnoziny kamenil, které reprezentuji Cisla 4 a 9.Jsou to tzv. Ctvercova cCisla.
(Patfi sem 1 Cislo 1.) Obdobné déti mohou skladat Cisla trojihelnikovd nebo napf.
zkoumat ¢isla suda a lichd, a také vlastnosti jejich souctu.

VAN
@ ©09
Q G aOO

KAOQ1 | Pfiprava budoucich lektort pro dal$i vzdélavani pedagogickych pracovniku | strana

38



Priklad matematického zkoumani (3)

Uloha 10
Zkoumejme soucty prvnich nékolika za sebou jdoucich lichych ptirozenych
1,3,5,7,9,11,13,15,17,... Dopliite si zapis:
1+3=4
1+3+5=9
1+3+5+7=16
14+3+5+7+9= ...

Cim jsou zajimavé vysledky?

V urcité chvili, pfijdeme na to, Ze se jedna o tzv. ¢tvercova Cisla nebo objevime, Ze se
jedna o druhé mocniny poctu sCitanych Cisel a radostné zvolame ,,NasSel jsem!“, fecky
,Heuréka!*. Proto se tento zptsob hledani nazyva heuristicka strategie.

Dopiejme Ziakim dostatek c¢asu na samostatnou praci, aby mohli sami zkoumat
soucty lichych Cisel. Pokud si sami nev§imnou, Ze se jedna o Ctvercova cCisla, miZzeme
Jim nabidnout vizualizaci:

3

Q@
00
® O
G OO0 0

Poznamka

Vyjadfovani Cisel a pocetnich operaci s nimi s vyuzitim kameni ma dlouhou historii,
slovo kalkulace, kalkul, kalkulacka maji plivod ve slové calculus (kdmen pouZzivany
k pocitani).
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5.2 Vlastnosti ucebnich uloh

Na uéebni tlohy a jejich vlastnosti Ize nahlizet z riznych hledisek. Casto je zmifiovana
obtiznost ulohy. Je tfeba si uvédomit, v ¢em spociva obtiznost pro zdka a také, ze
posuzovani obtiZnosti ulohy zdkem a ucitelem se liSi. Malinova (2014) vytvofila pro
posuzovani obtiznosti tlohy pro nadan¢ho zdka schéma, které lze vyuzit obecné.

Obrazek 7: Schéma - obtiZnost ulohy pro nadaného Zaka, Malinova (2014)

ULOHA NADANY ZAK
Matematicky Znalosti
obsah a dovednosti
Sémantickeé Obtiznost Osobnostni
pozadi ulohy charakteristiky
Forma Aktualni
zadani zdravotni stav
Entropie Uroven
I ] I I poznavacich
Ucitelem Precizni Divergentni Novost, operaci
ocekavané || formulace charakter nestandardni || nezbytnych
reSeni zadani ulohy charakter k Freseni
l ]
Chyby

V souvislosti s obtiznosti matematické ulohy je tfeba zvazovat:

- matematicky obsah tlohy,

- jeji sémantické pozadi (kontext, do n¢hoz je tiloha zasazena),

- formu zadani (slovni, s vyuzitim obrazku, diagramu, modelu, zadani obsahujici
symboly zastupujici matematické objekty, apod. ).

Nesmi byt opomenuty zdkovy kompetence k feSeni ulohy (znalosti a dovednosti,
osobnostni charakteristiky), aktudlni zdravotni stav.

Podle arovné poznavacich operaci nezbytnych k feSeni ulohy Ize nahliZet na celou skélu
uloh, od jednoduchych,vyzadujicich pamétnou reprodukci nebo opakovani rutinnich
operaci, az po ulohy slozité, k jejichz feSeni je nezbytna tvotfivost, divergentni mysleni.
Pti posuzovéani obtiznosti ulohy a zvazovani jejiho zafazeni do ucebniho procesu
doporuCujeme konfrontovat ulohu s Bloomovou taxonomii kognitivnich cilt
a s taxonomii uloh dle Tollingerové.
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Entropie
Obtize Zaka u konkrétni ulohy mohou souviset s entropii (s mirou neurcitosti) v riznych
kontextech.

Uloha 11
Vyfteste dvé pocetni ulohy:

3+7=...

|:|+|:|= 10

Porovnejte vlastnosti obou tloh. ObtiZnost, konvergentni/divergentni charakter:

Pocetni uloha Vypocitej 3 + 7 = ... mé pro zaka prvniho stupné zakladni Skoly nizkou
entropii, zak znad ihned odpovéd’, ktera obsahuje jedno feSeni. Zatimco uloha Dopln
¢isla: O+0 = 10, najdi alespon 4 FeSeni, mad miru neurcitosti mnohem vys$s§i, ma

divergentni charakter. Nejprve Zaci tesi ulohu v oboru pfirozenych cisel, kde je pocet
feSeni konecny, ptipadné uvazuji také nulu. Obvykle se ve tfid€ (i na prvnim stupni
zakladni Skoly) najde Zak, ktery navrhne rozsitit obor o desetinna Cisla, nebo dokonce
o Cisla zaporna, a pak ma tilloha nekone¢né mnoho feseni.

5.3 Tvorba uloh

Ucitel pti tvorbé tllohy postupuje v podstaté dvéma zptlisoby, v daném tematickém
ramci:
a) tvoti tupIn€ novou tlohu

rrrrr

5.3.1 Metoda ,,A co kdyz ne...?"
K vytvareni uloh (nejen ndro¢nych uloh pro nadané)mizeme v matematice vyuZit
metodu ,,A co kdyz ne..?* tak, jak na ni odkazuje Patakova (2010):. Na rozdil od
analogickych loh, kde ménime kontext a ponechdvame matematicky obsah, pti pouziti
metody ,,A co kdyz ne...?* ménime matematické jadro. Postupujeme v krocich:
e Faze 0: Vybér vychozi ulohy. (Je vhodné vybrat spi§ velmi jednoduchou ulohu,
ne slozity ¢i dlouhy matematicky text).
e Fdaze 1: Vytvoieni podrobného seznamu vlastnosti vychozi alohy.
e Fdaze 2: Klademe si u jednotlivych polozek seznamu otdzku ,,A co kdyz ne...?
Nepopirame je vSak ve smyslu negace,hleddme jiné dal$i moznosti.
e Faze 3: Formulujeme nové ulohy.
e Faze 4: Novou tlohu vyieSime, posoudime jeji vlastnosti.
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Ukézka (Malinova, Cirus, 2011):

Text vychozi tlohy: Ctverec se sklada z 16 jednotkovych &tverci. Rozdélte jej lomenou

¢arou na poloviny, aniz poskodite jednotkové ¢tverce. Naleznéte alespon pét feseni.

(Cihlat, Zelenka, 1992)

Seznam vlastnosti vychozi tlohy:

1.

Nowunbkwd

Vychozi utvar je ¢tverec.

Vychozi utvar délime na dvé Casti.

Césti (nové vzniklé itvary) maji stejny tvar.
Vychozi utvar délime jednou Carou.

Vychozi utvar délime lomenou carou.

Vychozi utvar je slozen z jednotkovych étvercii.
Vychozi utvar se sklada z 16 jednotkovych ctverci.

Se zvyraznénymi slovy pracujeme jako s parametry.

Uloha 12

Zmétite nékteré vlastnosti ulohy a formulujte tlohu novou. Ulohu vyieste, zhodnot'te

obtiznost tlohy pro zéka.
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Uloha 13

9 Vytvoite seznam vlastnosti tlohy - bézné¢ho sudoku, parametry zvyraznéte. Vytvarejte
/ nové ulohy, obtiznost uloh zvySujte 1 snizujte. Vytvoite tlohy s rliznou obtiznosti
vhodné pro predskolni déti. (Naméty lze najit v textu Malinové (2014a).)

5.3.2 Vyuziti divergentniho mysleni (a modelovani)

Uloha 14

9 Rozdélte pravidelny Sestithelnik
/ a) na 6 shodnych casti,
b) na 8 shodnych casti.

Metodické poznamky: Je velmi diilezité dat zaktim (posluchactim) dostatek casu, nechat
jim prostor pro vlastni objevovani. Je chybou pedagoga, pokud je netrpélivy a spécha,
napovida nebo prozradi feSeni kratce po zadani ulohy.
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Obvykle najdou zaci (¢i posluchaci) ihned ziejmé feSeni ulohy (a):

Zaroven vSak pokladaji tlohu za vyfeSenou a nehledaji dal$i mozna feSeni (k jejichz
nalezeni maji sice potfebné matematické znalosti, avSak v béZzné vyuce matematiky Zaci
nejsou vyzyvani k hledani vice (vSech) feseni.

Pokud Zéci nejsou vedeni k vlastnimu objevovani, sedi a divaji se bezradné¢ do papiru.
Ucitel musi zaky povzbudit, aby si Crtali obrazky a zkousSeli rizné moznosti - obrazek,
ktery neni feSenim ulohy, neni chybou ve smyslu selhani Zaka, ale ptirozeny krok na
cest¢ hledani spravného feSeni.

Pokud dame zakim dostatek ¢asu, n€ktery z nich objevi napt. nize uvedené feseni.
Pokud jej nakresli na tabuli, aktivizuji se 1 ostatni Zaci ve ttidé.

Postupné Zaci objevuji dal$i mozna feSeni,zkouSeji ménit polohu Car:
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Rovnéz zahy zjisti (nebo jim ucitel napovi), ze ¢ary nemuseji byt pfimé. Zaci za¢inaji
generovat fadu novych odliSnych feseni.

Pokud nikdo z zak® nenalezne feSeni ulohy (b), nechejme jim vyrazné delsi cas (tieba
1tyden), aby si mohli Glohu promyslet, zkouSet samostatné nalézt feSeni a zazit radost
z objevu. Uloha je vyrazné obtizngjsi neZ tiloha (a), je vhodna pro Zaky s intelektovym
nadanim. Pokud potfebujeme zdky povzbudit a napoveédét, pak je vyzveme, aby si
rozd¢lili Sestiihelnik na vétsi pocet shodnych utvart:

e

Pokud sami neodhali dalSi krok, nespéchame, nechdvame prostor pro premysleni
a samostatnou praci, postupné, zvolna klademe otdzky, napt.:

e Kolik je na obrazku jednotkovych rovnostrannych trojihelnik?

e Je tento pocet délitelny osmi?

e Kolik jednotkovych trojuhelnikil ptipada na jeden dil?
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Dve¢ teSeni, kterd obvykle zaci naleznou:

\ 4

POZOR, tloha ma nekone¢né mnoho feSeni! Naleznete néktera dalsi?
Soucasti zadani mohou byt obrazky Sestithelnikl. Prohlédnéte si dvé varianty obrazové
ptilohy zadani. Jaky je mezi nimi rozdil? Obsahuji né¢jakou napovédu, odlisnou

informaci o feSeni ulohy?

Varianta A:

Qac

Varianta B:
a) : : :
b) : : : : ::
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Uloha 15

Navrhnéte obmény tlohy 14. Méiite obtiznost dolti/nahoru. (Rozd¢lte Ctverec, trojuhelnik, kruh...

Algoritmus na vyrobu sklidanek pro déti/Zaky
Uloha 16:

Na zaklad¢ reflexe feSeni Ulohy 14 a 15 navrhnéte algoritmus (navod) na vyrobu skladanek

rovinnych geometrickych utvarii. Podminkou je, aby u konkrétni sklddanky byly jednotlivé dily
shodné tutvary.

S vyuzitim navodu si vytvoite 3 skladanky téhoz geometrického utvaru (3 tlohy pro dit¢) tak, aby
mély riznou obtiZnost.

Namét pro feSeni je v kapitole 6.2.1.
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Souhrn

Ucitel zvazuje tadu vlastnosti ucebni ulohy, kterou ptedklada ditéti/zakovi, zejména
obtiznost tlohy. K vytvafeni ucebnich uloh lze ptistupovat dvéma hlavnimi zptsoby:
vytvatrime zcela novou ulohu nebo pretvarime jiz existujici ulohu. Metoda "A co kdyz
ne...?" nabizi uciteli moznost generovat v relativné kratkém case fadu uloh, u nichz
muze efektivné menit obtiZznost a vytvaret tak sady tloh s odliSnou obtiznosti, soucasné
také vytvaret narocné tlohy pro nadané¢ho Zaka. Tvorbu novych dil¢ich tloh mohou
implikovat divergentni tllohy.

Kontrolni otazky

e Co je to ucebni tloha?

Vyjmenujte vlastnosti ulohy. Jaké aspekty mohou ovlivitovat obtiznost ulohy pro
dité/zaka?

Objasnéte pojem divergentni uloha.

Vysvétlete na prikladu, jak lze ménit entropii (miru neurcitosti) tlohy.

vvvvv

Vyjmenujte faze procesu tvorby ulohy metodou ,,A co kdyz ne...?*
Uvazujte klasickou verzi hry sudoku. Vytvoite seznam vlastnosti tillohy, zvyraznéte
parametry. Pomoci metody ,,A co kdyz ne...?* vytvoite nové neobvykl¢ ulohy.
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6 Tvorivost

Tvorivost chapana jako sebeaktualizace patii k zakladnim
potrebam clovéeka, jako jsou potreby fyziologicke,
potieba lasky, sounaleZitosti a uznani. (Honzikova, 2011, s. 9)

Definice tvorivosti

»Ivorivost (kreativita) je schopnost vytvareni novych kulturnich, technickych,
duchovnich i materialnich hodnot ve vsech oborech lidske cinnosti. Tvorivost je aktivita,
ktera prinasi dosud neznamé a soucasné spolecensky hodnotné vytvory." (Konigova,
2007).

6.1 Tvofivost a vzdélavani
6.1.1 Podminky pro rozvoj tvofivosti ditéte/zaka
6.2 Tvorivost a matematické vzdélavani

N/
&
Ll Cile
Po prostudovani této kapitoly a doporucené literatury dokazete:
e vysvétlit pojem tvorivost obecné i1 v pedagogickém kontextu (tvofivost Zaka,
tvofivost ucitele),
e vyjmenovat subjektivni pfedpoklady a objektivni podminky rozvoje tvofivosti,
piip. bariéry tvofivé prace,
o vysvétlit souvislost divergentniho mysleni a tvofivosti,
e vyjmenovat a struéné¢ vysvétlit rizné metody podpory tvofivosti u deéti
predskolniho i mlad$iho skolniho véku.

: Casova naroénost 50 minut

ﬂ Pojmy k zapamatovani — dulezité

Tvoftivost, divergentni mys$leni, serendipita.
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6.1 Tvorivost a vzdélavani

Cilem vyucovani neni tvorivost, ale tvorivost je soucasti procesu uceni.(Kaslova, 2011)

Vytvareni néceho nového, Cemu je piisouzena hodnota, tvorba jako objeveni nového
nas prirozené piitahuje v rlznych oblastech lidské €innosti, 1 v oblasti védy, v€etné
matematiky. Schopnost pfinaset a rozvijet nové myslenky je v nasi soucasné spolecnosti
cenéna, ¢loveku prinasi konkurencni vyhodu a lepsi uplatnéni v fadé povolani.
Tvofivost je v soucasném vzdélavani v fad€é pedagogickych (didaktickych) aspekti
opomijena. AvSak je zfeyjmy odklon od transmisivné pojatého vyuCovani a snaha
o implementaci heuristickych metod. Jakym otazkam se v oblasti podpory tvofivosti
(obecné, ¢i v oblasti rozvoje matematického mysleni) vénovat?

Z pedagogickych publikaci 1 z autobiografii védcu ¢i umélct vyjima Kaslova (2011)
jako dilezité ve vztahu k tvofivosti: inspiraci, podnécovani kreativity, nutny spoustéci
podnét, ale také vnimavost k nému; v kontextu ¢eského Skolstvi a didaktiky matematiky
pak vnimad v reakci na uniformitu Skolstvi snahu o nepotlatovani détské tvofivosti
a podnécovani objevovani.

6.1.1 Podminky pro rozvoj tvorivosti ditéte/zaka
Mezi subjektivni pfedpoklady rozvoje tvofivosti patfi - vnimani, pozorovani (zdmérné,
cilevédomé vnimani véci a jevill), pfedstavivost (vytvareni piedstav pamétnych ¢i
fantazijnich). Vyznamné objektivni podminky rozvoje tvofivosti:
Vztah mezi ulitelem a Zikem, styl ulitelovy vyuky. Autoritativni typ ucitele
nevytvari podminky pro rozvoj tvofivosti zaka. Dit&, které ma strach z ucitele nebo
z toho, Ze udéld chybu, nemilzZe riskovat. Odvaha riskovat je jednim z nutnych
ptedpokladd tvofivosti.
Motivace zaki. Ucitel se snazi probudit u zakd zajem o téma, o problém a zijem
a pozornost zakl udrzet.
Respektovani osobnosti Zaka. Zaci maji pii vzdélavani riizné potieby. Nékteré déti
davaji prednost samostatné praci, jin¢ potiebuji své kroky, své napady konzultovat se
spoluzéky. Zaci potiebuiji pii soustiedéni na svou praci klid, uéitel by je nemél zbyteéné
rusit dalSimi instrukcemi nebo hovorem s jinymi zaky.
Rozvijeni zvidavosti, podpora touhy po poznani. Otazky ve Skole mohou klast ucitelé
ideti.
Rozvijeni ochoty riskovat. K tvorbé je nutna odvaha, ochota riskovat. U¢itel by mél
vytvaret ve vyuce emocné bezpecné prostiedi, aby deéti nemély strach vymyslet
a sdélovat originalni feSeni, ale 1 nevSedni otazky.
Spravedlivé hodnoceni. U tvofivych ¢innosti nelze hodnotit jen finalni produkt, ale je
tfeba ocenit 1 originalni napady 1 v prabchu feSeni, ¢i naméty na uplatnéni vysledku
¢innosti.
Podpora tvorivych jedinca. Ucitelé znaji své zaky, velmi tvofivym zakim by mél
ucitel poskytnout individudlni alohy.
Klima Skoly a tfidy a pracovni prostiredi. Tvofivost zakt ve Skole ovliviiuji vztahy
ve Skole, celkové klima koly, ale i esteticky ladény piijemny prostor (u¢ebny, chodby
a jin¢ prostory Skoly), ve kterém travi déti velkou Cast vSednich Skolnich dnd.
(Honzikova, 2011)
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6.1.2 Nameéty pro rozvoj tvorivosti

Divergentni (rozbihavé nebo téz tviirci) mysleni nabizi zakum prileZitost jak objevit
v kazdé situaci vice nez je bézné (Melichar).

Pti tvorbé, pfi vytvaieni ¢i objevovani nového se vyznamné uplatiiuje divergentni
(jinymi slovy rozbihave, kreativni €1 tvlréi) mysleni. Ve vzdélavani se tyka tvotivost
nejen déti/zak, ale 1 ucitele.
Tvoftivost v praci ucitele ma fadu aspektt. Ucitel mize nalézt nové impulsy pro svou
praci, ze se bude zajimat o nové poznatky napt. v didaktice matematiky (pop-up
geometrie, vyukova prostiedi, vyuziti ICT - naméti od uciteli z riznych koutl svéta,
nové didaktické hry), bude "nové" pohlizet na zndmé véci a jevy a tim trozvijet svou
tvofivost.
Studentim naptiklad ukazeme souvislost obycejné borové S§iSky s  Fibonacciho
posloupnosti, spiralami (Sroubovicemi), fraktaly.

Poznamka

Rozvijet kreativni mySleni lze procvicovanim serendipity, schopnosti ptichazet na
necekané a cenné objevy nahodou. Slovo serendipita je odvozeno od pohadky Tti
princové ze Serendipu, princové v této pohadce, stejné jako fada jinych postav v jinych
pohadkach, nalézaji cenné véci, které ale viibec nehledali. Objevitel by nemél uzce
zam&fit své mysleni, ale naopak, mél by rozsitit sviij thel pohledu, aby mu neuniklo
néco duilezitého, co v danou chvili poklada za nepodstatné. (Adair, 2011)

Ptipomerite si, jakou roli sehrala serendipita pti objevu napi. penicilinu nebo Ameriky
K. Kolumbem.

6.2 Tvorivost a matematické vzdélavani

Matematika neni divacka disciplina.
Zak musi vice produkovat nez reprodukovat.
Viastni aktivni prace Zaka mu prinadsi radost z objevu. (J. Melichar)

Pokud je tvorba chapana jako pfinaSeni né€eho nového, pak je ziejmé, Ze matematika,
které se vénuji pfedskolni déti nebo Zaci na prvnim stupni zdkladni Skoly, neni nova.
"Hotova matematika je mrtva matematika"; ucitelé vénuji usili, aby matematiku pro
zéky "ozivill", vytvareji matematické ulohy - rtizné problémy a situace, aby umoznili
zaktim aktivné objevovat, ulit se, ukazuji jim rizné zajimavosti a uziti matematiky
ve svété kolem nas. Zak by mél pfijmout to, Ze nebude uden, ale bude se angazovat
v ¢innostech, které mu nabizeji ucit se matematice. UcCitel by mél vytvaret situace, kde
je zékovi umoznéno ucit se matematice, objevovat (pro zdka) nova feSeni. (Sarrazy,
2011).

TéZko mizeme piedpokladat, Ze se Zakovi v bézné situaci podaii vytvofit néco
jedine¢ného. Vyznam je v zdkove€ vynalozeném usili, vtom, ze v prabchu tvirciho
procesu musel fesit ur¢ité problémy, ze tim své znalosti a schopnosti posunul o kousek
vyse a konec¢né 1 skutecnost, ze cely proces uvedl do zdarného konce. Tvofivost tizce
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souvisi s divergentnim myslenim. Pfi feSeni uloh miiZeme postupovat konvergentnim
anebo divergentnim myslenim.

Konvergentni (sbihavé) mySleni se uplatiiuje v tlohach s jednim spravnym feSenim
nebo v ulohach s kone¢nym pocétem spravnych feSeni. Spravnd feSeni vzdy logicky
vyplyvaji z danych informaci v uloze. Je to tedy takové mysleni, pti kterém se logicky a
algoritmicky postupuje ke spravnému zavéru.

Pojeti tvofivosti v ramci rozvoje matematického mysleni déti ve véku 4-10 let ma sva
specifika. Tématu se vénovala ve svém vyzkumu Kaslova (2011), zbyvala se otazkou,
zda je dité¢ v matetské Skole schopno tvofivosti v ramci rozvijeni (pfed) matematické
gramotnosti, zda rizna feSeni tlohy jsou "jen" spontdnné vytvofenou obménou, ¢i jsou
projevem tvotivosti. Kazdé dité ze zkoumané skupiny dostalo kartu ve tvaru Etverce a
Sesti puntiky zakreslenymi ve znamé konfiguraci jako na hraci kostce. Ukolem déti bylo
na dal$i ¢tvercové karty zakreslit puntiky ve stejném poctu, ale v jiné vzajemné poloze.
PredSkolni déti bez odkladu dochdzky jich zvladly minimalné 10.

Uloha 17 (namét Kaslova, 2011)

Zakreslete do Ctverce kruhy ve stejném poctu, ale v jiné konfiguraci (v jiném
vzajemném postaveni) nez na obrazku:

Najdéte alespont 10 feSeni. Novy obrazek, ktery vznikne pouhym pootocenim ctverce
s kruhy, neni dal§im feSenim.

EEENN
EEENN

Pokud vas napadaji dalSi feSeni, kreslete na volny list papiru. Porovnejte sva feSeni
s feSenimi ostatnich studentl. Mate k uloze né&jaké otdzky? Jak jste postupovali?
Zacinali jste vyvafet nové feSeni (novy obrazek) od zacatku nebo jste vychazeli
z ptedchozich feSeni a meénili jen polohu nékterych kruhG? Jsou nékteré obrazky
symetrické?

Odpovézte, zda ma tloha konvergentni ¢i divergentni charakter, kratce zdivodnéte:
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6.2.1 Divergentni matematické ulohy

Jako divergentni ulohu chapeme ulohu, k jejimuz spravnému feSeni vede vice cest,
piipadné ma tloha vice feSeni, a pti feSeni se zasadnim zptisobem uplatituje divergentni
mySleni. Divergentni mySleni nevede kjedné spravné odpovédi, ale vyzaduje
vygenerovat co nejvice navrhd, alternativ ¢i moznych feSeni; v konecném disledku
muize veést po zhodnoceni k jednomu feSeni (Zelina, Zelinova, 1990). Pii feSeni
matematické Ulohy se vriznych fazich mize uplatiovat divergentni 1 konvergentni
mySleni.

Vyteste nasledujici ulohu a zamyslete se nad tim, zda divergentni ulohy skytaji
moznosti pro rozvoj zakl s riznou urovni matematickych schopnosti.
Uloha 18

Rozdélte ¢tverec na 4 shodné casti. Najdéte vice feSeni. (Shodné ¢asti maji stejny tvar
a velikost. Novy obrazek, ktery vznikne pouhym pootocenim ctverce neni dalSim
feSenim.)

HEEN
BN

Maji n€ktera feSeni néco spolecného?
Napiste, zda ma tloha konvergentni ¢i divergentni charakter, kratce zdtivodnéte:
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Ukazky mozZnych feSeni:

Poznamka

Namét pro tvorbu uloh - sklidanek geometrickych ttvari. Z kartonu ¢i ¢tvrtky
vystiihnéte Ctverce. Kazdy cCtverec rozdélte na 4 shodné casti. MiuZete vytvofrit
neobvyklé skladanky pro déti. Zamyslete se nad tim, jak lze ménit obtiznost tlohy
pro déti, zvaZime-1i moZnosti:

- vyuziti barev (papirovy model ¢tverce ma z kazdé strany jinou barvu, obvod Ctverce je
zvyraznén barvou, kazdy ¢tverec ma jinou barvu, ptip. dily jednoho ¢tverce maji rtiznou
barvu),

- tvar Cary, ktera odd¢€luje ¢asti Ctverce (pii1 vyrobe lze vyuzit vlastni Sablonu),

- vyuziti symetrickych (nesymetrickych) dilti (Casti ¢tverce).

- jiny pocet shodnych ¢asti, na které ctverec délime,

- vychozim Gtvarem neni Ctverec.

Souhrn

Tvoftivost (kreativita) je obecné schopnost pfinaset nové, dosud nepoznané hodnoty,
které jsou spolecnosti cenény. Tvofivost v matematice méa své dilezité misto v praci
zaka 1 v praci ucitele. K podpote tvofivosti zakli mohou pfispét Ulohy, které maji
divergentni charakter.

Kontrolni otazky

Definujte tvofivost.

Jaka specifika ma tvofivost v matematice?

Objasnéte spojitost divergentniho mySleni a tvofivosti.

Proc¢ je potieba k tvofivosti odvaha?

Uved'te ptiklad divergentni ulohy. UkaZzte v ¢em spoc€iva jeji divergentni charakter.
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piiloha: STRUKTURA PRIBEHU

Vyvrcholeni
Rozuzleni
Rozvijeni
déje
Uvod Problém Zaver
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ODESILATEL
Kdo pfiméje
subjekt,
aby to udélal?

Co chce subjekt udélat?

SUBJEKT
O kom je pfibéh?

OPONENT

Kdo (nebo co)
pracuje proti
subjektu?

* Namét pro tento pracovni list je z pfednasky na

OBJEKT

PRIJEMCE

Kdo bude mit
prospéch, kdyz
subjekt uspéje?

POMOCNIK

Kdo (hebo co)
pomaha subjektu?

téma story-telling v ramci projektu

Erasmus v Klagenfurtu (2014) od Dr. Daniela Alastaira z University of Winchester.
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