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Ekvivalence mnozin

Koneéné a nekon€né mnoziny

Kardinalni ¢isla kona&nych mnozin —
pirirozenacisla

Ve

Kardinalni ¢isla nekon€nych mnozin







Uloha

/R

pro déti

Mohou malé dti, které jest
neuntg|i pocitat, zjistit, zda je na
obrazku vice motylk nebo vice
kvétinek nebo je jich stef?

A jak?




Uloha pro tanetniho mistra

/R

L

Taneni mistr pravdpodobr umi pcitat,

ale vzhledem k piiu mladych sléen a pah

v sale mu to je malo platné.

Muze @esto snadno zjistit, zda je v sale vice
slecen nebo vice pdimebo je jich stejéf?

A jak?

V obou @ikladech nebyl podstatny ,pet

prvka“ u obou mnozin, zjisti se pouze, zda
JSou ol mnoziny,stejné mohutne®.




T Budemetikat, ze mnozin# je
Definice| ekvivalentni s mnozinolB praw tehdy,

& kdyz existujeproste zobrazeni mnoziny
A na mnozinuB.

B

Tuto definici mizeme
aplikovat na libovolné
mnoziny, mohou mit
velmi mnoho prvk,
dokonce mohou byt
,hekone&ne*,

L

|




Ma tato relace vlastnosti ekvivalence?

/R

" Praw definovanou relaci budeme ozioaat
A~B.
Je reflexivni, symetricka a tranzitivni?
Umime dokazat, ze plati tyto formule?

(
(
(

A) A~A

AB) A~B=B-~A

AB,C) A~B

B~C = A~C

RelaceA ~ B ma vilastnhosti ekvivalence.




Dulezita poznamka
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Vlastnost reflexivity nizeme téz
preformulovat tak, ze plati:

(OAB) A=B = A~B

(Hledané zobrazeni bude kazdemu prvku
Z mMNozinyA prifazovat tentyz prvek,
ktery lezi v mnozia B.)

Plati | obracenaata?







Vznik kardinalnich ¢isel

/R

Co jiz vime:

Kazdarelace ekvivalencandukujerozklad mnoziny
¢i tridy, na niz je definovana.

V kazde tide rozkladu gitom lezi vSechny navzajem

ekvivalentni prvky a kazdy prvek lezi v pggedné
tridé rozkladu.
Co z toho plyne?

Ekvivalence ~ indukuje rozklad tidy vSech
mnozin. V kazdé tidé rozkladu lezi vsechny
navzajem ekvivalentni mnoziny a kazda mnozina je

obsazena v pra¥ jedne tridé rozkladu.



Predstava kardinalnichdisel

/R

J U (univerzum, tj. tida vSech mnozir

Atd.

Tridy tohoto | O, | R

rozkladu O, ({1,2;3;4;5,6; ...} ,S,L, ...

budeme Atd.

nazyvat — —

kardinalnimi 3 |[{abict {10,274 , .....

&isly. 2 [{a;b} {3;7} ., {# [}, .....
1 |{a} , {0}, {# ,{0}, ......
0 []




Symbolické zapisy
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Kardinalni ¢islo mnoziny Abudeme oznsovat
symbolemcard A (n¢kdy pouzivame i symbolA|).

Takze napiklad:
card {10; 2; # =card{0; 1; 2} =3
card{a} =card {0} =card{ #} =1

card{ } =0
card N =[O,
Zrejme plati:

cardA=cardB < A~B







Divna vlastnost nekon€nych mnozin

/R
Y

Intuitivni predstava namika, ze

,celek je vzdy tsi nez rgjaka jeho cast".
Nektera fakta o mnozinach vyzaduji, abychom si tuto
naivni gredstavu zjesnili.

Napiklad: N~ S, tedy card N =card S =],
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Definice nekoné&nych (a kon&nych) mnozin
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Definice:

Mnozina se nazyva nekonéna pravé tehdy, kdyz je
ekvivalentni s nekterou svou vlastni podmnozinou.

Symbolicky:
A je nekong&nad = ([B) BOA OB~A

Definice:

Mnozina se nazyva konéna pravé tehdy,
kdyz neni nekoné&na.




Prirozena¢isla jako
kardinalni ¢isla

konec¢nych mnozin




Jak mizeme chapat jpirozenacisla?

/R

- Mazeme postupovat takto:
card{ } =0,

card {0} =1,

card {0; 1} = 2,

card {0O; 1; 2} = 3,
card{0;1;2;3} =4,
a tak dale.

Prirozena ¢isla jsou kardinalni ¢isla kona&nych mnozin.



Vice podrobnrg:

/R

" Ptijmeme tuto induktivni definici:

O =card

Xx=cardA = x =card (A

{A})

Pak postup&iziskavame:

1=0 =card (U

{

})=card {

2=1 =card {0}

a tak dale.

{10}}) = carc

} =card {0}
{0{0}} =

= card {0; 1}







Dalsi kardinalni ¢isla
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Kardinalnicisla nekonénych mnozin oznaljeme
orvnim pismenem hebrejské abecédyalef) s
prislusnymi indexy, tedyl,, O, , U, U5, atd.

Definujeme:| card N = [,

Protoze plati, zeN ~ S ~ L, jsou si kardinalngisla
téchto mnozin rovna, a tedy
cardN = card S = card L =[],

Dale pak plati, ze:

,=card A = [,,;= card Pot (A)




/R

llustrace

L

Jak porozurét tomu, Zze nafklad plati:

[po=card N = [,= card Pot (N)

Vyuzijeme toho, ze kazd#slo z intervalu (0;1)

mizeme zapsat ve dvojkove sousiaa pak napklad:

{124} 274" 8 16 16




Dékujl za pozornost




