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® Séitani a nasobeni kardinalnichéisel
®* Vlastnosti téchto operaci
* Poditani s ,alefy”







Jak uc¢ime déti s¢itat?

N

Predstava &tanicisel se u &ti vytvéari tak, ze se
,n €éjakeé véci davaji dohromady*.

Napriklad: Petr ma d¥jablka a Pavelit jablka.

Kolik jablek maji oba dohromady?




Definice gitani kardinalnich éisel

A
\

Z téeto edstavy:

Definice €itani kardinalnicltisel vychazi

/ card B

card Ap

AOB +—

card (A I B)

card A + card B =5 card (A

B)

Mnoziny A, B musi byt disjunktni ! Proc?




Priklady

/R

L

2+ 3 =777
2+ 3 =card{a; b} +card{0; 1; 2} =
=card{a; b;0;1;2} =5

O,+ 0,= 7?7
O,+0y,=card S +card L =
=card N =0,

A tak dale.






Jak uc¢ime déti nasobit?

/R

L

Predstava nasobedisel se u &i vytvari tak, ze se

,N éjake véci navzajem kombinuji“.

Napriklad: Petr ma d¥tricka a troje trenyrky.
Kolik raznych dres si mize obléci?
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Definice nasobeni kardinalnichéisel

/R

predstavy:.

A

card A

B

Definice nasobeni kardinalni¢sel vychazi z této

card B

AxB

card (A x B)

card A . card B =5 card (A x B)




Priklady

/R

L

2.3=727?7
2.3 =card{a; b} .card{0; 1; 2} =
=card {a0; al; a2; b0; bl; b2} =6

2.0,= 7?7
2.0,=card{a; b} +cardN =
=card {a0; b0; al; bl; a2; b2; a3; ...} =0,

A tak dale.







Uplnost operaci

/R

L

Vychazime z toho, ze kazda mnozina lezi v
n¢jaké tide rozkladu, tedy kazda mnozina
ma sveé kardinalndislo.

Z toho plyne, ze mame-li mnozimy, B
takové, ze a = card A, b = card B, pak
jisté existuji mnozinyALIB a AxB , a
tedy existuji kardinalnéislaa + b,a . b.

Operace g€itani a nasobeni jsou v Cn uplné.




/R

Komutativnost operaci

Necia=card A,b=cardB.

??? a+b=Db+a
cardA [ B=cardB[ A
AOB~BUOA , atoplatiPrac?

?7?77? a.b=b.a
card AxB=cardBx A
AxB~BxA |, a to plati.Prac?

Operace + a . jsou Vv Cn komutativni.




/R

Asociativhost operaci

NecWa=card A,b=card B, c=cardC.

??7? d+b)+tc=a+(b+c)
caid(AUB)UOC=card Al (B 0O C)
(AOB)OC~AO(BOC),ato plati.Prac?

?27?7? d.b).c=a.(b.c)
card (A xB)xC =card A x (B x C)
(AxB)xC~Ax(BxC),ato platiPrac?

Operace + a . jsou Vv Cn asociativni.




Neutralni prvky operaci

/R

Necita=card A,0=card]J ,1=card{[]} .

AL~

??7? a+0=0+a=a
cardA O [l =card ] A =card A

A ~A, ato plati.Prac?

277 a.l=1.a=a
card Ax{[]} =card{[]} xA =card A
Ax{l}~{} xA~A, ato platiPro:?

Obé operace + a .

maji v Cn neutralni prvek.




Nech a = card A,

Inverzni prvky operaci
b=cardB.

/R

Je pravda, ze (Ja)([b) a+ b =b+a =0 tedy ze
(OA)((B) card AOB=card BOA =card L1 ?

Je-li mnozinaA # U, pak takova mnozinB
neexistuje.

Je pravda, ze [Ja)(Lb) a.b=b.a=1] tedy ze
(OA)(B) card AxB=card BxA=card{[]} ?

Je-licard A alespa 2, pak takova mnozinB opct
neexistuje.

Operace + a . nemaji v Cn inverzni prvky.




/R

Distibutivhost operaci

NechWa=card A,b=card B, c=cardC.

??7? @+b).c=a.c+b.c
card(AUOB)xC = card((AxC)U (B xC))
(AOB)xC ~(AxC)(BxC) .

Tato formule platiPrac?

Ve tridé Cn je operace nasobeni
distributivni vzhledem k operaci gitani.




Zaver o strukture (Cn, +, .)
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ODbe¢ operace jsou:
uplné, komutativni a asociativni,
tedy(Cn, +, . ) je komutativni polookruh .

Navic maji old operace neutralni prvek a
nemaji inverzni prvky.

(Cn, +, .) tedy neni okruhem (ani oborem
Integrity ani tlesem).

(Cn, +, . ) Je komutativnim polookruhem
s neutralnimi prvky.







/R

Jednoduché vzorce

Nechr 1, =card A, l;=card B .
Nech' n =card C, kdeC je kon&€na mnozina,
tedyn je prirozenécislo.

Pak plati:
a+n:Da DG+DB:
O(.O:O = DG'DB:
n>0 = a-n:Da — |:|max(0(,B)




Dékujl za pozornost




