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Dobré usparadani mnoziny
Podobnost dol¥e uspdaradanych mnozin

Ordinalni ¢is
usporadanyc
Ordinalni ¢&is

N 7

a konanych dobre
N MNozin — [Firozena disla

a nekoné&nych dobie







Definice

/R
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Neostre linearni usgadani v mnozia M
budeme nazyvatobré praw tehdy, kdyz v
kazdé neprazdné podmnozimnozinyM
existuje nejmensi prvek.

Priklady:
obvyklé uspdadani mnozinyN je dobré,
obvyklé uspdadani mnoziny neni dobré,

uspaadang{o, 1, -1, 2, -2, 3, -3, ... .}.
mnozinyZ je dobré.
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Oznacovani

L

Dobré uspéadani mnoziny M budeme obvykil
zn&lt tak, ze mnozinu zapiseme uplngm
neuplnym vy¢tem prvki a nad tento zapis
pridame Sipku (symbolické znazam
Hasseova diagramu).

Pfl’klady {d c. b :é

{0,1,-1,2,-2,3,-3, ...},

e







Jak deétl gy maji citi , spositat” kolik je na
ocita)l?  obrazku ketinek, pouzivaji znamé
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,fikadlo®“. Zobrazuji jednu ddle
uspdadanou mnozinu na druhou.

jedna et

Cee N N
/ Styfi l
¢ ‘ / L

%/ \%\ /ﬁ%

e




Budemerikat, ze dofe uspdadana
Definice | mnozinaA je podobnas dolfe

- uspdadanou mnozinoB praw
tehdy, kdyz existuj@roste zobrazeni
mnozinyA na mnozinuB, ktere
,Zachovava jejich usp#adant”.

A Tuto definici

o -0 -0-0-0

mazeme aplikovat
na libovolné doke
uspdadané

oo e e o] O
® ® %00 nekon&né).




Ma tato relace vlastnosti ekvivalence?
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Praw definovanou relaci podobnosti budeme
ozna&ovat A [1B .

Je reflexivni, symetricka a tranzitivni?
Umime dokazat, ze plati tyto formule?

(OA) A OA
(OA,B) AOB = B OA
(OA,B,C) AOB O0BOC = AOC

RelaceA [1B ma vlastnosti ekvivalence.



Dulezita poznamka
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Vlastnost reflexivity nizeme téz
preformulovat tak, ze plati:

(OAB) A=B = A OB

(Hledané zobrazeni bude kazdemu prvku
Z mMNozinyA prifazovat tentyz prvek,
ktery lezi v mnozia B.)

Plati | obracenaata?







Vznik ordinalnich ¢isel
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dobire uspdaradanych mnozin. V kazde ¥idé
rozkladu lezi vSechny navzajem podobné o
usparadané mnoziny a kazda dobe uspdarac

Opct si pripomaime, ze kazdéelace ekvivalence
iIndukujerozklad mnozinyci tridy, na niz je definovan

Ekvivalence Ll tedy indukuje rozklad tiidy vSech

dle
ana

mnozina je obsazena v pra¥jedné tiridé roz

Kladu.

Tridy tohoto rozkladu budeme nazywatinalnimi

cisly.

a.



Predstava ordinalnichdéisel
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U (trida vSech date uspdadanych mnozin)

Atd.

{1, 2;3;4,5;6; ... ;(5}

{1; 2; 3; 4, 5; 6; ...:} ,{2; 4, 6; 8, 10; } Ve

Atd.

— »

{a;b;c},{10;2;# , .....

{a;b} ,{o;a} {3, 7}, {# [}, ...

{ay {0}, {#B . {1}, ...

O P N W :

[]




Symbolické zapisy
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Ordi

inalni ¢islo dolre uspdrddané mnoziny A

budeme ozn@vat symbolemord A.

Ta

Kze najiklad:

ord {_>} =0

ord {a} = ord {O} = card { #} 1
ord {10; 2; #}—ord{O 1; 2} 3
ord {1; 2; 3; 4, 5; 6;...} =W

Ziejme plati: lord A=ord B = A [B




Prirozenacisla jako ordinalni
¢isla kona&nych dobre

usporadanych mnozin
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Dulezita vlastnost kon€nych mnozin

Konecnou mnozinu mzeme uspiadat fiznymi
zpasoby, mnozind O0; 1; 2} napiklad takto:

{0;1:2},{1;0;2} ,{2:0: 1} ,
(0:2:1},{1,2;0} ,{2,1; 0} .

Kazdé dvé z téchto dobire uspdradanych mnozin
jsou podobne, vSechny tedy maji ordinalnéislo 3.

Pocet riaznych dobrych uspdadani mnoziny, ktera
ma n prvka je:

n! =n.(n-1).(n-2). ... .3.2.1




Jak mizeme chapat jpirozenacisla?
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"~ Miazeme postupovat takto:
orcC {_} =0,

orc {3} =1,

orc {m} =2,
ord {0O; 1; é} =3,

ord {0; 1;2;§} =4,
a tak dale.

Prirozenacisla jsou ordinalni ¢isla kona&nych mnozin.
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Ordinalni ¢islo w

L

Definujeme:

ord{ 0; 1; 2; 3; 4, 5; 6; } =N

Ordinalni ¢islo wma tedy mnozina vSech
prirozenych ¢isel s obvyklym uspdadanim
a vSechny ji podobné mnoziny.

Priklady:

ord { O; 2; 4, 6, 8; 10; } =W

ord { 10; 15; 20; 25; 30; ...} = w

ord { O; -1, -2; -3; -4, -5; } =W
ord { a0; b0; al; bl; a2; b2; } =N




Ruzna uspaadani mnoziny N
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MnozinuN mizeme uspiadavat mnohaiznymi
zpasoby, napklad:

{1;2;3;4;5;6;_.;6}

{2;3;4;5;6;_.;O;£}
{0;2;4;6;_.1;3;5;7;_i}
{0;3;6;9;12;_.1;4;7;10;13;_.2;5;8;11;:}-
{2;4;6;_.3;9;15;_.5;25;35;_.7;49;_.;:.}

VSechny tyto dol¥e uspaadané mnoziny maji nizna
ordinalni ¢isla. Prat? (,Jakd" se dozvime se pisté!)



Dékujl za pozornost




