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® Doposud jsme se zabyvaliiprozenymi
¢isly (a také kardinalnimi a ordinalnimi).

® V dalSich prednaskach budeme zavad
¢isla cela, desetinna, racionalni a realna.

® Dnes se sougedime na souvislostidchto
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Co jsme dokazali o firozenych ¢islech?
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Ve struktde (N,,+, . )jsou ol& operace uplne,
komutativni a asociativni a kazda maigv
neutralni prvek.

Operace nasobeni je distributivni vzhledem k
operaci sitani.




Co jsme dale dokazali?
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Ve struktde (N,,+, . )ale ani jedna z operaci
itani a nasobemiema inverzni prvky!

Struktura (N, ,+, . )je tedykomutativni
polookruh s neutralnimi prvky.

Tuto strukturu je mozné jeslinearre
uspadadat a pak struktudN,,+, . , <)je

linearre uspaadany komutativni polookruh
S neutralnimi prvky.







Priklad inverznich operaci
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Déti se Wi, ze ,,zkousku® u oditani celaji
itanim a obracen
Také hned v prvniride k urcitemu p@&etnimu
Spoji vytvae|i dalsi ti spoje, nafpiklad:
3+4=7 4+3=7
7—4=3 7—3=4

Ucisetedy,ze: |a—b=c = c+b=a




Definice inverznich operaci
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Mame-li strukturu(M, ) , pakinverzni
operaci [ k operacie definujeme takto:

(Oa,b,cO0M) allb=c = ceb=a

Odcitani je inverzni operace keéitani, protoze
a—-b=c <« c+b=a,

délenti je inverzni operace k nasobeni, protoze
a.b=c =« c.b=a.



Souvislost inverznich operaci
S inverznimi prvky
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Mame-li komutativni grupuM, ¢ ) s neutralnim

prvkemn, pak ke kazdému jejimu prvky [0 M

existujeinverzni prvek x° [0 M takovy, ze plati
XeX =n.

Pak mizeme k operact definovatuplnou

operaci [| takto:

allb mma-b

Lze dokazat, ze takto definovana operage
iInverzni operaci kijpsodni operact .



Dukaz

/R

" Mame dokazat, ze plati
allb=c < ceb=a.

Formuli allb=c
upravime podle definice aeb =c
Invariance rovnosti deb’)eb=ceDb
asociativity ae(b eb)=ceDb

vlastnosti neutralniho prvku aen=ceb
a ziskame a=ceDhb.




Zaver
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Protoze ve struktie (N,,+, . )ani jedna z
operaci gitani a nasobemema inverzni prvky,
nejsou pislusneé inverzni operace @thni a
déleni uplné.
Napgiklad: Vime, ze 2+ 3 =5,
vime, ze 2.3 =6,

alev prirozenychc¢islech

neumime vypéitat 2 -3 =777,

anebo 2.3=7277







Vychodisko — 1.etapa
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V dalSich pednaskach nefdre rozstime
strukturu girozenychcisel (N, ,+, . )na strukturu

celychcisel(Z ,+, . ) tak, aby sitaci podstruktura
(Z ,+) byla komutativni grupa.

Z

No

V celych¢islechbude krond Uplnych operaci
s¢itani a nasoberniplna | operace oditani.



Vychodisko — 2.etapa
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'Pak roz&ime strukturu celychiisel (Z ,+, . ) na
strukturu racionalnichisel (Q ,+, . )tak, aby
podstrukturgdQ - {0} , . ) byla komutativni grupa.

Q
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V racionalnich c¢islechbude krong Uplnych
operaci &itani, nasobeni a odaniuplna |
operace @&leni (s vyjimkou déleni ¢islem 0)



Postaveni desetinnycléisel
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'Pak se soustdime na otazku, ktera racionalni
¢isla jsou desetinnd, a ktera nejsou.

Prozkoumame vztah 0 D O Q a zjistime
vlastnosti strukturyD ,+, . ).




Realnadisla
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"Pak zjistime, Ze kro#racionalnichiisel existuj
| tzv. iracionalni cisla, ktera spolu s racionalni
tvori ¢islarealna.
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Dékujl za pozornost




