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* Budeme definovat desetinn&isla
jako specialni racionalniéisla.

®* Naucime se poznavatizne druhy
desetinnych rozvoii cisel.

®* \ysSetirime vlastnosti struktury







Uloha z rekreani matematiky:
Nasobte ,kouzelnécislo® 142 857 postups cisly
jedna, dw, tri, atd. Co objevite zajimavého?

142857x1=142857
142857 2 = 285714 U @
142857x 3= 428571

142857 4=571428 (@ (2
142857x5=714285

142857 x 6 = 857142 (5)._ (8
142857x 7 = 999999






Ktera c¢isla jsou desetinna?

/R

J Racionalni ¢islajsou takova, ktera lze
zapsat ve tvaru zlomku, kadatel |
jmenovatel jsou libovolna celisla a
jmenovatel jeilizny od nuly.

Desetinnacislajsou takova, ktera lze zapsat
ve tvarudesetinného zlomkuy ktery ma tvar:
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Kazde desetinnéislo je racionalni.
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Priklady racionalnich ¢isel,
ktera jsou desetinnymigisly
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Priklad racionalniho ¢isla,
které neni desetinné
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Predpokladejme, ze plati— = ——
P J Ze plafl T

Co by z toho vyplyvalo? 100 =3 . p

2".9"=3.p
Na levé | pravé stratrovnosti je stejnéislo.
Leva strandika, ze v jeho rozkladu na
prvacisla jsou jen dvojky adiky, ale prava
stranarika,ze je tam trojkalo neni mozné!




Jak pozname kdy je zlomek zapisem
desetinnéhacisla a kdy neni?
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Zlomek nejprve co nejvice zkratime tak, aby
citatel a jmenovatel byla jiz nesotidacisla.

Pak rozlozime jmenovatele na souprvocisel.
Pak jsou jen dvmoznosti:

rozklad obsahuje jen prvctisla 2 nebo 5
(¢islo je desetinne),

rozklad obsahuje jiné prvogislo nez 2 nebo 5
(¢islo neni desetinné).
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Desetinné rozvojecisel 1/n

L

Podivejte se na hodnoty v tabulce gadomte si,
jak desetinné rozvoje pokiaji:

0,500000000

0,125000000

14

0,071428571

0,333333333

0,111111111

15

0,066666667

0,250000000

10

0,100000000

16

0,062500000

0,200000000

11

0,090909091

17

0,058823529

0,166666667

12

0,083333333

18

0,055555556

N O | oW

0,142857143

13

0,076923077

19

0,052631579




Desetinné rozvoje racionalnicktisel
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Desetinné rozvoje racionalni¢isel jsou dvojiho
druhu:

ukonéené — to jsou desetinndisla,

nekon&né periodicke — to jsou racionalnicisla,
ktera nejsou desetinna

Jak ale dokazat, ze kdyz zlomek nema wemy
desetinny rozvoj, pak je jeho rozvoj periodicky?
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Stacl provest pisemne dleni:

L

Napriklad:

1:7=0,142857.... 2:.7=0,285714...]
10 20

30 60
20 40
60 50
40 10
50 30
10 20
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Rozhodujici jsou zbytky pri déleni

Kdyz zlomek nejdive co nejvice zkratime a pak
délime citatele jmenovatelem, mohou nastat jen

dva @gipady:

bud’ bude néktery zbytek O a pak je desetinny
rozvoj ukonéeny acislo je desetinne,

anebo se zadny zbytek nerovna nule a pak se
nékdy musi vyskytnout stejny zbytek,¢islice
desetinneho rozvoje se £aou opakovat acislo
neni desetinne.




Jak nalézt obraceré k periodickemu
desetinnému rozvoji rislusny zlomek?
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Pofrebujeme saotet tzv. ,geometrickéady”:
1+g+g°+q°+...=5s
Jak ho vypoitame?
q+gq°+9°+q*+...=q.s
1=s-0s

Zaverem obdrzime:

proO<qg<1plati: 1+q+qz+q‘°’+...:1i
—q




Priklady

0,777..... =l L L=
10 10C 100¢C
1. 1 7 1 _7
—(1 ...... )=—. =—
10 100 10,1 09
10
1,5232323... =3, 23, S =
2 100( 10000(
3, 23 1 1 3, 23 1
=—+ l+—+ +....)=—+ .
2 1000 100 10000 2 1000 ,_ 1

100







Opieme se o tento fakt:

1=0,9 =0,9999999999..

Pak mizeme usuzovat 2¢hto giklada:

1= 3% =0,9999999999.. = % = 0,3333333333..

1= 11E11—1 =0,9999999999.. = 1—11 = 0,09090909009..

1= 7B;i =0,9999999999.. = % =01428571428/7/...
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Pro stanoveni delky ,kratkych period*
je vhodna tato tabulka:

L

9 =3.3

9 =3.3.11

999 = 3.3.3.37

9999 = 3.3.11.101

99999 = 3.3.41.271

999999 = 3.3.3.7.11.13.37

9999999 = 3.3.239.4649

99999999 = 3.3.11.73.101. 137

Je-lin prvocislo mizné odcisel 2 a 5,
je délka periodyislal/n délitelemcisla n - 1.




Jak urcovat dlouhé periody?
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J Vyuzije se toho, zeéislice v periodachktisel
k/in prok =1, 2, 3, atd. jsou¢i solxz
cyklicky posunuty.

Napriklad:

1/7 =0,142857......
2/7 =0,285714......
3/7 =0,428571......
atd.

Dlouhé periody.xls
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Néco o cyklickychéislech
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* Jsou generovana zlomiyn , kden jsou prva@isla
7,17,19, 23, 29, 47,59, 61, 97, 109, 113, A§,

o U této posloupnosti generatianeni znam vzorec
pro stanoveni jejictileni (stejre jako u posloupnosti
prvacisel) — je to zatim nevgsSeny problem.
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Druhy desetinnych rozvon ¢isel 1/n:

8

ukonteny rozvoj

periodicky rozvoj (prveisio)

periodicky rozvoj

periodicky rozvoj + pedperioda







Hierarchie ¢iselnych struktur

Realn&isla (R, +,.)

Racionalniisla (Q, +,.)

Desetinnadisla (D, +,.)

Celacisla (Z,+,.)

Prirozenacdisla (N, +,.)




Vlastnosti struktury desetinnych éisel
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* Obe¢ operace jsou uplne, komutativni,
asociativni a maji neutralni prvkyD.

e Operace &tani ma inverzni prvky, existuji
vSakcisla, ktera nemaji D inverzni prvek
vzhledem k nasobeni.

e Operace nasobeni je distributivni vzhledem
Ke gitani a vD neexistuji dlitelé nuly.

Struktura (D, +, .) Je obor integrity.




Dékujl za pozornost




