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Logické pojmy

Mnozinové pojmy

Jejich vlastnosti a souvis|osti
Zavedeni binarnich relaci







Vyroky a jejich spojovani

/R

L

U kazdého vyroku lze rozhodnout, zdgpravdivy
anebonepravdivy.

Zakladni logické spojky jsou v nasledujici tabulce:

Nazev Symbolicky zapis Slovni vyjadieni

Negace .\ Neni pravda, ze A.
Konjunkce A B A a souwasre B.
Disjunkce A-T1B A nebo B.
Implikace A — B Jestlize A, pak B.

Ekvivalence A - B A praw tehdy, kdyz B.




Pravdivostni hodnoty logickych spojeni
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L

Zakladni pravidla jsou A [mA
v nasledujicich tabulkach:

R |, | O|O| >
L | O |k, | O |




Logické véty (tautologie)

/R
Y

Tautologie jsou formule, jejichohodnoceni je
slozeno ze samych jeddek. Obvykle maji tvar
ekvivalence.

Dokazuji se ,tabulkovou metodou®, naklad:

00 1 1 1 1
01 1 1 1 1
10 0 1 0 O
11 1 1 0 1

Kdyz je formule ¢ - g tautologiefikdame,
ze formulep a ¢ jsou(logicky) ekvivalentni,

a pisemed = .




Dilezité tautologie

(A=>B) « (-AOB)
(A=>B) « (B =>-A)
(A=-B) « (A=>BUB=A)

- (-A) = A

- (AOB) « (nA)U(~B)

- (AOB) « (nA)U(~B)

- (A=>B) « AO(-B)

- (A=B) « (AO(-B))Od((~-A)0OB)




Vyrokove formy
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Konstanta ozn&uje jediny objekt,
proménna je ozn&eni pro libovolny objekt.

Nahradime-li jednudi vice konstant ve vyroku
promennymi, vzniknevyrokova forma.

Priklad:

Z vyroku 2 < 3mohou vzniknout naptyto
vyrokoveé formy. x<3

2<Z
X <Yy




Dosazovani a kvantifikovani
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Do vyrokovych forem rizeme za &které
promennedosazovatanebo nizeme gkteré
promennekvantifikovat .

Pouzivame dva zakladni kvantifikatory:

(
(

[1X)

)

, pro kazde x “
, existuje alespn jedno x “

Prontnna, ktera neni kvantifikovana se nazyva

volna proménna.
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llustrace - priklady

L

Z vyrokove formy x < y mizeme tiznou kombinaci
dosazovani a kvantifikovani ziskat riggad tyto
vyroky (proneénné oznauji prirozenacisla):

2<3
/<4
(0x) x < 8

(Ly)5<y
(Ox)(Qy) x <y
(Y)(X) x <y
(Ox)(Ly) x <y
(Y)(Ox) x <y




Dulezité poznatky o kvantifikatorech
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U raznych kvantifikator @ zalezi na paadi !

Formule (

X)(

) ¢(x,y) a (Ly)(Ux) o(x,y)

nejsou obechekvivalentni.

Negovani formuli s kvantifikatory:
= (0x) §(x) = (LX) = (X.y)
7 (X)) §(X) = (LX) = (X,y)
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Definovani mnozin

L

* Vyctem prvki, nagiklad: {a; b; c; d}
Procasto uzivané mnoziny zavadime
specialni znaky, n&jklad:

N={1;2;3;4,5;6; ...... }

={}

® Charakteristickou vlastnosti,
nagiklad: {x OON ; x <4} ={1; 2; 3}
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Vztahy mezi mnozinami - inkluze

L

Inkluze ( ,byt podmnozinou®):

AUOB <, (0OxOZ) x

A =X

A

A

—|(X

Z

B)




Vztahy mezi mnozinami - rovnost
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L

Rovnost mnozin:
A=B < (0Ox
A=B = (A

A

Z) XUA < X
B) (B A)
Z

B




Oznaceni pro operace s mnozinami

/R

Zakladnimi operacemi jsodoplnék mnoziny,
prinik, sjednoceni a rozdil mnozin
Znaeni jsou v nasledujici tabu

CeE.

Nazev

Symbo

iIcky zapis

Doplinck mnoziny A

A

Pranik mnozin A, B

A

Nn B

Sjednoceni mnozin A, B

A

1B

Rozdil mnozin A, B

A-B




Definice operaci s mnozinami - dopliék
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Definovat operace fizeme dvojim zfisobem:
charakteristickou vlastnosti
nebopomoci ekvivalence vyrokovych forem.

A = {x; xOA}

XOA <5 xUOA




Definice dalSich operaci s mnozinami
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Také dalsi operaceimeme definovat dvojim
zpasobem:

AnB= {x; xOAOxOB}
XUANB 5, xUA UXLUB
Odtud pak plyne, ze:

XUANB « xUOA Ox0UB

Podobr: AOB=,{x; xOUOAOxUOB}
A-B = {x; xOAOxOB}




Vlastnosti operaci s mnozinami (¥ty)

/R

L

V¢ét o0 mnozinach je mnoho, dokazuji selbu
pomoci definic prechodem k tautogiim
nebo pomoci tzWennovych diagrami.

(AnB)=A" 0B

(AOB)=A" nbB’

(A-B)=A 0B

(AOB)nC =(AnC)d(Bn C)

(AnB)OC =(AOC)n(BOC

ALOB « AnB=A « AOB=B
atd.
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Kartézsky sowin mnozin

L

K definici je potebny pojenmusparadana
dvojice — ozn&uje se napklad [x; V] .
Definice:

AxB={[x;y]; xOA OyOB}

Specialg, jsou-li si olg mnoziny rovny:
MxM={[x;y]; xUM OyQOM}

Kartézsky sodin znazofiujeme kartézskym
grafem, pdet jeho prvk pro kon€né
mnoziny ziskame nasobenim.




DalSi vlastnosti operaci s mnozinami
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L

AxXxB#BxA
(AxXxB)xC#A x(BxC)

(ANnB)XC=(AxC)n (BxC)
(AOB)xC=AxC)dBxC)
(A-B)xC=(AxC)-(BxC)

atd.







Binarni relace v mnozinach A, B
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Definice. Mnozinu R nazyvame binarni relaci v
mnozinach A, B praw tehdy, kdyz ROA xB .

Binarni relace znazaujeme spojnicovymi nebo
kartezskymi grafy.

A B B
X — _a b ® ®
s A
X Yy Z A




Umluvy o zapisech

/R

Jestlize platix Ry, zapisujeme tdx ; y] U R .

Priklady:

Protoze plati2 < 3, zapisujeme td2 ; 3] O <.
Protoze platis5< 5, zapisujeme td5; 5] LI <.
Protoze plati3 09, zapisujeme td3; 9] 0 0.
Protoze neplatB < 3, zapisujeme td8; 3] LI <.
Protoze neplatd 07, zapisujeme td4 ; 7] O O.
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Prvni a druhy obor relace R

Definice: Neclt’ je danarelacR O A xB.
Prvnim oboremrelaceR nazyvame mnozinu
O4(R) = {xUA ; (yOB) x R y} ,
druhym oborem relaceR nazyvame mnozinu
O,(R) ={ylB ; ((XUA) X R y} .
Jak utime oba obory z grafrelaceR ?

A B B
X _-a b ‘ L
U ><>b a o
;A
X Yy oz




Dékujl za pozornost




