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®* Binarni relace a jejich vlastnosti
® Specialni typy binarnich relaci
(ekvivalence, uspéadani, zobrazeni)
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Binarni relace v mnozinach A, B

L

Definice:

Mnozinu R nazyvame binarni relaci v
mnozinach A, B praw tehdy, kdyz ROA xB .
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Inverzni relace Rk relaci R
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Definice:
Formule x Ry plati pra tehdy, kdyZy R x .
Tedy[x ;y] O R™ praw tehdy, kdyZy : x] OR .

Z toho plyne, 7e je-lROA xB, pak R" OB x A .

Priklady:
Binarni relace> je inverzni k binarni relack .

Binarni relace,byt d élitelem® je inverzni k binarni
relaci, byt nasobkem?® .

Jak vypadaji grafy inverzni relace?



Doplinkova relace R k relaci R
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Definice:
Formule x R™ y plati pra tehdy, kdyz neplatt R y .
Tedy[x ; y] O R praw tehdy, kdyZ[x ;y] OR .

Priklad:

Binarni relace< je dophkova k binarni relacr> .

Jak vypadaji grafy dopkove relace?
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Binarni relace v mnozing M

L

Definice: Mnozinu R nazyvame binarni relaci v
mnoziné M prav é tehdy, kdyz ROM xM .

Priklad: Uvazujme mnozinu M £1; 2; 3} a relaci < v M.
Pak < ={[1,2],[13],[23]}
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Reflexivhost binarni relace v mnozig M

/R

L

Definice: Binarni relaceR v mnozire M se nazyva
reflexivni praw tehdy, kdyz plati

(OxM) X R x .

Priklady: = je reflexivni vN, je reflexivni vN
® Co znamena, ze relace neni reflexivni?
® Jak se projevi reflexivita relace v jejich grafech?

® Co mizemerici o prvnim i druhém oboru
reflexivni relace?




Antireflexivnost binarni relace v mnoziné M
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Definice: Binarni relaceR v mnozire M se nazyva
antireflexivni praw tehdy, kdyz plati
(DXDM) - XRX.

Priklad: < je antireflexivni vN
® Co znamena, ze relace neni antireflexivni?
® Jak se projevi antireflexivita relace v grafech?

® Co mizemerici o dophkove relaci reflexivni
relace?

® Existuji relace, které nejsou ani reflexivni ani
antireflexivni?
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Symetri¢nost binarni relace v mnoziré M

L

Definice: Binarni relaceR v mnozire M se nazyva
symetricka praw tehdy, kdyz plati

(Ox,yOM) xXRy=YyRX.

Priklady: = je symetrickad W, [Ineni symetricka W

® Coznamena, ze relace neni symetricka?

® Jak se projevi symetnost relace v jejich
grafech?

® Co mizemerici o dophkové relaci symetricke
relace?
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Antisymetri énost binarni relace v mnoziré M

L

Definice: Binarni relaceR v mnozire M se nazyva

antisymetricka praw tehdy, kdyz plati
(Ox,yiM) x 2y UxRy= = yRX.

Priklady: [je antisymetricka WN

Co znamena, ze relace neni antisymetricka?

Jak se projevi antisymetnost relace v jejich
grafech?

Existuje relace, ktera je symetricka a &asre |
antisymetricka?




Tranzitivnost binarni relace v mnoziné M
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Definice: Binarni relaceR v mnozire M se nazyva
tranzitivni praw tehdy, kdyz plati

(Ox,y,zZLIM) xRylyRz = xR z.

Priklady: = je tranzitivhi v N, < je tranzitivni v N,
[je tranzitivni v N, # neni tranzitivni v N

® Co znamena, ze relace neni tranzitivni?

® Jak se projevi tranzitivhost relace v jejim
spojnicovem grafu?

® Jsourelace R E a R=MxM tranzitivnivM ?




Konektivnost binarni relace v mnozing M
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Definice: Binarni relaceR v mnozire M se nazyva
konektivni praw tehdy, kdyz plati

(Ox,yiIM) xZy=xRyLyRX.

Priklady: < je konektivni vN , O neni konektivni W

® Co znamena, ze relace neni konektivni?

® Jak se projevi konektivnost relace v jejich
grafech?

® Existuje relace, ktera je reflexivni a sasre
neni konektivni?
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Ekvivalence v mnoziré M
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Definice: Relace R v mnozig M se nazyva
ekvivalence praw tehdy, kdyz je reflexivni,
symetricka a tranzitivni.

Priklad:
Uvazujme mnozinu G
M={1,2;3; 4 5} 1

arelaci R v mnoziaM | \ Q /2

definovanou takto: 5
XRYy o '
¢isla x a y maji stejnou paritu Qg 4O




Souvislost ekvivalence v mnoziM
a rozkladu mnoziny M
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Kazda ekvivalence v mnozig M indukuje ur ¢ity

rozklad mnoziny M a naopak kazdy rozklad mnoziny
M indukuje ur ¢itou ekvivalenci.

Tridy rozkladu obsahuji navzajem ekvivalentni prvky.
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Usparadani v mnozirg M
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Definice:

Relace R v mnoziM se nazyvaisparadani praw tehdy, kdyz
je antisymetricka a tranzitivni.

Uspadadani se nazyvideostrépraw tehdy, kdyz jeeflexivni.

Uspdadani se nazyvastre praw tehdy, kdyz jeantireflexivni.
Uspaadani se nazyMiearni praw tehdy, kdyz jekonektivni.
Uspaadani se nazyvidelinearni praw tehdy, kdyz neni
konektivni.




Usparadani v mnozirg M - priklad
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Relace < v mnoziN, je ostre linearni usparadanit,
protoze plati:

antisymetrie —(LIX,ylI Ng) XZy X <y= -~ y<X
tranzitivnost — (LX,y,ZLI Np) x<ylly<z = X<z

antireflexivnost — (Lx Ng) = X <X
Konektivita — (LX, YL Ng) XZy =>x<yly <X

N,

0—1—2—3—4—5—




Usparadani v mnozirg M - priklad
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Relace ] je neostre nelinearni usp@adanive tride
vSech mnozin protoze tato relace:

je antisymetricka — (OX,Y) Xz2Y UOXOY = -Y OX

je tranzitivni — (OX,Y,Z2) XUOYUYDUZ = X0OZ

je reflexivni — (OX) X O X

ale neni konektivni —(CIX,Y) XZY O - (X OY) O= (Y OX)

Nazorny je Hasses diagram tohoto usgadani:
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Hassaiv diagram inkluze
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1a}

> >

b}
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Pot {a;b;c}
{a;b;c}
{a;b} {a;c} {b;c}

{C}







Zobrazeni mezi mnozinami A, B
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Definice: Binarnirelaci F 00 A x B nazyvame

zobrazenim praw tehdy,
- ([XxUA) (Ly,zLIB) X
). (OxOA) (Oy,z[0B) x

Kdyz
~ylx FzOy#z,

~ylxFzy=2z.

U zobrazeni jsou tedzakazanytyto konfigurace:
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Prosté zobrazeni mezi mnozinami A, B
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Definice: Zobrazeni F [
prosté praveé tehdy, kdyz

A X B nazyvame

- ([x,yUA) ([zB) x FzOy FzUOx#y,
). (Ox,yOA) (OzOB)xFzOyFz=x=y.

U prostych zobrazeni jsaa

Kazanytyto konfigurace:

A B
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Druhy zobrazeni mezi mnozinami A, B
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Je-li dano zobrazeniEB A x B, pak jeho prvni i
druhy obor jsou podmnozinami mnozin A, B, tedy
plati O,(F)OA OO,F) OB.

V tomto obecnémijpadt nazyvame zobrazeni F
zobrazenim z mnoziny A do mnoziny B.

Mohou vsak nastatfpady, kdy plati, ze
O4(F) = A, resp.O,(F) =B, resp. oboji.

V téchto @ipadech uzivame pro zobrazeni specialni
nazvy:



Druhy zobrazeni mezi mnozinami A, B

/R

L

Neclt’ je dano zobrazeni B A x B.

Jestlize plati O((F)=A 0O O,F) B, pak F
nazyvameobrazenim mnoziny A do mnoziny B.

Jestlize plati O(F) DA 0O O,F) =B, pak F
nazyvameobrazenim z mnoziny A na mnozinu B.

Jestlize plati O(F)=A 0O O,(F) =B, pak F
nazyvameobrazenim mnoziny A na mnozinu B.




Dékuji za pozornost




