Aritmetika s didaktikou |I.
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Prednaska 03




® zavedeni pojmu operace
®* Dbinarni, unarni a dalSi operace
® vlastnosti binarnich operaci







Priklad binarni operace - gitani
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Pri séitani prirozenych ¢isel je ke dvojici libovolné
zvolenychéisel (tzv. €itanci) jednoznatné
prirazen vysledek (tzv. satet).

Napriklad:
2+3=5 ciieme [273] - 5
41+2=6 e [4:2] - 6
9+0=9 ieeme [950] -5 9
12+9=21 ...... [12;9] - 21

atd.




Priklad binarni operace - gitani

N
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IR N, XN,
Operaci sitani

prirozenychcisel [0;0] — 0
tedy mizeme
chapat jako

urcité zobrazeni [1;0] —]

\
kartézského [1:2] > 3
sowinu Ngx Ny | | e ////v

-~ —

na mnozinu Y.




Definice binarni operace
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Binarni operaci v mnoziné M nazyvame zobrazeni
z kartézskeho sodinu M x M do mnoziny M .

Priklady:

Binarni operace nasoberinozenychcisel je
zobrazeni mnoziny Nx N, na mnozinu Iy.
Binarni operace aitani @irozenychcisel je
zobrazeni z mnoziny N\Nx N, na mnozinu [y.
Binarni operacedeni piirozenychcisel je
zobrazeni z mnoziny N\Nx N, na mnozinu [y.




DalSi binarni operace
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Priklady:

®* konjunkce (disjunkce, implikace, ekvivalenc
dvou vyroki

® pranik (sjednoceni, rozdil) dvou mnozin

® stred dvojice bod

®* nejwtsSi spoleény cklitel dvou @irozenychéisel
® umoaiovani @rozenychcisel

atd.

)
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Definice ternarni operace

L

Ternarni operaci v mnoziné M nazyvame
zobrazeni z kartézskeho satinu M x M x M do
mnoziny M .

Priklady:
®* nejwtsSi spoleény cklitel tii prirozenychcisel
® aritmeticky pimér tii readlnychcisel,
atd.
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Definice unarni operace

L

Unarni operaci v mnozire M nazyvame zobrazeni
Z mnoziny Mdo mnoziny M .

Priklady:
® cislo op&ne k celemuislu,
® ¢islo inverzni k racionalniméislu,
® osova sourérnost bod,
atd.







Motiva¢ni priklad

U
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pinarnich operaci jet

c7ite, zda je operace

orazeninfcelé) mnoziny Mx M do mnoziny M,
00 pouze& mnoziny Mx M do mnoziny M .

V prvnim gipact je vysledek operace definovan pro
libovolnou dvojici[x ; y] O M x M a je prvkem
mnoziny M, v druhémifpact neni rekterym dvojicim
[X;y] M x M piiftazen obraz z mnoziny M.

Pr

iklad:

UcCi-li se ckti scitat
nagiklad jen v mnozia

M ={1;2;3;4;5}, je operace
itani v M tzv.neuplna
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Definice uplnosti binarni operace
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Binarni operaci 0 v mnoziné M nazyvame uplnou
pravé tehdy, kdyz plati

(Ox,yOM)(Z OM ) xOy=2z.

Priklady:

peracescitani je uplna vN,,
peraceodéitani neni uplna W,

neraceodcitani je uplna vZ,




Motiva¢éni priklad

Pri nacviku nasobenifpozenychcisel se dti uci, ze

vysledek nezavisi na padicinitela, nagiklad
2.3=3.2

Tento fakt nizeme
oduvodnit na
~modelu nasobeni*:

V téchto situacich uzivame tzkomutativitu nasobeni:

X.Yy=Vy.X




Definice komutativnosti binarni operace
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Binarni operaci [0 v mnoziné M nazyvame
komutativni prav é tehdy, kdyz plati

(Ox,yOM) xOy=yOX.

Priklady:

® o0
® o0
® o0
o0

atd.

peracescitani je komutativni VN,
peraceodéitani neni komutativni W,
peracestired dvojice bodi je komutativni,

peraceprinik je komutativni,




Motiva¢éni priklad

P nacviku sitani girozenycheisel ,pres desitku®
nawime cti rozkladatéisla na dvad@tance, a pak
postupujeme ndjklad takto:

8+7=8+(2+5)=(8+2)+5=10+5=15

Uzivame pitom tzv.asociativitu itani:

X+ (y+2)=(x+y)+2
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Definice asociativhosti binarni operace
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Binarni operaci J v mnoziné M nazyvame
asociativni prave tehdy, kdyz plati

(Ox,y,z00M) (xOy)Oz=x0O(yOdz).

Priklady:

® operacescitani je asociativni WN,,
operaceodcitani neni asociativni W,
® operaceumociovani neni asociativni W,
operacesjednocovani je asociativni,




Motiva¢éni priklad

U nékterych binarnich operaci v mno2iM existuje
jisty vyznany prvek v mnozit M s touto vlastnosti:

Je-li tento prvek jednim z operandu, pak viibec
neovliviiuje vysledek operace, tj. vysledek je vzdy
roven druhému operandu®.

Priklad:

U itani girozenychéisel je takovym prvkem nula,
protoze 5+0=5,12+0=12, 0 + 4 =add.

Budemerikat, zecislo O jeneutralnim prvkem
operace &tani girozenychcisel.
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U binarni operaceld v mnoziné M budeme nazyvat
prvek n neutralnim prvkem pravé tehdy, kdyz plati

(OxOM) xOn=x OnOX=X.

2

Definice neutralniho prvku binarni operace

Priklady:
® u operacestitani v N, je neutralnim prvkem (
® operaceodcitani v Z nema neutralni prvek,
® u operacesjednocenije neutralnim prvkem!,
atd.




Motiva¢ni priklad

U nékterych binarnich operaci v mno2iM, které maji
neutralni prvek, mizemecastok prvku x [ M nalézt
(obecr) jiny, tzv.inverzni prvek x O M .

Vysledkem operace sémito prvky je neutralni prvek.

Priklad: U gitani celycheisel je neutralni prvek 0 a tedy

K ¢islu 3 je inverznim prvkem (-3), protoze 3 + (-30 =
K ¢Islu (-7) je inverznim prvkem 7, protoze (-7) + D 5
K ¢islu O je inverznim prvkem O, protoze 0 + 0 =0,

atd.
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Definice inverznich prvka binarni operace
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U binarni operace v mnoziné M s neutralnim
prvkem n budeme nazyvat prvek X inverznim
prvkem k prvku x prav é tehdy, kdyz plati

XOx =n OX OXx=n.
Priklady:
® u operacescitani v Zje kcislu 3
Inverznim prvkengislo (—3),

® u operacenasobeniv Qe kcislu 3
iInverznim prvkentislo 1/3

atd.




Motivaéni priklad

V aritmeticecisel jecasto pouzivano daée zname
pravidlo o ,roznasobovani zavorky*.

Priklad:

Mame-li zpandti vypocitat sodin 3 .12 , postupujeme
v myslenkach takto:

3.12=3.(10+2)=3.10+3.2=30+663

Zde pouzivame tz\distributivitu nasobeni vici
scitani, tedy platnost vztahu
X.(y+z)=X.y+X.z



Definice distributivnosti binarnich operaci

A
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Necht’ jsou dany dw binarni operacel] a#v

mnoziné M. Budemerikat, ze operacetje

distributivni vzhledem k operaci O pravé tehdy,

kdyz plati

(Ox,y,zZ00M) (xOy)#z=(x#z)O(y#z)O
Oz#(xOy)=(z#x)O(z#Y).

Priklady:
® nasobeni je distributivni vzhledem k&tani,
® <titani neni distributivni vzhledem k nasobeni,
® sjednoceni je distributivni vzhledem kipiku,
atd.




Dékujl za pozornost




