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* Matematicke teorie
® Jazyk teorie prirozenych ¢isel
®* Formalni axiomy teorie prirozenych ¢isel







Jak se buduji matematickée teorie?
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®* Nejprve se vymezakladni jazyk teorie
(abeceda, termy a formule).

®* Pak se gimou formalni axiomy teorie (axiomy
rovnosti, axiomy operaci, axiomy invariance, atd.).

®* Dale se pymou obsahové axiomy teorieAxiomy
jsou tvrzeni pijimana bez dkazu.

® VSechna dalsi tvrzeni teorie jsou formulovana ve
vétach, ktere salokazuiji.

® DalSi pojmy teorie se zavgddefinicemi.

®* Pri dukazech ¥t se uzivaji jen poznatky logiky,
axiomy, definice akive dokazanédty.







Abeceda teorie [firozenych ¢isel
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®* Proménné pro ozng&ovani girozenychcisel:
X,y,a,b,uv, ......
® Logickéznaky. -, 00 =, «,0,00
® Specifické znaky teoriepro relace a operace:
= pro rovnost, ~ pro nasledovnika,
+ pro gitani, . pro nasobeni
® Pomocneé znaky(zavorky): (, ),[, |

Abeceda teorie je soupis znak pomoci nichz se
vSechny axiomy, definice i ¥ty zapisuji.
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Termy teorie prirozenych ¢isel
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Kazdapromeénna je term.
Nasledovnikkazdého termu je term, tedy
je-li a term, pak je ia” term.

Sowet 1 sowin kazdych dvou terifhjsou termy, tedy
jsou-li a, B termy, pak jsouia +(3 a a . [3termy.
Nic jiného neni term.

Termy slouzi k oznaovani objekti teorie,
v nasem [Fipadé k oznacovani prirozenych ¢isel.



Priklady termu (vyrazi)

Postupnym uzitim jednotlivych baéajistime, ze
nasledujici zapisy jsou termyipzenychcisel:

X

at+b

%
c.(xX+vy)

(e+f) .(x.x+2)

Pri zapisovani terrin budeme uzivatdzné umluvy o
zavorkovani, ktere zname z algebry.



Formule teorie prirozenych ¢isel
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®* Elementarni formule maji tvar rovnosti dvou terin
tedy jsou-li a, B termy, paka =3 je formule.

®* Nové formule vytvéime z formulilogickymi znaky:
je-li F formule, pak je b F formule,

jsou-li F, G formule, pak jsouF 0OG, FUOG,
- = G, F = Gformule,

je-li F(x) formule s volnou prognmnoux, pak jsou

formulemi | (Cx) F(X), (LX) F(x), ([2x) F(x).
Formule slouzi k zapisovani vlastnosti objekt teorie,
v axiomech, definicich a ¥tach.




Priklady formuli

Postupnym uzitim jednotlivych béajistime, ze nasledujici
zapisy jsou formule teorigipozenychcisel:

X =X
at+b =a +b
(Ox)x =a.b

(Oo)(x)(Oy)c.(x+y)=c.x+cC.y
(Ce)@f) (e+f) =7

Véty musi byt uzawené formule (nemaji volné profnné).
Definice musi sphovat pozadavek homogenity- jsou v
nich stejné volné proémne na obou stranach detini
ekvivalenceii defini¢ni rovnosti.




Dulezita poznamka

Jazyk teorie, jehoz zakladni verzi jsme p&awmezili,
se budev pribéhu vystavby teorieozsSirovat.

Napriklad:

Definicemi zavedemedhkteré vyznéne objekty a
ozn&ime je tzv.konstantami, to budou nové termy.
Jinymi definicemi zavedemmoveé relace(nagiklad <),
a rozstime elementarni formule.






AxXxiomy rovnosti
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Rovnost prirozenych ¢isel je binarni relacea ma i
zakladni vlastnosti:

je reflexivni, symetricka a tranzitivni.

(AR) (LX) x =X

(AS)  @x)(Qy) x=y = y=X
(AT) (Ox)(Oy)(Oz) x=yly=z= x=2




AXiomy operaci
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Nasledovnikprirozenéehaiisla je unarni operace.
(AO") (Ox)(@Qy) y=x

Sowet a sowin prirozenychcisel jsou binarni operace.
(AC+)  ([Ox)(Ly)(dz) z=x+y
(AO.) (Ox)(Ly)([1z) z=x.y




Axiomy invariance
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Rovnost je prozatim jedinou binarni relaci a je
iInvariantni vzhledem ke vsSerfetn operacim.

(Al")  (Dx)(Ly)x=y = X =y

(Al+) (Ox)(OQy)(HOz)x=y = x+z=y+2z U
[l X=y=> z+X=z+Yy

(Al .) (Ox)(Uy)(Oz) x=y = x.z=y.z [
0 X=y=>z.Xx=2z.y




Dékujl za pozornost




