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Prednaska 07
Obsahové axiomy teorie pirozenych ¢isel




® Rozbor Peanovych axioni teorie
prirozenych ¢éisel

® Problematika axiomu indukce




Peanovy axiomy maji tento tvar

(A1) (@x)(Qy) x#y

(A2) Ox)(y) X' =y = x=y

(A3) (Ox) x+0=x

(Ad) [Ox)(Ly)x+y = (x+y)

(A5) (Ox) x.0=0

(A6) (Ox)(Oy)Xx.y = X.y+X

(A7) [F(0) O (Ox) (F(x) = FX)] = (Ox) F(x)






Axiom existence nuly
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Unarni operacnasledovnik
Si predstavujeme takto:

Mezi prirozenymicisly je jedinég,
které nema svehoredchidce.
Zapiseme to takto:

(Ox)~ () x=y".

Provedenim negace ziskame axi

(A1) (@x)(Ly) x#y".
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Definice nuly a dalSich konstant

/R

L

Axiom existence nulyika, ze (Ox)(Oy) X #VY’,
existuje tedy jedinéfirozenécislo x, ktere ma
vlastnost (0y) x#Y (tedy ze nema zadného
predchidce). Toto wité ¢islo (konstantu) ozriameO.

Definice: x=0 <= (Oy) X#Y

Mame-li jiz definovanaislo 0, mizeme definovat
dalsi konstanty pomoci operace nasledovnika:
150,251,352 ,4=3, atd.

O tyto konstanty rozB8me vymezeni terfh za termy
tedy budeme povazovatisla O, 1, 2, 3atd.
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Axiomy prostoty nasledovnika

Axiom invariance rovnosti vzhledem k opera

Cl

nasledovnika (ktery jsme jizigli) rika, ze:

(Ox)(Qy) x=y = X =y
Axiom prostoty nasledovnika je vlastn
obracenou &ou:

(A2)  (Ox)0y) X =y = x=y

Ekvivalentre je] mizeme vyjadt ve tvaru
(D)) x =y Ox#y,

coz vyjaduje, ze zobrazeni ,nasledovnik® je

proste.







Axiom neutrality nuly u s¢itani
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J Axiom matentotvar: Predstava:
(A3) (Ox) x+0=x

Vzhledem k tomu, ze

zatim nemame

odvozeno, ze by

scitani bylo

komutativni, je to jen

O (| WINIF|O|+
O~ |O|O

Jednacast” tvrzeni o

neutrali€ nuly.
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AXiom Souctu

j Axiom matentotvar:
(Ad4) (

XLy) X +y =(x+y)

1
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X+y

X+y’

Jeho vyznam odhalimégristavou tabulky:

DalsSi sloupce
vypliujeme
tak, ze
zapisujeme
nasledovniky
cisel vlevo.







Axiom agresivity nuly u nasobeni
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" Axiom matentotvar: Predstava:
(A5) (x) x.0=0 T TS
Vzhledem k tomu, ze N
zatim nemame 10
odvozeno, ze by 2|0
nasobeni bylo M °
komutativni, je to jen *19
Jednacast” tvrzeni o 2 g
agresivié nuly.
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Axiom sowinu

Axiom matentotvar:

(A6) (Ox)(Oy)x.y = X.y+X
Jeho vyznam odhalimégristavou tabulky:

112|...] Yy y’

Cisla v dalSich
sloupcich vypiujeme
tak, Zze k¢islu vievo
prictemecislo z

X | 0 X.y | X.y predznamenariadku .

O|O0 |0 |Oo
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Zaénéme hrou s barvenim koralki:

L

Predstavme si nekotirouiadu koralk.

Na zakla@ urcitych podminek budeme usuzovat,
jakou maji barvu.

Podstatné je, ze nam musi byt obarveni kdralk
ziejmé ,az do nekorima“ !!
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Ur éete barvy vsech koralki, kdyz vite, ze:

* Pccateni koralek jecerveny.

* Jestlize je kterykoliv z koratkcerveny, pak
nasledujici koralek je modry.

* Jestlize je kterykoliv z koratkmodry, pak
nasleduijici je zluty.

* Jestlize je kterykoliv z koratkzluty, pak
nasledujici j&erveny.
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A co kdyz vite, ze plati

* Pctateeni koralek jecerveny.
* Jestlize je kterykoliv z koratkcerveny, pak
nasledujici koralek je modry.

* Jestlize je kterykoliv z koratkmodry, pak
nasledujici j&erveny.
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Jaky zawer lze udélat z téchto fakta?
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* Pcatateeni koralek jecerveny.
* Jestlize je kterykoliv z koratkéerveny, pak
nasledujici koralek je tak&rveny.

0000000000000

Zavér je: VSechny koralky jsou ¢ervené.




Predstavme si misto koralk ¢isla
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0O0-1-2-3-54-5,506 >

Jaky zawer Ize udélat z téchto fakta?

* Cislo0 ma vlastnosE.

* Jestlize ma kterékoliwislox vlastnostF,
pak nasledujictislox” ma take vlastnost.

Zavér je: VSechnacisla maji vlastnost F.




Axiom Indukce
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Vlastnosti girozenychcisel popisujeme formulemi.

Kdyz n¢jakécislox ma vlastnosE , tak to budeme
zapisovat taktoF(x) .

Predchozi Gvahy pak tizeme zapsat takto:
(A7) [F(0) O (Ox) (F(x) = FX)] = (Ox) F(x)

Tentoaxiom indukce budeme pouzivat vitkazech
vSech obecnych& o prirozenychéislech.

Dikaz &ty tvaru ([x) F(x) bude mit dva kroky:
1) ???F(0)
2) 7?7?7?jestlize plati F(x), pak plati i F(X")
(pro libovolné x)




Dékujl za pozornost




