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® Zavedeme binarni relaci byt délitelem”v N
®* VysSetrime jeji vlastnosti
® Seznamime se s vliastnostmi précsel




Dulezité vizualni predstavy
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Definice relacell ( byt d élitelem®) v N
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Definice: Pro libovolnacisla x, yIN definujeme
XLy < (LKON) k.x=y

Formuli x[ly ¢teme ,x je délitelem y*,
nebo ,x déliy*,
nebo .,y je nasobkem X,
nebo .,y je délitelné x*, a podoba.
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Véta (LIXLIN)

Druhé tvrzeni

reflexivni v N.

Dukaz:
Podle definice p

LD e (LK
Podle definice p

1 X

véty rika, ze relacellje

ati, ze
N) k.1l=x. St&ivolitk=x.
ati, ze

XX < (LkO

N) k.x=x. St&ivoltk=1.m

Cislo 1 ma jen jednohostitele — samo sebe.
Kazdé firozenécislo wtSi nez 1 ma alespalva

délitele —¢islo

1 a samo sebe (nazyvame je

trivialni d élitelé).




Véta ([X,yON) xay O =y
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Vyrok ,relacellje symetricka v N* by se zapsal
formuli (Ox,yON) xly = y[KX.

Tvrzeni \&ty je negaci této formule, tedy:

véta rika, ze relacellneni symetricka v N.

Dukaz:

Stati volit napiiklad x =2,y =6..
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Véta (LIX,yUN) x#Zy O xoy = Yy

Véta rika, ze relacellje antisymetricka v N.

Diukaz:
Z druheho pedpokladu ¥ty podle definice vyplyva,

ze (LKON) k.x=y.

Z prvniho @gedpokladu vty plyne, zek #1, atedy
k>1.

Z toho plyne, ze > x, a tedy nerize platityL X . =
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Véta ([x,y,z[ON) xaoy 0O yiz = Xz

Véta rika, ze relacellje tranzitivni v N.

Diukaz:
Z prvniho edpokladu ¥ty podle definice vyplyva,

ze (LKON) k.x=y.
Z druheho pedpokladu ¥ty podle definice vyplyva,
ze (LMON) m.y=z.
Dosazenim ziskame:m . (k . x) = z,
neboli (m.k).x =z.
Oznaime-li n = (m . k), pak plati, ze
(ChON) n.x=2z,t. plati x[1z. o




Véta (IX,yON)xzy O-xoy O =y
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Vyrok ,relacel]je konektivni v N“ by se zapsal
formuli (Ox,yON) x#2y = xy O yI[X.
Tvrzeni Bty je negaci této formule, tedy:
véta rika, ze relaceldneni konektivni v N.

Dukaz:

Stati volit napiiklad x =2,y = 3.

Z predchazejicich ¥t plyne, ze relacelje
neostrée nelinearni uspdadani v N.




Katrézsky graf relace ,byt délitelem®

®
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Jak na grafu
nalezneme
nasobky daného
cisla?

Jak na grafu

nalezneme k
danémuwislu

vsechny jeho
delitele?
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Definice prvocisel acisel slozenych

Prirozenecislo, které m@raveé dva délitele (tedy
pouze trivialni dlitele) se nazyv@rvodislo.

Prirozenécislo, které madice nez dva dlitele (tedy
alespa jednoho netrivialniho ditele) se nazyvéislo
slozene.

Cislo 1 tedy neni ani pregslem anitislem sloZzenym.

Prvodisla Cisla sloZzena
1 2,3,5 7,11, ... 4.6,8,9, 10, ...




Eratosthenovo sito
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Rozklad ¢isla na sowin prvocisel

Kazde prirozenécdislo Ize rozlozit na sodin prvocisel.

Napriklad:
36=2.18 = (84)
=2.2.9=
=2.2.3.3 a @
90 =2 .45 =
=2.3.15=
=2.3.3.5 (2)(2) (D

Usparadame-li ¢initele podle velikosti,
je rozklad ¢isla na sowin prvocéisel jednoznd&ny.




Hassaiv diagram mnoziny N
usparadané relaci ,byt délitelem®

atd.
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Prvociselné rozklady dlitela ¢isla

L

Plati-li pro @irozen&cislax, y, ze x[ly , znamena to
nodle definice, ze existujeIN takove, zek . x =y.

Rozlozime-li vSechnaislak, X, y na sodin prvocisel,
nak je Zejmé, ze platiprvociselny rozkladcisla x je
obsazen v prv@iselném rozkladucisla y.

Priklad:

350700, protoze plati 20.35 =700
Prvaiiselné rozklady jsou(2.2.5) . (5.7) =2.2.5.5.7




Pocet délitela danéhodisla
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" Priklad: Prvaiselny rozklactisla500ma tvar
500=2.2.5.5.5=25"

Deélitelé ¢isla500 (kromg cislal) budou tedy mit
prvociselny rozklad slozeny pouzemiteli 2 a5 .

Budou mit tva2? 5°, kde a[1{0,1,2}, b [1{0,1,2,3}

5° | 51 | 52 | 5°
| 5 | 25 | 125
1 2 | 10 | 50 | 250
2| 4 | 20 | 100 | 500

Cislo

500 = 2°. 5°ma
(2+1) . (3+1) =12
delitelq.



Dékujl za pozornost




