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® Linearni neurdité rovnice a jejich reseni
®* Diofantovské rovnice a jejichreseni




Zacnéme prikladem:

/R
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Uloha: Jenik ma v pokladiice dvoukoruny a
pétikoruny a celkem ma ulozeno 30 korun.
Kolik ma v pokladnéce dvoukorun agtikorun?

Tuto jednoduchou ulohuimemeresit Usudkem:

je vhodné postuphuvazovat, jestli je mozne, aby v
pokladntce byla jedna §ikoruna, d¥, til, Ctyrl
pétikoruny, atd.

"ak mizeme postuphnaléezt vSechnéeseni:

bud’ 10 dvoukorun a 2 @tikoruny
nebo5 dvoukorun a 4 gtikoruny .




Sestavme pro nasi ulohu rovnici:
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Ozn&me si nezname:
pocetdvoukorun v pokladnéce ...... X
pocet pétikorun v pokladnéce ..... Y

Snadno pak sestavime rovnici:
2.X+5.y=30

Dilezité je si u¢domit, ze mame jejednu rovnici pro
dvé nezname a ze takovéto rovnice mohou mit vieseni.

Redenim nasi rovnice budou v3echny td&dané dvojice
[X;y] ON x N, které ji po dosazeni Sflji.






Tvar linearni neur ¢ité rovnice
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Oznaeni,neur ¢ita“ u rovnice znamena, ze rovnice
ma vice neznamych. Oz¥eni,linearni“ u rovnice
znamena, Ze rovnice ma neznameé jen v prvni mécnin

Obecny tvar linearni netité rovnice tedy je

. Xt A Xt . +a.X,=b,

kde koeficientye, , &,, ..... , @ acislob jsou cela
¢isla aresenim je libovolnasparadana n-tice

[ X135 %55 ... X, ] O0Z%xZ ....xZ
nebo [ X135 %55 ... X, JON XN ...xN.
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Priklad

Je dana linearni natita rovnice se&tyrmi neznamymi
u, v, X, y tvaru

2.U-3.v-5.Xx+ y =060,
areseni hledame takova, ze

[u;v; X, y]OZxZxZxZ .
Snadno nalezneme zpamckterareSeni, nafklad

130;0;0;0] ,
0;-20;0;0] ,
[ 5;-5;1,;40] .

Uplnym FeSenim rovnice rozumime nalezeni viect
usporadanychctveric, které rovnici vyhovuiji.

—







Tvar a existencereseni
diofantovskeé rovnice
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Diofantovskou rovnici nazyvame linearni negitou
rovnici se déma neznamymi. Tyto rovnice maji
obecny tvar

a.x+b.y=c,

kde koeficientya, b acislocjsou cel&isla areSenim
je libovolnauspaoradana dvojice [ x;y] 0O Z x Z
nebo [ x;y] ONxN-

Lze dokazat, ze diofantovska rovnjearesitelna v
celych¢islechpraw tehdy, kdyz plati podminka

D(a;b) | c .
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Priklad
Uplné reSeni rovnice 2.x + 5.y = 30

L

Rovnici mameaesit v [Firozenychcislech, ale nejprve

ji budemeresit v celychtislech — tam mé&eseni, neld

D(2;5) = 1a plati tedy podminkB(2;5) | 30.

Nejprve vyjadime z

| ; 2[x=30-5ly
rovnice neznamouwx
a upravime vhodn = 30~5ly
pravou stranu 2
rovnice: o= 30-6ly+y

2

x:15—3[y+%




Priklad
Uplné reSeni rovnice 2.x + 5.y = 30
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Protozex ay jsou cel&isla, musi byt v posledni
rovnici i zlomek celyntislem a plati tedy, 72 |y,
nebo-liy = 2.k, kdek je celécislo.

Dosa,zenlm Za x=15-30(20k) + 2K
neznamoux pak 2
ziskame: X=15-6lk+k
x=15-5[k
Zaver:.

VSechnaeseni rovnice v celycéislech jsou tvarfix; y],
kde x=15-5.k a y=2.k, kdek je celécislo.



Priklad
Uplné reSeni rovnice 2.x + 5.y = 30
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Re3eni rovnice vifrozenycheislech nalezneme
feSenim soustavy neroviic>0 a y >0 vzhledem
k parametruk .

2lk>0 15-5(k>0
k>0 5k<15
k<3

Zaver:
VSechnaeseni rovnice vifrozenychcislech jsou tvaru
[x;y],kde x=15-5.k a y=2.k, kdek [1{1;2}.



Priklad

Uplné reSeni rovnice 2.x + 5.y = 30
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VSechnaeseni nfizeme pehledrg znazornit tabulkou:

k 1] 01 4
x=15-5.k|....| 20| 15 | 10 5
y=2.K 2102 3

Zatimco v celyclgislech ma rovnice nekotigg¢ mnoho
reseni, v firozenych¢islech ma praydve reseni.

Za povsimnuti stoji zéisla ve vSechréchradcich tvai
aritmetické posloupnosti



Grafické znazornéni reseni
A
y

S




Dal3i piiklad
Redme rovnici 7.x-3.y=55.

Rovnici budemeéesit v celychtislech.

3ly=7[x-55
_B[X+Xx-57+2
y_
3
y=2x-19+X+2 . k:X;;Z
3K=Xx+2

y=2(3k-2)-19+k <+— X=3K—2

y=6k—-4-19+k

y=7k-23 Pritomk O Z .




Dalsi priklad
Re3me rovnici 7.x-3.y =55.
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Muzeme také uglat zkousku a sestavit tabulku:

X=3k-2 y:7k—23

/X—3y =55
7.(3k—2)-3.(7Tk—23) =55
21k —14-21k +69=55

55=55
K .01 1] 2]3]|4]|5
x=3.k-21....]-2| 147 ]|10|13|....

y=7.k-23|....1-23|-16| -9 | -2 | 5 | 12




Poznamka
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Pl fesSeni diofantovské rovnice saihe nastat situace
kdy po zavedeni prvniho parametru (fiklad k) bude

Koeficient u neznameé v absolutni hodhettSi nez 1.
Napriklad @i reseni rovnice 5x — 7y = 13ziskame, ze
2y +3

5

Pak musime nejprve #sit pomocnou diofantickou
rovnici 5k — 2y = 3pomoci dalSiho parametru,
nagiklad m, a pak zptn¢ dosazovat.

Situace se Iire | rekolikrat opakovat.

k =




Dékujl za pozornost




