Vyrazy. Rovnice a nerovnice.
Vyraz je matematicky pojem pouzivany ve Skolské matematice.
Prvnim druhem matematickych vyrazi jsou konstanty. Konstanty oznacuji
prave jedno ¢islo z mnoziny realnych cisel.
Naptiklad 2; 7; 1 089; \/12; 0,25; 75; m ; atp.
Druhym druhem matematickych vyrazii jsou proménné. Za proménnou
dosazujeme z predem uréené mnoziny cisel. Proménna bez piedem urcené
mnoziny Z které¢ dosazujeme, tak zvany obor proménné, nema vyznam.

Vyrazy lze téz zavést v neCiselnych oborech, pak konstanty oznacuji jeden
urcity prvek a obor proménné neni mnozina ¢isel.

Napiiklad i v geometrii jde o vyrazy, kde naptiklad konstantou jsou urcité body
a proménnou je X, kde oborem proménné X je mnozina bodd.
Definice poloptimky — AB={ X e E,: X e ABneboB uA X} < A£B

Naptiklad: Je ddna mnozina M, coZ je mnoZzina poveld na misté: vpravo v bok
(P), vlevo v bok (L), ¢elem vzad (Z) a na misté (M)

M={P,L,Z M}

P......... konstanta X ........ proménna

oborem proménné je mnozina {P,L,Z, M}

Budeme-li uvazovat v ¢iselnych oborech, tak

pocetni
operace

vyraz 0 vyraz

vvraz.

Naptiklad oborem proménné je mnozina realnych cCisel, pak



pocetni
operace
X + 3
vyraz vyraz
A 4
X+3
vyraz
Obdobné:
pocetni
operace
X+ 7 : y-6
vyraz vyraz
A 4
(x+7). (y-6)
vyraz

U pocetnich vyrazii slozenych jen z konstant miizeme urcit hodnotu vyrazu,
napt. (8 - 4)°. 6 je vyraz, nebot mohu vyraz upravit na
(8 -4). (8—-4).6, cozje vyraz. Hodnota tohoto vyrazu je 96.

Matematické vyrazy vhodné vytvorené jen z konstant se nazyvaji oznaceni .
Matematické vyrazy, kter¢ maji stejnou stavbu jako oznaleni, ale neurcuji
konkrétni prvek ¢iselné mnoZiny, protoze obsahuji alesponl jednu proménnou se
nazyvaji oznacovaci formy. Pokud za proménou, resp. proménné dosadime z
daného oboru proménné, obdrzime oznaceni.

6-x >3 XeN N je mnoZina pfirozenych cisel

(vyrokova forma) — za x dosadime 2 a dostaneme vyrok (6 —2)> 3, coZje
4>3

6—-X.... oznacovaci forma, 6 —2 ........ oznaceni



Rovnost, rovnice.

Ve Skolské praxi rozumime rovnici matematicky zapis rovnosti dvou vyrazi,
Z nichZ jeden ma tvar oznacovaci formy a druhy ma tvar oznaceni nebo také
oznacovaci formy.

rovnice rovnice
2X +3 = 5 - 6 2X + 3 = 8
oznacovaci oznacovaci oznacovaci oznaceni
forma forma forma

Na 1. stupni zékladni $koly rovnice matematizuji realnou situaci. Reseni rovnice
chapeme jako nalezeni oboru pravdivosti dané vyrokové formy, t.zn. urcit
mnozinu vSech Cisel z dosud probiran¢ho Ciselného oboru, ktera dosazenim za
proménnou daji vzniknout pravdivé rovnosti.

Misto proménna fikdme neznama a prvkiim oboru pravdivosti fikame FeSeni.

Pt1 hledani feSeni rovnic na 1. stupni zakladni Skoly vyuZivame vizualizace.

a) Vyuziti ovalovych diagramii:

Reste rovnici 3x + 2 = 20

Danou rovnici chapeme jako zapis ulohy na scitani nebo od¢itani a tak ji take
znazornime:

3 X

20

K tomuto znazornéni 1ze napsat celkem Ctyfi navzajem ekvivalentni rovnice:
3x+2 =20 20- 3x =2
2 +3x =20 20- 2 =3x
Oborem proménné je mnoZina piirozenych cisel.
Posledni rovnici 20 — 2 = 3x upravime 18 = 3x a chapeme ji jako zapis ulohy na
nasobeni nebo déleni a znazornime ji:



K tomu znazornéni, 1ze zapsat Ctyfi navzajem ekvivalentni rovnice:
3.x = 18 18: x = 3
x.3= 18 18: 3 = x
Z rovnice 18 : 3 = X lze vypocitat neznamou ato X = 6.
Tento postup byl v uéebnicich z let 1976 az 1985. Vedl vSak k mechanickym
vypoctim. Lepsi zpisob je pomoci vyuziti uzlového grafu:

b) Vyuziti uzlového grafu:
X +2=20

+2

v

74k nazorné vidi v grafu, ze 3x + 2 = 20 a soucasné vidi, ze 20- 2 = 3x.
Rovnici upravi a dostane 18 = 3x. Rovnici Cte z pravé strany a dostane 3x = 18.
Opét vyuzije uzlového grafu:



3x =18.

v

74k nazorné vidi 18 : 3 = x . Vypodte a pieéte zprava X = 6.

Rovnost udava rovnost dvou pocetnich vyrazli — oznaceni napf-.:
(24 +2).3 = (78 : 3)

Nerovnost, nerovnice.

Ve skolské praxi rozumime nerovmici matematicky zapis nerovnosti dvou
vyrazi, z nichZ jeden ma tvar oznacovaci formy a druhy ma tvar oznaceni nebo
také oznacovaci formy.

nerovnice ne rovnice
Ox +3 > 5X - 6 Ox + 3 > 8
oznacovaci oznacovaci oznacovaci oznaceni
forma forma forma

Na 1. stupni zakladni §koly nerovnice téZ matematizuji realnou situaci. Reeni
nerovnice chapeme jako nalezeni oboru pravdivosti dané vyrokové formy, t.zn.
urcit mnozinu vSech ¢isel z dosud probiraného ¢iselného oboru, ktera dosazenim
za proménnou daji vzniknout pravdivé nerovnosti.

Misto proménna opét fikime neznama a prvkiim oboru pravdivosti fikame
FeSeni.

Pti teSeni nerovnic na 1. stupni ZS vyuzivame:
a) Ciselné osy,
b) metodu fizené¢ho pokusu.

a) Priklad vyuziti ¢iselné osy:
Reste nerovnici 18 —3 > X.

Zak urci hodnotu pocetniho vyrazu na levé stran€ a znazorni feSeni nerovnice
15 > X na Ciselné ose.
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74k uvede alespon tii feSeni: 2, 6, 12

b)Metoda fizené¢ho pokusu:

Reste nerovnici 3x+ 4 > 12

74k dosazuje: X = 0 3.0+4 > 12
4 > 12 neni pravda

X =2 3.2+ 4 > 12
10 > 12 neni pravda

X =3 3.3+ 4 > 12

13 > 12  je pravda
X =4 3.4+ 4 > 12
16 > 12  je pravda

74k nedosazuje mechanicky, ale sledovanim vysledka #idi dalsi pribéh
pokusu.

Vidi, ze feSenim nerovnice jsou piirozena Cisla veétsi nez 3. Ucitel 7z4da na
zékovi jmenovat alespon tii Cisla, ktera jsou feSenim nerovnice.

Nerovnost udava nerovnost dvou pocetnich vyrazii — oznaceni napf.:
(24 +2).3 > (12 : 3)



