Didaktické zasady ve vvucovani matematice na 1.st. VA

1. Pojem didaktické zasady

Pti vyu€ovani jde o proces pii némz se projevuji velmi slozité zakonitosti riznych Grovni
obecnosti. Usp&$nost Fizeni tohoto procesu je zavisla na tom, jak jsou poznané zakonitosti
respektovany a vyuzivany s dosazeni optimalnich vysledkii vyucovani.

Ptitom nejde o jednotlivé zakonitosti, nybrz o slozity systém zékonitosti, které teprve pii
uplatnéni a vyuziti ve svém celku veden k zadanym vysledkiim. Pro ucitele je velmi obtizné
mit cely tento komplex zakonitosti stale na paméti a respektovat je;j.

Proto se pedagogicka teorie snazi najit mezi mnoha zakonitostmi vyufovani ty z nich,
které jsou svou zavaznosti a obecnosti urcujici a které pti tom tvoii prehledny a uceleny
systém podstatné ovlivitujici pribéh vyucovaciho procesu. Na podkladé téchto obecnych
zékonitosti jsou pak formulovany pozadavky, jaké ma byt vyucovani, aby probihalo uspésné.

Takto formulované pozadavky jsou v pedagogice oznacovany jako didaktické neboli
vyucovaci zésady. Jsou to nejobecnéjSi poucky platné pro vyucovdni vSem ucebnim
pfedmétim na vSech stupnich Skol.

Vedle stranky objektivni (jsou odvozeny z objektivnich zakonitosti vyucovani) je pro né
pfiznacna také stranka subjektivni. Zalezi totiz na uciteli, na jeho kvalifikaci, na osobni
odpovédnosti, apod.

Kritéria pro vybér zakonitosti podstatnych a nepodstatnych jsou v pedagogice nejednotna.
To se projevuje tim, Ze razni autofi uvadéji rizné systémy zasad vyucovani.

Ja se budu drzet svych kritérii a svého kolegy Doc. Pavla Kvétoné z Pedagogické fakulty
Ostravské univerzity v Ostrave.

2. Didaktické zasady

a) Zasada védeckosti

b) Zésada uvédomélosti a aktivity zaki
c) Zasada nazornosti

d) Zasada trvalosti

e) Zasada pfiméienosti

f) Zésada individualniho pfistupu

a) Zasada védeckosti ve vyucovani spociva v tom, Ze ucivo tvortici obsah skolniho vyucovani
musi v maximalné¢ mozné mitfe odpovidat Grovni soucasné védy.

Zasada veédeckosti ve vyucovani matematice spoc¢iva v souladu obsahu a metod vyucovani
s urovni a potfebami matematiky jako védy, v jejim soucasném stavu.

Zakladem pro realizaci zasady védeckosti ve vyucovani matematice jsou uc¢ebni osnovy,
ucebnice a metodické ptirucky.

V soucasné dob¢é se vyucuje na 1. stupni matematice na zaklad¢ vzdélavaciho programu
pro zakladni Skolu, pro obecnou Skolu nebo pro narodni skolu 1.-9. ro¢nik. Od 1. zaii 2007 se
bude v 1. Ro¢niku vyucovat v souladu s Rdmcovym vzdéldvacim programem pro zakladni
vzdélavani a Skolnimi vzdélavacimi programy.

b) Zasada uvédomélosti a aktivity zakh

Uvédomeélosti osvojeni poznatkli rozumime takové znalosti zakl, které¢ zahrnuji hluboké
pochopeni osvojované latky a dovednost pouzivat ziskané poznatky v novych konkrétnich
situacich. ObtiZe svazané s realizaci zasady uvédomelosti jsem ¢asteCné zptisobeny tim, Ze do
soucasné doby neni dostatecn¢ probaddn mechanismus pochopeni uciva. Jestlize zak pochopil




néjaké ucivo, tak musi umét odpovidat na urcité otdzky a tesit urcité tlohy. Jestlize zak neni
schopen spravné odpovidat a neumi fesit urcité ulohy, pak latku nepochopil.

K tomu, abychom zjistili, zda latka je pouze nauCena nebo zda znalosti vyplyvaji
z pochopeni této latky je tfeba formulovat didakticky ucebni systém otazek, cviceni a tloh.
Budeme fikat, Ze otdzka je didakticky ucelné formulovana, jestlize vyzaduje aktivni
myslenkovou ¢innost zdka a nepiipousti odpoveéd’ kopirujici ucebnici, ¢i zdznam v sesité.

Tato didaktické zdsada souvisi s pojmem entropie.

V teorii vyuCovani matematice je mozné vyuzit terminu entropie, coz je dle Slovniku
spisovné cestiny pro Skolu a verejnost mira neur€itosti néjakého systému. O pojmu entropie
v didaktice matematiky se zminuje Doc. Pavel Kvéton ve své publikaci Kapitoly z didaktiky
matematiky II . Podivejme se spolu se mnou na zadani uloh v matematice a na miru
neurcitosti pii jejich feSeni. Matematické tlohy budeme povazovat za urcity systém.
Naptiklad zaddme-li slovni tlohu na sjednoceni dvou mnozin s neprazdnym prinikem :

Ve tride je 37 zZaku. Kazdy z nich umi lyZovat nebo umi bruslit. LyZzovat umi 20 Zakii,
bruslit umi 31 zZak. Znazornéte a urcete, kolik je ve tride zakii, kteri uméji lyzovat a uméji
bruslit (oboji). Nazorn¢ vidime, ze vSichni Zaci tfidy, ktefi uméji lyzovat a bruslit, nalezi do
priniku mnozin lyzujicich a bruslicich zakii. Celkem je jich 14. Uloha méa pravé jedno fedeni.

Zadame-li ulohu s vynechanim véty ,,Kazdy z nich umi lyZovat nebo umi bruslit tedy:

Ve tride je 37 Zaku. Lyzovat umi 20 Zakui, bruslit umi 31 Zak. Zndzornéte a urcete, kolik je
ve tride zaki, kteri uméji lyzovat a uméji bruslit (oboji), musime zvazovat, kolik je ve tfidé
zaka, ktefi neuméji lyZovat a neumé;ji bruslit. Takovych zakli neni, pak jde o piivodni ulohu.
Takovy zak miize byt jeden, mohou byt dva, ti, Gtyfi, pét, Sest. Vice jich byt nemiize. Uloha
ma pii tomto zadani ulohy celkem sedm feseni. Lze tedy odpovédet, ze zalezi na poctu zaka,
ktefi neuméji lyzovat a neumé;ji bruslit a pocet zakt, ktefi uméji lyZovat a bruslit je 14 nebo
15 nebo 16 nebo 17 nebo 18 nebo 19 nebo 20. V piipadé, ze 6 zakli neumi lyzovat a neumi
bruslit jsou lyzujici Zaci podmnoZzinou zaki bruslicich.

Prvni slovni tloha ma mensi entropii, nebot’ feSeni ulohy je pravé jedno, Druha slovni
uloha ma vétsi entropii, nebot’ mira neurcitosti je vétsi a lloha ma 7 moznych feseni.

Podivejme se na geometrické¢ ucivo. Zadame-li ulohu : Urcete pocet primek, které jsou
urceny prave dvema riznymi body, tak vime, ze takova piimka je pravé jedna, nebot dva
rizné body lezi pravé v jedné piimce a téz dva rizné body lezi v téZe roviné. Zadam li tlohu:
Urcete pocet primek, které jsou urceny pravé tremi ruznymi body, tak musime zvazovat, zda
body lezi pravé v jedné ptimce a nebo nelezi pravé v jedné piimce. V prvnim ptipadé je
takova pfimka praveé jedna a ve druhém ptipadée jsou ptimky tfi. Tti body, které nelezi prave
v jedné ptimce lezi pravé v jedné roving€. Zadame-li Ulohu : Urcete pocet primek, které jsou
urceny prave ctyrmi riiznymi body, tak musime zvazovat :

1) Ctyfi rizné body lezi pravé v jedné piimce, pak je takova piimka pravé jedna,

2) Tii rizné body lezi praveé v jedné pfimce a jeden bod ne, pak tyto body lezi prave v jedné
roving a takové piimky, které splituji podminky tlohy jsou Etyfi,

3) Ctyfi riizné body lezi v pravé v jedné roviné a tii riizné body neleZi pravé v jedné piimce,
pak pocet pfimek je Sest,

4) Ctyfi rizné body nelezi pravé v jedné roving a tfi riizné body nelezi pravé v jedné piimce,

pak pocet ptimek je téz Sest . Pocet ptimek je stejny jako v ptipadé 3).

Vidime, Ze piidanim po&tu bodil je entropie stéle vétsi a vétsi. Cim je vétsi enropie zadané
ulohy, tim vice informaci obsahuje odpovéd’ na otdzku ulohy. Jestlize tloha obsahuje pftilis
velkou entropii, pak problém, ktery maji Zaci fesit nevyvolava aktivni mySlenkovou ¢innost a
vede zaky k bezradnosti, pokud je entropie pfili§ malé tak uloha pro zaky neni problémem,
zaci znaji okamzitou odpoveéd’. Napiiklad na twlohu Urcete pocet primek, které jsou urceny
pravé dvema ruznymi body, zaci znaji okamzitou odpovéd’: Takova piimka je prave jedna.



Aktivita: Zak musi vice produkovat neZ reprodukovat!

¢) Zasada ndzornosti

Nazornost se nékdy precenuje a nebo je nedostatecna.

Nézornost vyucovani se ma opirat o modely a obrazy, které mohou zaci pfimo pozorovat
a vnimat svymi smysly. Pokud vnimaji zrakem, pak mluvime o tzv. vizualiazci. Poznané je to
proslo nasimi smysly. Cim vice smyslu je zapojeno, tim poznani je u&ingjsi.

V matematice ma Siroké uplatnéni zejména symbolicka nazornost — nacrtek, graf, tabulky
apod.

Symbolicka ndzornost neni hned jasna v§em zaktim najednou. Napft. Cteni grafu funkce.
Pozor! Pfecenénim nazornosti muze dojit i ktzv. faleSnym piedstavam. Napf, faleSna
predstava o pojmu trojihelnik. Zaci povazuji za trojuhelnik jenom jeho obvod. Fale$na
pfedstava o pojmu tUsecka. Geometrické pojmy jsou velmi abstraktni a v realit¢ Casto
neexistuji-piimka, secka.

Nézornosti je tfeba pouzivat jako soli. Nesmi se pfesolit, ani nedosolit.

d) Zasada trvalosti
V matematice se opirame o tato didakticka doporuceni
1) Zapamatovani je v piimé souvislosti na opakovani (Opakovani je matka
moudrosti)
2) Pamét ma selektivni charakter — zapamatujeme si ptedev§im to, co je pro nas
uzite¢né a zajimavé
3) Uc¢ivo se zapamatuje 1épe, kdyZ je motivovano pouzitim v praxi
4) V osvojovacim ucivu je tfeba se zaméfit na ucivo podstatné a je tieba se naucit
najit hlavni myslenku uciva.

Matematiku nelze do z&kia ,,nahustit” v kratkém case. U¢ivo musi byt dostateéné procviceno
jak ve skole, tak 1 doma. Teprve na prikladech se nejlépe ukazuje teoreticka latka.

e) Zasada pfimétenosti

Tato zasada je velmi uzce spojena se znalosti v€kovych zvlaStnosti zaki a je zékladni
oporou pii vypracovani ucebnich planti a osnov.

(Prikladem je kruzitko — drobné svaly na rukou — je tfeba respektovat jejich rozvoj. Z téchto
davodt zavadime kruzitko az ve véku okolo 10 let).

V matematice s pfiméfenosti neni problém. Historie Skolské matematiky je dlouhd a je
praxi ovéfena primeienost matematického uciva. Pokud byl novy obsah uciva napt. jiné
Ciselné soustavy nez desitkova, konvexni Utvary atp. ovéfovaly se moznosti tohoto nového
obsahu a hledaly se cesty jak pfiméfenym zptisobem ucivo podat.

Problém je v novych vzdélavacich oblastech jako je napiiklad sexudlni vychova, kde
piiméfenost uciva je diskutabilni.

f) Zasada individuélniho pfistupu

Jako se zaci lisi fyzicky a kazdého zdka pozname, tak se Zaci se lisi kvalitou mysleni,
vlastnostmi paméti, vlastnostmi smysli (sluch, zrak), ale také charakterem a viili.

Tyto rozdily vedou k tomu, Ze tutéz latka si osvojuje jeden zak rychleji a druhy pomaleji.




Vyucujeme-li  pro ,primérn¢ho zdka“, tak Zaci pod primérem se rychle stavaji
neuspeéSnymi, lepsi zaci se zacinaji v hodinach nudit a ztraci zajem o predmét.

Ideal jeden zak — jeden ucitel. Napravujeme vnéjsi a vnitini diferenciaci zaka.



