Slovni ulohy v uéivu matematiky 1. stupné zakladni Skoly

V kazdé¢ matematické uloze jde o to, abychom dokazali platnost (pravdivost) néjakého
vyroku. Podle toho, o jaky vyrok jde , mame rizné druhy tloh. Tak naptiklad tlohu, ve které
mame dokdzat platnost n¢jaké matematické véty, nazyvame diikazovou, tlohu, v niz mame
vypocitat jedno nebo nékolik neznamych ¢isel vyhovujicim urCitym podminkdm , nazyvame
pocetni, Ulohu, v niZ mame sestrojit ur€ity geometrickych utvar majici dané podminky,
nazyvame konstruktivni apod.

Slovni ulohy jsou takové pocetni tlohy, ve kterych je souvislost mezi danymi a hledanymi
Cisly vyjadiena slovni formulaci a v nichZ je tfeba na zékladé¢ vhodné uvahy zjistit, jaké
pocetni vykony je tifeba provést s danymi Cisly, abychom dosli k ¢islim, kterda mame
vypocitat.

Poznamka: Mezi slovni ulohy nezahrnujeme ulohy, ve kterych je vyslovné udano, jaké
pocetni vykony mame s danymi Cisly provést, 1 kdyz je uloha formulovana slovné. Naptiklad:
Secti ¢isla 5 a 7.

Prof. Jan Kopka (UJEP) ve své publikaci ,,Hrozny problémi ve Skolské matematice* uvadi, ze
:problém ma tfi slozky:

Vychozi situace, v niz popisujeme souvislosti a poskytujeme informace nebo udaje.

Cil, ktery chce fesitel dosahnout.

Cesta od vychozi situace kcili, ktera pro feSitele muaze, ale také nemusi byt ziejma ¢i

dosazitelna.
1. Cviceni (rutinni problémy)

- Vychozi situace je pfesné popsana (situace je uzaviena),
- cil je pfesn¢ zadan (cil je uzavien),

- cesta je znama.
Grafické znazornéni:
Ptiklad rutinniho problému:
Ptiklad, zak umi vytesit rovnici x + 7 = 10 a my mu zadame rovnici x + 6 = 9,
aby ji vyfesil, zadali jsme mu rutinni problém. Zak umi vypocitat pisemné soucet dvou

dvoucifernych ¢isel bez piechodu pies 10, zadali jsme mu jiny obdobny ptiklad bez pfechodu
ptes 10.

Grafické znazornéni:

Vychozi
situace

Vychozi
situace

2. Ulohy (nerutinni problémy)
- Vychozi situace je piesn¢ popsadna (je uzaviend),
- cil je pfesné zadén (je uzavien),
- cesta neni znama.

Grafické znazornéni:

cesta neni
znama

Vychozi
situace




Slovni ulohy mtzeme dle prof. Kopka zatadit jako nerutinni problém, kde je zadana vychozi
situace, coz jsou podminky tlohy a otazky slovni ulohy uvadi cil, ale nezname cestu, jak k cili
dospét. To je prave problém, ktery zaci musi fesit.

Kazda slovni uloha obsahuje podminku (podminky) a otazku (otazky). Podminkou ulohy
rozumime uplny popis toho, o¢ v tloze jde, spolu s ¢iselnymi udaji, jez popsanou situaci
charakterizuji ; otazka pak udava, co mame vypocitat. Abychom slovni tlohu vyfesili, je
tieba vyjadfit hledana ¢isla pomoci danych ¢isel a takto vyjadiena ¢isla vypocitat. To se muze
dit dvojim zpisobem:

1) Aritmeticky (Gsudkem) — hledana Cisla vyjadiime pomoci danych Cisel ptimo.

2) Algebraicky (rovnici nebo soustavou rovnic)-hledana ¢isla vhodné oznacime a sestavime
rovnici nebo soustavu rovnic.

Reseni usudkem byvé Casto obtizné, feSeni rovnici nebo soustavou rovnic byva jednodussi.

Proto, nevime-li si rady, jak feSit danou ulohu tsudkem, mizeme ji feSit nejdiive rovnici

(soustavou rovnic) a z nalezeného vysledku hledat, jak méame lohu fesit tisudkem.

Priklad:

Bylo koupeno 8 penézenek za 1860 K¢. Nekteré z nich byly z klize po 420 K¢ za kus, jiné

z kozenky po 120 K¢ za kus. Kolik bylo kterych?

Algebraické feSeni:

Zapis (rozbor):

8 penézenek za 1860 K¢

X oierennn pocet penézenek k kiize po 420 K¢ za kus

Vevernnn pocet penézenek z kozenky po 120 K¢ za kus

Matematizace realné situace (sestaveni soustavy rovnic):

x + y = 8
420x +120y = 1860
ReSeni tilohy matematickym aparitem:
x + y = 8 /.420
420x +120y = 1860
- 420x +420y = 8.420
420x +120y = 1860

420y-120y = 8.420- 1860
y(420-120) = 8.420- 1860
y = (8.420-1860) : (420 - 120)

Z vysledku lze najit jak ulohu fesit tisudkem:

1) Kdyby bylo vSech 8 penézenek z kiize, staly by 420 . 8 = 3360 K¢&.

2) Zaplaceno bylo vSak méné¢ o 3360 — 1860 K&, musely tedy byt nékteré pencézenky
levnéjsi.

3) Rozdil cen penézenek je 420 — 120 = 300 K¢&.

4) Penézenek z kozenky je tedy tolik, kolikrat je 1500 vice nez 300 K¢, tj. 5.

5) PenéZenek z kize bylo 8 — 5 =3.

Nebo lze postupovat takto:

x + y = 8
420x +120y = 1860
x + y = 8 /.120

420x +120y = 1860




e 120x +120y = 8.120
420x +120y = 1860
420x—120x = 8.420- 1860
x(420-120) = 1860 - 8.120
x = (1860 -8 120) : (420 - 120)

Z vysledku lze najit jak tlohu fesit tsudkem:

1) Kdyby bylo vSech 8 penézenek z kozenky, staly by 120 . 8 = 960 K&.

2) Zaplaceno bylo vSak vice o 1860 — 960 = 900 K¢, musely tedy byt nékteré penézenky
draZzsi.

3) Rozdil cen penézenek je 420 — 120 = 300 K¢.

4) Penézenek z ktize je tedy tolik, kolikrat je 900 vice nez 300 K¢, tj. 3.

5) Penézenek z kozenky bylo 8 —3 =5.

Kontrola spravnosti:
Pti dosazeni vysledku do textu slovni tlohy jsou splnény podminky slovni Glohy.Téz jsme
posoudili redlnost feseni Glohy.

Formulace odpovédi na otazku ulohy:
Bylo koupeno 5 penézenek z kozenky a 3 penézenky z ktize.

Zde jsme si zopakovali postup pfi feSeni slovni tlohy:

1) Rozbor slovni tlohy (stru¢ny zdznam zadani ulohy, pfipadné néktery zptsob grafického
znazornéni, ujasnéni si podminek a otazek slovni ulohy)

2) Matematizace realné situace (vyjadieni struktury lohy matematickou symbolikou, napf.
rovnici, nerovnici, numerickym piikladem).

3) ReSeni tilohy matematickym aparatem (feSeni rovnice anebo nerovnice,, numericky
vypocet, grafické feSeni).

4) Kontrola spravnosti feSeni (kontrola numerickych vypoctl,, posouzeni redlnosti feseni,
kontrola dosazenim do textu slovni ulohy, zda feSeni odpovidd podminkdm slovni ulohy).

5) Formulace slovni odpovédi na otiazku (otazky) slovni ulohy.

.....

Uloha:
Ve tfid¢ je 27 zékd, z toho je dévcat o 7 vice nez chlapct. Kolik je ve tfidé dévcat a kolik

chlapcti.
Algebraické feSeni:
Xevieraannn pocet dévcat
Vererrann, pocet chlapct
+ x + y = 27
|:’x -y =1
2x = 2747
2x = 34
X = 34:2
x = 17
y = 10

Aritmetické feSeni:
Kdyby bylo chlapci tolik jako dévcat, bylo ve tfidé o 7 zaka vice, tj. 27 + 7 = 34, je tedy
dvojnasobny pocet dévcat 34, takze dévcat je 34 : 2 =17.




Aritmetické feSeni:
Kdyby bylo dévcat tolik jako chlapct, bylo ve tfidé o 7 zakti méné, tj. 27 - 7 = 20, je tedy
dvojnasobny pocet chlapcii 20, takze chlapcti je 20 : 2 = 10.

Nadbyteé¢na podminka slovni dlohy:
Podminky tlohy maji obsahovat vSechny tdaje, které jsou k feseni ulohy pottebné. Nekdy se
vsak stava, ze slovni tloha obsahuje 1 udaj, ktery k odpovédi na danou otazku potiebny neni.
Takovy udaj zkonkrétituje danou situaci nebo usnadniuje feSeni tlohy.
Priklad:
Objem nédrze je 600 hl. Prvnim kohoutkem se nadrz naplni za 5 hodin, druhym za 6 hodin a
tretim za 10 hodin. Za jak dlouho se nadrz naplni, budou-li soucasn¢ otevieny vsechny tii
kohoutky?

Prvnim kohoutkem se za 1 hodinu naplni 600 : 5 = 120 hl nadrZze.

Druhym kohoutkem se za 1 hodinu naplni 600 : 6 = 100 hl nadrZze.

Tietim kohoutkem se za 1 hodinu naplni 600 : 10 = 80 hl nadrze

Vsemi tfemi kohoutky se za 1 hodinu naplni 120 + 100 + 60 = 280 hl nadrze

Cela nadrZe se naplni za 600 : 280 = 2 1/7 hodiny.
Reseni bez nadbyteéné podminky:

Prvnim kohoutkem se za 1 hodinu naplni 1/5 nadrze.
Druhym kohoutkem se za 1 hodinu naplni 1/6 nadrze.
Tretim kohoutkem se za 1 hodinu naplni 1/10 nédrze.
Vsemi tfemi kohoutky se za 1 hodinu naplni 1/5 + 1/6 + 1/10 nadrze.

6 + 5 + 3 - 14 = 7
30_ 30 14

Celanadrze senaplni za 1: 7/14 = 14/7 = 2 1/7 hodiny

Obecné feseni:

Vo objem, 1S [P 1. ¢as naplnéni nadrze
e 2. ¢as naplnéni nadrze
3 eannn.. 3. ¢as naplnéni nadrze
| PP vysledny cas

V (V/tl +V/ty +V/t3) =t
V.V (It +1/t+ 1t)=t
1: 1(1/t1 + l/tz + 1/t3 ) =t

V (objem) se vykratil a tim se ukazala jeho nadbytecnost.



Jednoduché slovni ilohy

Jednoduché slovni ulohy jsou takové slovni ulohy k jejichz feSeni staci pravé jeden pocetni
vykon. Jejich typy jsou urceny dle pocetni operace scitani, odcCitdni, nasobeni a déleni
v mnozin¢ prirozenych cisel a nuly Ny. Tyto typy popisuje Prof. RNDr. Karel Hrusa. Je
dilezité tyto typy znat, nebot’ vedou Zzaky 1. stupné zakladni Skoly metodickou fadou
k lepSimu pochopeni pocetni operace.

Typy slovnich uloh:
Séitani (urceni souctu, zvétSeni o dany pocet )

Odcitani (urceni rozdilu, zmenseni o dany pocet , porovndvani rozdilem a to ,,0 kolik vice* a
,»,0 kolik méng*).

Nasobeni (urceni souctu stejnych scitancii, zvétSeni Cisla nékolikrat)

Déleni (d€leni na stejné c¢asti, d€leni podle obsahu, zmenseni Cisla né€kolikrat, porovnavani
3 2 b
podilem ato ,,kOlikI'élt vice*“ a ,,kOlikI'é.t méné“).

Priklady:

Urceni souctu: Adam mél 2 jablka, Bedfich mél 5 jablek. Kolik jablek méli dohromady
Adam s Bedfichem?

2 A 5 7

2 + 5 = 7 Adam s Bedfichem méli dohromady 7 jablek.

ZvétSeni o dany pocet: David mél 2 jablka, EvZzen m¢l o 5 jablek vice nez David. Kolik
jablek m¢l Evzen?

2 Evzen mél 7 jablek.

D 2+5=7

Zobrazeni jablek| Davida |do jablek Evzena. E




Urceni rozdilu: Karel mél 10 korun a 3 koruny ztratil. Kolik korun zbylo Karlovi po ztrate?

10 - 3 = 7 Karlovi zbylo po ztraté 7 korun.

ZmenSeni o dany pocet: Jan mél 10 korun. Stanislav mél o 3 koruny méné nez Jan. Kolik
korun mél Stanislav? (Nemiize byt v textu ,,0 3 koruny méné®, musi byt ,,0 3 koruny méné
nez Jan®).

Jan:

Stanislav:

10 - 3 = 7 Stanislav mél 7 korun..

Porovnavani rozdilem: Viclav mél 10 korun. Zden¢k mél 3 koruny? O kolik korun mél
Viaclav vice nez Zden€k ? O kolik korun mél Zden€k méné nez Vaclav ?

Vaclav:

A

4

A

—! |

Zdenék: Zobrazenf

10 -3 =7
Vaclav mél o 7 korun vice nez Zdenék. Zdenék mél o 7 korun méné nez Vaclav-

Urceni souctu stejnych séitancii: Jeden kilogram brambor stoji 6 korun. Kolik stoji 5
kilogramt brambor?

6 + 6 + 6 + 6 + 6



6+6+6+6+ 6 =5.6

Pét kilogramti brambor stoji 30 korun.

Zvétseni Cisla nékolikrat: Jeden kilogram brambor stoji 6 korun. Jeden kilogram merunék
stoji pet krat vice nez jeden kilogram brambor. Kolik stoji kilogram merun¢k?

Cena 1 kilogramu brambor:

6 + 6 + 6 + 6

5.6 Jeden kilogram merunék stoji 30 korun.

Déleni na stejné ¢asti: Dvanact jablek mame pod¢lit 3 chlapciim, tak aby kazdy mél stejny
pocet? Kolik jablek dostane kazdy z chlapcii?

® @ ® @ ® ®
® ® ® ¢ ® ¢

12 : 3 =4 Kazdy z chlapci dostane 4 jablka.

Déleni podle obsahu: Dvanict jablek mame pod¢lit tak, aby kazdy chlapec dostal 4 jablka.
Kolik chlapcti mizeme pod¢lit?

® ¢ ® © ®®
® @ ®® ® @

12 : 4 =3 Muzeme podélit 3 chlapce..

ZmenSeni ¢isla nékolikrat: Jeden kilogram pomeranct stoji 24 koruny. Jeden kilogram
brambor je Ctyfi krat levnéjsi nez jeden kilogram pomeranct. Kolik stoji 1 kilogram brambor?



Cena 1 kilogramu pomeran¢i:

Cena 1 kilogry

© 06000000000 000 00 0000 0 00 o0

24 :4 = 6 Jeden kilogram brambor stoji 6 korun. (Pfevadime na dé€leni na stejné Casti).

Porovnavani podilem: Jeden kilogram pomeranct stoji 24 koruny. Jeden kilogram brambor
6 korun. Kolikrat je jeden kilogram brambor levné&jsi nez jeden kilogram pomerancu? Kolikrat
je jeden kilogram pomerancii drazsi nez jeden kilogram brambor?

Cena 1 kilogramu brambor:

Cena 1 kilogram ancu:

®© 000 0 0]/0 0000 000 00 0000 e 00 o

24:6 = 4 Jeden kilogram brambor je ¢tyfi krat levnéjsi nez jeden kilogram pomeranci.
Jeden kilogram pomeranci je ¢tyfi krat drazsi nez jeden kilogram brambor.(Pfevadime na
déleni na podle obsahu).

SloZené slovni ulohy

Za slozenou slovni tlohu povazujeme takovou slovni ulohu, k jejimuz fesSeni je tieba
alesponn dvou pocetnich vykonii. SloZzenou slovni ulohu feSime tak, ze ji rozklddame na
n¢kolik jednoduchych uloh, z nichz kazda vede pravé jen k jednomu pocetnimu vykonu.
Tento rozklad je mozno provést dvéma riaznymi zpusoby, z nichz jeden nazyvame analyticky
a druhy synteticky.

Pfi analytickém zpusobu feSeni slozené slovni ulohy vyjdeme z otazky. Zjistime, ktera
¢isla, abychom mohli provést pocetni vykon, ktery vede k odpovedi na danou otdzku tlohy.
Tak dostaneme jednu jednoduchou ulohu; pfitom vSak aspont jedno z c¢isel potfebnych
k jejimu feSeni neni dano. Toto nezndme ¢islo vypocteme tak, Ze k jeho urceni sestavime dalsi
jednoduchou tulohu. Staci-li udaje podminky k feSeni této jednoduché tulohy, je rozklad
proveden. Neni-li tomu tak sestavujeme dalsi jednoduché ulohy, jejichz feSeni vede k vypoctu
dosud neznamych c¢isel, a tak pokracujeme tak dlouho, dokud nedostaneme jednoduché ulohy,
k jejichz feSeni jsou vSechna potiebnd ¢isla dana v podminkach tlohy. Slovo analyza fecky




znamena rozklad. Pfi tomto zpisobu feSeni skute¢n¢ provadime rozklad dané ulohy
v jednoduché ulohy tak dlouho, dokud to jde.

Pii syntetickém zptsobu feSeni slozené slovni ulohy vychazime z ¢isel, ktera jsou dana
v podmince slovni tlohy. Vybereme dvé z nich a slozime z nich jednoduchou ulohu, jejiz
feSeni poskytuje dalsi udaj potiebny k feseni slozené ulohy. Z tohoto udaje a z dalsiho cisla
vhodné vybraného zpodminek ulohy nebo z vysledku nékteré jiné pomocné jednoduché
ulohy sestavime dalsi jednoduchou ulohu a tak pokracujeme tak dlouho, dokud nedojdeme
k odpovédi na danou otdzku. Pii tomto zplsobu feSeni tedy odpovéd’ na danou otazku
skladame zfteSeni jednoduchych uloh. Slovo syntéza je rovnéz fecké slovo a znamena
skladéni.
Ptiklad:

Karel jel na mopedu z Teplic do Prahy ptes Lovosice. Doba jeho jizdy z Teplic do Prahy byla
2 hodiny 54 minuty, pramérna rychlost z Teplic do Lovosic 30 km za hodinu a z Lovosic do
Prahy 32 km za hodinu. Délka silnice z Teplic do Lovosic je 27 kilometrii. Kolik kilometrti je
z Teplic do Prahy? Sestavte schéma a plan feSeni a tlohu vyfeste.

Y

Seeiannnn dréha t ( T-P) = 2hod. 54 min.= 2,9 hod
Veerrireann rychlost s = p.t v(T - L) = 30km/hod
Lovevinnnnn cas v(L-P) = 32km/hod
s(T.-L) = 27km
Schéma FeSeni: s(T-P)=2?
s(T-P)

s(T-L)=27km s(L-P)

v (L - P) = 32km/hod t(L-P)

t( T-P)=2,9 hod t(T-L)

s(T-L)=27km . v (T -L)=30 km/hod

Plan FeSeni:

1) t(T-L) = 27/30= 0,9 hod.
2) t(L-P) =29-0,9=2hod.
3) s(L-P) = 32.2= 64km
4) s(T-L)= 27+64 = 91 km

Z Teplic do Prahy je 91 kilometr.



V ucebnici matematiky pro 4. rocnik vydané v 80. letech minulého stoleti byla tato

uloha vcetné jejiho rozboru:

Na levé strané cesty v sadu bylo 5 fad po 8 stromech, na pravé strané této cesty 6 fad po 8
stromech. Kolik stromi bylo v sadu po obou stranach cesty?

Schéma feseni:

Pocet stromt na obou stranéch cesty v sadu

pocet stromil na levé strané cesty + pocet stromu na pravé stran¢ cesty
pocet fad pocet stromu pocet fad pocet stromu
. v fadé . | vrade
(5) (7) © ®)

Plan feSeni: 1) Pocet stromi na levé strané cesty vsadu 5.7 = 35

2) Pocet stromt na pravé strané cesty v sadu 6.8 = 48
3) Pocet stromi na obou stranach cesty v sadu 36 +48 = 63

Na obou stranach cesty v sadu byly 63 stromy.

Slozené slovni ulohy lze rozdélit do téchto typi:

1)

2)

Typové ulohy feSené zvlastnimi obraty

1.1)  Urceni zlomku z daného cisla

1.2)  Rozd€lovani v daném poméru

1.3)  Urceni ¢isel z jejich linearnich kombinaci

Typové tlohy ze zvlastnim obsahem
2.1)  Ulohy o aritmetickém priméru
2.2)  Ulohy o smésich

2.3)  Ulohy o spole&né praci

2.4)  Ulohy o rovnomérném pohybu
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