Organizace vvucovani matematice na 1.st. ZS

a) Charakteristika matematického uciva

b) Planovani matematicko-pedagogického procesu

c¢) Vyucovaci hodina matematiky, jeji struktura, typy vyucovacich hodin
d) Domaci prace z matematiky

e) Piiprava ucitele na vyucovaci hodinu matematiky

f) Hodnoceni zaki v matematice

ad a)
Systém matematiky jako védecké discipliny nemuze byt podkladem systému vyuky
matematiky ve Skole a to z ditvodu:
- psychologickych (rozumovy vyvoj ditéte neni ukonceny, ale neustéle se rozviji),
- vécenych (poznatky zrtiznych oblasti matematiky se musi pii seznamovani zaki
s matematikou navzdjem prolinat),
- pedagogickych (postupné cile jednotlivych stupiii Skoly i1 jednotlivych ro¢nikt
vyzaduji, aby Zaci ziskali vzdélani dle urcité miry ucelené, ne vSak ukoncené).

Z téchto divodi se pro vyuCovani matematiky vytvaii tzv. didakticky systém uciva
matematiky.
Zaci se seznamuiji se zéklady teorii v tzv. propedeutickych kursech (propedeutika —
z feCtiny zn. pruprava), kde se poznatky uvadéji nazorn€, hravymi formami, ¢innostmi atd.
Nap#. viechno udivo matematiky, které se vysvétluje zaktim 1.st. ZS se ve vyssich roénicich
rozsifuje o dali pojmy a innosti. Rikame, Ze didakticky systém udiva je spiralovity a ma tu
vyhodu, ze Z4k se k probiranym pojmim nékolikrat vraci.
Uvnitf spiralovitého systému uciva rozliSujeme ucivo na
- zakladni (musi ovladat spolehlivé vSichni Zaci, je kritériem pro postup do vyssiho
roc¢niku),
- prohlubujici (je pro Zaky, ktefi maji hlubsi zajem o matematiku),
- zdjmov¢ (je urceno pro krouzky, zpestfeni hodiny atd.).
Na 1.st. ZS je rozlideni uvedeno ve vzdélavacich programech a v metodickych piiruckach pro
ucitele pod titulky:
1. Zéci se naudi
2. 7ZAci ziskaji zkuSenosti
V ,,Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdé€lavani® jsou uvedeny ocekavané
vystupy a je uvedeno uéivo. Skola si sama rozpracuje obsah vzdélavaciho oboru Matematika
a jeji aplikace do Skolniho vzdé&lavaciho programu.

ad b)

Planovani matematicko-pedagogického procesu

Ucebni plan — tvoti ptehled ucebnich predmétl, u kterych je uveden pocet vyucovacich hodin
(tydennich, ro¢nich) v daném ro¢niku. Ucebni plan je pro organizaci vyucovani zavazny (dle
n¢ho se napf. tvoii rozvrh, ivazky ucitelt atd.)

Vzdélavaci program — uvadi o¢ekavané vystupy a uvadi rozsah a obsah uciva

,Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani® pro vzdelavaci oblast matematika a
jeji aplikace (cituji):

MATEMATIKA A JEJI APLIKACE

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zakladnim vzdélavani zaloZena pfedevs§im na
aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty a pro uziti matematiky



v realnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potiebné v praktickém zivoté a umoznuje tak
ziskavat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji nezastupitelnou roli prolind celym zakladnim
vzdélavanim a vytvati predpoklady pro dalsi uspésné studium.

Vzdélavani klade diraz na dikladné porozuméni zakladnim myslenkovym postupiim a pojmiim
matematiky a jejich vzajemnym vztahim. Zaci si postupné osvojuji nckteré pojmy, algoritmy,
terminologii, symboliku a zptisoby jejich uziti.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na Ctyfi
tematické okruhy. V tematickém okruhu Cisla a pocetni operace na prvnim stupni, na ktery navazuje
a dale ho prohlubuje na druhém stupni tematicky okruh Cislo a proménnd, si Zaci osvojuji aritmetické
operace v jejich tfech slozkach: dovednost provadet operaci, algoritmické porozuméni (pro€ je operace
provadéna predlozenym postupem) a vyznamové porozuméni (umét operaci propojit s realnou situaci).
U¢i se ziskavat ¢iselné udaje méfenim, odhadovanim, vypoétem a zaokrouhlovanim. Seznamuji se
s pojmem proménnad a s jeji roli pfi matematizaci redlnych situaci.

V dal$im tematickém okruhu Zdvislosti, vztahy a prace s daty zaci rozpoznavaji urCité typy
zmén a zavislosti, které jsou projevem béznych jevi redlného svéta, a seznamuji se s jejich
reprezentacemi. Uvédomuji si zmény a zavislosti znamych jevi, dochazeji k pochopeni, Ze zménou
miize byt rlst i pokles a Ze zména mize mit také nulovou hodnotu. Tyto zmény a zavislosti zaci
analyzuji z tabulek, diagramid a grafti, v jednoduchych pfipadech je konstruuji a vyjadiuji
matematickym predpisem nebo je podle moznosti modeluji s vyuzitim vhodného pocitacového
software nebo grafickych kalkulatorti. Zkoumani téchto zavislosti smétuje k pochopeni pojmu funkce.

V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zaci urcuji a znazoriuji geometrické
utvary a geometricky modeluji realné situace, hledaji podobnosti a odli$nosti Gtvart, které se vyskytuji
vSude kolem nas, uvédomuji si vzajemné polohy objektd v roviné (resp. v prostoru), uc¢i se
porovnavat, odhadovat, meéfit délku, velikost Uhlu, obvod a obsah (resp. povrch aobjem),
zdokonalovat svij graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru vede zaky k feSeni polohovych
a metrickych tloh a problému, které vychazeji z béznych zivotnich situaci.

Dulezitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikacni wlohy a problémy,
jejichZ feSeni mize byt do zna¢né miry nezavislé na znalostech a dovednostech Skolské matematiky,
ale pii némz je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto tlohy by m¢ly prolinat v§emi tematickymi okruhy
v pritbéhu celého zakladniho vzdélavani. Zaci se uéi fesit problémové situace a ulohy z b&Zného
zivota, pochopit a analyzovat problém, utfidit udaje a podminky, provadét situani nacrty, tesit
optimalizaéni ulohy. Reseni logickych tloh, jejichz obtiznost je zavisla na mife rozumové vyspélosti
zakl, posiluje védomi zaka ve vlastni schopnosti logického uvazovani a mize podchytit i ty zaky,
ktefi jsou v matematice mén¢ uspésni.

Zaci se uéi vyuzivat prostiedky vypodetni techniky (ptedeviim kalkulatory, vhodny poéitadovy
software, urité typy vyukovych programt) a pouzivat nékteré dal$i pomutcky, coz umoziuje pfistup
k matematice i zaktm, ktefi maji nedostatky v numerickém pocitani a v rysovacich technikach.
Zdokonaluji se rovnéz v samostatné a kritické praci se zdroji informaci.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti
Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvaieni a rozvijeni kliCovych kompetenci tim, Ze
vede zaka k:

e vyuzivani matematickych poznatkd a dovednosti v praktickych ¢innostech - odhady, méteni
a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace

e rozvijeni paméti zakl prostiednictvim numerickych vypoctl a osvojovanim si nezbytnych
matematickych vzorct a algoritmt

« rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani a srozumitelné
a vécné argumentaci prostfednictvim feSeni matematickych problému



rozvijeni abstraktniho a exaktniho mySleni osvojovanim si a vyuzivanim zakladnich
matematickych pojmut a vztaht, k poznavani jejich charakteristickych vlastnosti a na zaklad¢
téchto vlastnosti k ur€ovani a zafazovani pojmu

vytvafeni zasoby matematickych nastroji (pocetnich operaci, algoritmi, metod feSeni loh)
a k efektivnimu vyuzivani osvojeného matematického aparatu

vnimani slozitosti realného svéta a jeho porozuméni; k rozvijeni zkuSenosti s matematickym
modelovanim (matematizaci realnych situaci), k vyhodnocovani matematického modelu
a hranic jeho pouziti; k poznani, Ze realita je slozitéj$i nez jeji matematicky model, ze dany
model mize byt vhodny pro riznorodé¢ situace a jedna situace mize byt vyjadiena riznymi
modely

provadéni rozboru problému a planu feseni, odhadovani vysledkii, volbé spravného postupu
k vyteSeni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem k podminkédm tlohy nebo
problému

pfesnému a struénému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka vcetné symboliky,
provadénim rozbori a zapist pii feSeni uloh a ke zdokonalovani grafického projevu

rozvijeni spoluprace pii feSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadfujicich situace
zbézného Zivota a nasledné k vyuziti ziskaného feSeni v praxi; k poznavani moznosti
matematiky a skutecnosti, Ze k vysledku lze dospét riznymi zplsoby

rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moznosti pii feSeni uloh, k soustavné sebekontrole pii
kazdém kroku postupu feseni, k rozvijeni systematicnosti, vytrvalosti a pfesnosti, k vytvareni
dovednosti vyslovovat hypotézy na zaklad¢ zkuSenosti nebo pokusu a k jejich ovérovani nebo
vyvraceni pomoci protiptiklada

MATEMATIKA A JEJi APLIKACE

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru

1. stupeni

CISLO A POCETNI OPERACE
Ocekavané vystupy - 1. obdobi

zak
»  pouZivd piirozend Cisla k modelovani redlnych situaci, pocitd piedméty v daném souboru,
vytvaii soubory s danym poctem prvkii
»  (te, zapisuje a porovndvd p¥irozend Cisla do 1 000, uZiva a zapisuje vztah rovnosti
a nerovnosti
»  uZivd linedrni uspordddni; zobrazi ¢islo na Ciselné ose
»  provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s piirozenymi Cisly
»  FeSi a tvovi ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace
Ocekavané vystupy - 2. obdobi
zak
»  vyuZivd pii pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost sc¢itani a ndsobeni
»  provadi pisemné pocetni operace v oboru piirozenych ¢isel
» zaokrouhluje piirozend Cisla, provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich operaci
v oboru prirozenych Cisel
»  FeSi a tvori tilohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru piirozenych
cisel
U¢ivo

obor prirozenych cisel
zapis Cisla v desitkové soustave, Ciselna osa




« nasobilka
« vlastnosti po¢etnich operaci s ptirozenymi ¢isly
e pisemné algoritmy pocetnich operaci

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY
Ocekavané vystupy - 1. obdobi
zak
» orientuje se v Case, provadi jednoduché pievody jednotek ¢asu
»  popisuje jednoduché zavislosti 7 praktického Zivota
» dopliiuje tabulky, schémata, posloupnosti Cisel
Ocekavané vystupy - 2. obdobi
zak
» vyhledavad, sbird a tiidi data
» (te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

Ucivo
«  zavislosti a jejich vlastnosti
« diagramy, grafy, tabulky, jizdni fady

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU
Ocekavané vystupy - 1. obdobi
zak
» rogzeznd, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zakladni rovinné utvary a jednoducha télesa;
nachazi v realité jejich reprezentaci
»  porovndva velikost utvarii, méii a odhaduje délku tisecky
» rozeznd a modeluje jednoduché soumérné uitvary v roviné

Ocekavané vystupy - 2. obdobi
zak
»  narysuje a zndzorni zdkladni rovinné utvary (étverec, obdélnik, trojihelnik a kruznici); uZivd
jednoduché konstrukce
»  sita a od¢ita graficky usecky; urci délku lomené édary, obvod mnohouihelniku sectenim délek
jeho stran
»  sestroji rovnobézky a kolmice
»  urci obsah obrazce pomoci étvercové sité a uzivd zakladni jednotky obsahu
»  rozpoznd a zndzorni ve Ctvercové siti jednoduché osové soumérné uitvary a uréi osu
soumérnosti utvaru piekladanim papiru

U¢ivo
« zdkladni ttvary v roviné - lomena Céra, piimka, polopiimka, Gsecka, ¢tverec, kruznice,
obdélnik, trojuhelnik, kruh, ¢tyfahelnik, mnohouhelnik
« zakladni utvary v prostoru - kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec
«  délka usecky; jednotky délky a jejich pievody
« obvod a obsah obrazce
«  vzajemna poloha dvou ptimek v roviné
*  osov€ soumérné utvary

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
Ocekavané vystupy - 2. obdobi
74k




» FeSi jednoduché praktické slovni vilohy a problémy, jejichZ FeSeni je do znacéné miry nezdavislé
na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky

U¢ivo
« slovni ulohy
«  (iselné a obrazkové fady
¢ magické Ctverce
e prostorova predstavivost

Réamcovy vzdé€lavaci program pro zakladni vzdélavani uvadi t. zv kompetence, které ucitel pii
vyuce respektuje. V etapé zakladniho vzdélavani jsou za kliCové povazovany: kompetence k uceni;
kompetence k FeSeni problémii; kompetence komunikativni; kompetence socialni a personalni;
kompetence ob¢anské; kompetence pracovni.

Déle Ramcovy vzdé€lavaci program pro zakladni vzdélavani uvadi tzv. prufezova témata:
Prifezova témata reprezentuji okruhy aktualnich problémi soucasného svéta a stavaji se
vyznamnou a nedilnou soucasti zdkladniho vzdélavani. Jsou dalezitym formativnim prvkem
zakladniho vzdélavani, vytvareji piilezitosti pro individualni uplatnéni zaka i1 pro jejich
vzdjemnou spolupraci a pomadahaji rozvijet osobnost zaka piedev§im v oblasti postoju
a hodnot.
Vybér témat a zpisob jejich zpracovani v u¢ebnich osnovach je v kompetenci §koly.
Tematické okruhy prifezovych témat prochazeji napii¢ vzdélavacimi oblastmi a umoznuji
propojeni vzdélavacich obsahli obort. Tim pfispivaji ke komplexnosti vzdé€lavani Zakd a pozitivné
ovliviiuji proces utvafeni a rozvijeni klidovych kompetenci zékii. Zaci dostavaji moznost utvaiet si
integrovany pohled na danou problematiku a uplatiiovat $irsi spektrum dovednosti.
Priifezova témata tvoii povinnou soucast zakladniho vzdélavani. Podminkou tuc¢innosti
praiezovych témat je jejich propojenost se vzdélavacim obsahem konkrétnich vyucovacich predmétt a
s obsahem dalS$ich ¢innosti zaki realizovanych ve Skole i mimo Skolu.

V etapé zakladniho vzdélavani jsou vymezena tato prifezova témata:

Osobnostni a socialni vychova

Vychova demokratického ob¢ana

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

Multikulturni vychova
* Environmentalni vychova

Medialni vychova

Celoro¢ni ¢asové plany
organizacni a casové usporadani uciva podle tématickych celkd (mésic, tyden)
- vychovné vzdélavaci cile
- kli¢ové kompetence
- prufezova témata
- mezipfedmétové vztahy
- doporucené pomucky pro praci ucitele 1 zaka

Ucitel¢ si samoziejmé& mohou celoro¢ni plan upravit.




Je tfeba respektovat Skolni vzdélavaci program. Osnovy uéiva predpokladaji, Ze se ve
Skolnim roce vyucuje 35 tydnii (10 mésict tj. 40 tydnti — 2 tydny Vénoce, 1 tyden jarnich
prazdnin, 2 tydny rezerva). Produktivita v jednotlivych mésicich neni stejna.

Nejproduktivnéjsi je fijen, listopad, biezen a duben. Malo produktivni je zafi, prosinec a
cerven!

ad ¢)
Vyucovaci hodina matematiky, jeji struktura, typy vyu€ovacich hodin

Ve starovéku a sttedovéku byli sice zaci shromazdéni v jedné mistnosti, avSak ucitel
vyuCoval jednotlivé. J.A.Komensky rozdé¢lil zaky stejného veéku do tiid. Zavedl tfidné
hodinovy systém kolektivniho vyucovani.
Vyucovaci hodina je zakladni organiza¢ni formou vyucovani.
Definice vyucovaci hodiny:

Vyucovaci hodina, pfesnéji vyuCovaci jednotka, je relativné uzavienym utvarem

organizace urcité prace objektu i subjektu vyucovani a vychovy, tj. ucitele a zéka.
Pomocny charakter vyuc¢ovacich hodiny maji:

- domaci prace zaki,

- prace se slabymi a talentovanymi.zaky mimo vyucovani.

Ve struktute vyucovaciho procesu mizeme v hodin¢ matematiky vyclenit tyto zékladni prvky:

- seznameni s novou ucebni latkou,

- upevnéni uciva,

- TeSeni uloh,

- opakovani diive probraného uciva,

- provérka vysledki predchéazejici doméci piipravy,

- zadani domaciho ukolu,

- samostatné feSeni tloh zaky,

- kontrola, hodnoceni a klasifikace védomosti a dovednosti zaku.
Ne v kazdé hodin€ jsou vSechny tyto zakladni prvky. V kazdé vyucovaci hodin¢ se sleduje
nekolik didaktickych cilii, v nichz jeden je hlavni. V zavislosti na tomto hlavnim didaktickém
cili mizeme rozlisit nasledujici typy vyucovacich hodin v matematice:

- hodina piedbéznych osvojeni novych védomosti (vykladova),

- hodina formovani schopnosti a navyki s uplatiovanim védomosti,

- hodina upeviiovani védomosti formou shrnujiciho opakovani,

- hodina tvarc¢ich ¢innosti zaka,

- hodina prace na projektu nebo jeho tvorby,

- hodina praktickych praci z matematiky,

- hodina kontroly a evidence védomosti, dovednosti a navyka.
Na 1.st. ZS hodiny:

- vykladové,

- kombinované,

- tvurdi,

- procvicovaci,

- projektova,

- opakovaci.

Aby napt. vykladova hodina byla uspéSnd, nesmi se zabyvat star§Sim ucivem a
odstraiiovanim zavaznych nedostatki ve védomostech zaki, na které se narazi pii vykladu.
Vykladovou hodinu si pifedem pfipravime. Tak napi. pfed tématem ,.trojuhelnikové
nerovnosti opakujeme grafické porovnavani a s¢itani usecek.



ad d)
Doméci prace z matematiky

Domaci prace z matematiky maji poméhat rozvijet tvofivé schopnosti zakli. Domaci tkol
musi byt pfiméfené urovné a schopnostem zakt, aby je dovedli samostatné vypracovat. Ucitel
muze diferencovat domaci tlohy. Domaéci tlohy se ukladaji vzdy v prib¢hu hodiny, nikdy ne
v prestavce po skonceni hodiny.
Uvadi se, e na 1.st. ZS celkova domaci piiprava (pisemna, Gistni, manuélni) by neméla u zaki
piekrocit
1. a 2. ro¢nik — 140 minut tydné,
3. a 4. rocnik — 200 minut tydné,
5. ro¢nik — 240 minut tydné.
Vypracovani domaciho ukolu se obvykle neklasifikuje, ale ispéSnost, €1 netispéSnost ucitel
bere v uvahu. Ucitel nesmi zapomenout na kontrolu doméciho tikolu.

ad e)
Pfiprava uditele na vyucovaci hodinu matematiky
Tti etapy v pfiprave na vyucovani:

L. piiprava k novému Skolnimu roku,
IL. pfiprava systému hodin denniho tématu,
I11. piiprava na jednotlivou hodinu.

Teoreticka ptiprava na vyucovani je dovrSena vypracovanim piipravy pisemné. O povinnosti
uciteld psat podrobnou pisemnou piipravu na kazdou vyucovaci hodinu rozhoduje teditel
Skoly. O hodnoceni prace ucitele ve vyucovaci hodin€ pti pohospitaénim pohovoru rozhoduje
predevsim vlastni pribéh hodiny, nikoli Groven pisemné ptipravy.

ad f)

Hodnoceni z4kli v matematice

Provétovani védomosti, dovednosti a navyku je prostiedkem ke zjisténi, zda téchto cili bylo
dosazeno.

Hodnocenim rozumime kazdé minéni ucitele (kolektivem ucitelt) o zédkovi, o jeho chovéani,
vlastnostech, dovednostech, ukazujeme zaklim, jakych vysledkii dosahuji, v ¢em jsou jejich
klady a nedostatky, jak maji své védomosti prohlubovat, jak maji své nedostatky odstrafiovat.
Klasifikace je vysledkem hodnoceni Zaka podle kritérii a forem, které ptedepisuje klasifikaéni
rad.

Funkce provétovani, hodnoceni a klasifikace:

a) kontrolni funkce — stav védomosti a dovednosti; efektivnost prace ucitele,

b) vzdélavaci funkce — pouziti dovednosti a védomosti v novych situacich a tim se
mobilizuje poznavaci ¢innost,

c) diagnosticka funkce — informace o chybéch a nedostatcich,

d) prognosticka funkce — informace o pribc¢hu a prognédze dalsiho vzdélavani,

e) rozvijejici funkce — rozvoj tvotivych sil,

f) orientacni funkce — stupen dosazeni vyukovych cila,

g) vychovna funkce — zék se uci systematicky pracovat, uci se kdzni a posiluje svoji viili
(navyk samokontroly a navyk fadné pracovat, napt. zak pocita se zkouSenim a musi si
odfict n¢jakou svoji zabavu ).

Zasady provétovani, hodnoceni a klasifikace

a) prubéznost — kazdodenni prace ucitele a ne narazovitost,

b) komplexnost — musi vystihnout celou osobnost zéka (jeho moznosti, zdravotni stav,
rodinné prosttedi),




c)
d)

objektivnost — odpovida skute¢nym védomostem a dovednostem,
presvéd¢ivost — zdk musi byt pfesvédcen, ze byl ohodnocen spravedlivé (rtizné
»tlatenky* a na druhé stran¢ vyhruzky).

Metody provéfovani zaka

soustavné provérovani,

samostatnd prace (samostatnd prace nemd jako hlavni cil klasifikaci, ale miize
povzbudit),

ustni zkousSeni,

pisemné zkousky,

kratké kontrolni prace (15-20"),

standardizované testy (Psychodiagnostika Bratislava),

matematické diktaty

Pfiklad matematického diktatu:

1.

e A i

Narysujte ptimku p.

Na pfimce p vyznacte body A, B, C.

Narysujte ptimku a, ktera prochdzi bodem A a je kolmé na piimku p.
Body B, C vedte rovnobézky b, ¢ s ptimkou a.

Na ptfimce a zvolte bod D.

Narysujte pfimku d, ktera prochazi bodem D a je rovnobézna s pfimkou p.
PrisecCiky ptimky d s ptimkami b, ¢ oznacte E, F.

Zméite na mm usecky BE a CF.



