Modernizace metod a obsahu vvuky matematiky na 1.st.ZS

Historie modernizace vyuky matematiky

Od zaii 1976 byla zahajena v CSSR ve vech prvnich roénicich zékladni §koly vyuka
podle nové reformy, ktera byla provéiena na 107 zakladnich §kolach v Ceské republice a na
dalsich vybranych kolach ve Slovenské republice. V Ceské republice v kazdém roéniku §lo
asi 0 200 tiid s 5500 détmi. Do vsech prvnich tiid v celé CSSR dne 1. za¥i 1976 vstoupila
MATEMATIKA (az doposud se vyucoval predmét POCTY) a za ruce se drzela s pojmem
MNOZINA. BohuZel pojem mnozina mél byt prostiedkem vyuky a nikoliv jejim cilem.
Prostfedek byl zaménén za cil a tim v kone¢ném efektu zavedeni pojmu mnoZzina na 1. stupni
zékladni skoly se pIné€ nevydafilo.

Pro tuto reformu byly zpracovany ucebnice, pracovni seSity a metodické priruc¢ky pro
ucitele. V metodické piirucce pro uclitele na pocatku kazdé kapitoly, popi.clanku, byly
uvedeny nejprve hlavni matematické poznatky, o néz se ucivo opird, a soucasn¢ i odkazy na
literaturu, v niz Ize najit podrobnéjsi pouceni. Dale byl popsan jeden z moznych postupt pfti
vyuovani a bylo uvedeno, co by mél ucitel fikat a délat. V zdvorce byly uvedeny
piredpokladané odpovédi zadkli nebo jejich predpoklddanych cCinnosti. Nedosahl-li ucitel
ocekavané predpokladané odpovédi zakl nebo jejich predp.Cinnosti, sdélil zakim odpoved
nebo ukon sam. Za kazdym c¢lankem byla uvedena piislusnd cviceni. U nekterych bylo 1
feSeni. Cviceni probral ucitel podle vlastniho uvazeni a podle stavu tfidy. Do ucebnice a
pracovnich listl bylo zafazeno UmysIné vic cviCeni a ukold, nez muze primérny zak
vypracovat. Bylo to proto, aby mél ucitel zasobu tikola pro zaky s rychlejsim tempem prace.
Byl uveden pfiblizny ¢asovy plan probirani u¢iva a naznaceno v ném, jak se probira ucivo
aritmetiky a geometrie v jednotlivych tydnech a mésicich, aby poznatky na sebe navazovaly.
Krom¢ toho u kazdého ¢lanku byl uveden pocet hodin, které by mohl ucitel ucivu vénovat.
Tento pocet nebyl zavazny, slouzil k orientaci pro ucitele a ucitel si jej upravil dle soucasné
urovné zaki. Nebyly vycCerpany vSechny hodiny Skolniho roku, aby bylo mozno v ¢asovych
reservach vyrovndvat ztraty vzniklé napf.nemocnosti déti. Navrzeny pocet hodin byl
provéiovan pokusnym vyucovanim. Do znacné miry také ovlivioval, kolik cvieni muze
ucitel vtom nebo onom useku uciva probrat. Ucitel také pocital stim, Zze k n€kterym
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a byla urCena pro bystfejsi zaky nebo k nepfimému zaméstnani déti, kdyz se ucitel
individualné vénovat né¢kolika zakiim. Cvi€eni v ucebnici a ukoly v pracovnim seSité tvotily
jeden celek. Jejich rozlozeni do ucebnice a pracovniho sesitu bylo ddno charakterem prace.
Pracovni sesit urychloval préaci zakt tim, ze Zaci nemuseli opisovat ptiklady ani ikoly a mohli
hned pfistoupit k jejich feseni.

Bylo doporuceno, aby ucitel organizoval samostatnou praci zaki nejen individualni,
ale 1 ve skupindch. Takovou pfirozenou skupinou byly dvojice zakl v téze lavici,
popft.ctvetice zaki ve dvou lavicich za sebou. Rychlou kontrolou vysledkt mohl ucitel zajistit
pomoci vedoucich zaka v jednotlivych skupinach. Pracovni seSit nebyl urcen k tomu, aby
reprezentoval zaka z hlediska spravnosti odpovédi, upravnosti a uhlednosti. Byl skute¢nym
pracovnim seSitem, v némz zak m¢l pravo na chybu a jeji opravu, mohl experimentovat, Skrtat
apod. nékterych byly zafazeny zébavné ulohy. Ucitel jich podle potieby vyuzival k oziveni
hodiny.

Pro¢ modernizujeme ?

Ucitel si musi uvédomit, Ze proces vzdélani dneSniho ¢loveéka neni nikdy dokoncen.
Vzdélani ziskané ve Skole bude rychleji zastardvat a bude nutné je stile dopliiovat
samostatnym studiem. Nebude vSak zaostdvat metoda mysleni, studijni navyky, schopnost




samostatné fesit problémy, dovednost, obstaravat si potfebné informace a umét jich ve své
praci vyuzit.

Hlavni zasadou vyucovani je aktivita zaky, dale samostatnost v jednani a mysleni,
spoluprace zdka s kolektivem. Nechceme, aby ucitel piekladal hotové informace a Zaci si tyto
informace hufe ¢i 1épe zapamatovali. Nechceme, aby zék déaval vSechny své védomosti na
obdiv ugiteli, ale aby strhl i kolektiv k pracovni aktivité. Zaci si museji postupné zvykat vice
produkovat nez reprodukovat.

Znakem zaka moderni Skoly je spontanni aktivita, jejich odménou neni znamka nebo
pocit triumfu nad ostatnimi, ale dosaZeni cile, k némuz sméfuji zdkovy zajmy a potieby nebo
jeho ctizadost a touha néceho dosahnout.

Ucebni proces se do urCité miry pfiblizuje procesu objevitelskému: samostatnost
mysleni zakti dosahuje pfi praci na feSeni stale vyssi a vySsi uroven. Soucasné zacind ucebni
proces pripominat po urCité strance cinnost dospélych, a to predevsim samostatnosti
v riznych druzich prace zaméfené na poznavani a vzdélavani. Zaci si samostatnym myslenim
osvojuji od nejnizsich ro¢nikdt navyk aktivniho poznavani a v€domosti nepfijimaji pasivné
v hotové podobg.

Pti vyu€ovani nesmi byt zdkovi vnucovan ucitelem jediny mozny postup a zpusob pfi
osvojovani poznatkli. Musi byt respektovan jeho osobni pfistup k problému, i kdyz nevede
nejkrat§i cestou k cili. Tento osobni pfistup musi byt citlivé, nenasilné, a pfitom védomé
ucitelem usmérnovan a veden tak, aby zak se k onomu cili samostatn¢ dopracoval. Vzdélani
zakl v matematice a vzd¢élavani matematikou musi mit pracovni, vyzkumny a objevitelsky raz
- méa byt ,,matematickou laboratofi®.

Ucitel nechavd zdky mluvit zpocatku jejich jazykem, ale postupné je vede
k odbornému vyjadfovani tim, Ze sam uvede spravny odborny termin nebo rceni, jestlize je
zéak neuvedl.

Je tfeba zaktim ukazovat 1 historii matematiky. Ucitel ukazuje zakim, ze se
matematické poznatky vyvijeji.

Pro vyuCovani matematice zdaleka nesta¢i vytvofit ideu, stanovit obsah, piipravit
ucebni texty a naznacit metody. Hlavnim a nejvyznamnéj$im c¢initelem pii uskutec¢hiovani
vychovné-vzdélavacich tkolt ve vyucovani je ucitel.

Ucitel na prvnim misté pfedevSim rozviji tvofivé mysleni, citové stranky osobnosti
zéka a obsah vyuky matematiky je mu v této snaze pomocnikem.

Hlavni cil vychovy zajistit vSestranny a harmonicky rozvoj zakt, realizuje 1.stupen
zékladni Skoly tim, ze klade pevné a trval¢ zdklady dalSimu soustavnému vzdélavani a
vychové déti. Zak dovede piiméfené pracovat sudebnici a sjinymi pomiickami, ovlada
nékteré metody prace a pracovni postupy. Pii praci je dostatecné vytrvaly, drobné potize
prekondva. U¢i se informace samostatné vyhledavat, mezi nimi vybirat a tfidit je. Uvédomuje
si, ze hledané informace nejsou jen v ucebnicich. Zna 1 jiné jejich zdroje. Zacina si osvojovat
pracovni postupy a metody prace, jimiz dané nebo samostatné ziskané informace zpracovava.
Projevuje zajem o odhalovani novych poznatkli. Dovede se pifiméfené svému véku vyjadiovat
ustné 1 pisemné. Cilem prvni faze procesu uceni je pfedevS§im porozuméni obsahu uciva a
rozvijeni fe¢i zakl, teprve cilem druhé faze je pamétné osvojeni uciva (automatizace).

Clovék ve snaze o objevovani novych poznatki (at’ uz zcela novych pro lidstvo, anebo
novych pro n¢ho) provadi slozitou myslenkovou ¢innost, ktera (velmi stru¢né fe¢eno) spociva
v tom, ze

1) siklade (vytvaii) problémy,

2) hleda cesty k jejich feSent,

3) stavi se kriticky ke zplisobu feSeni, které objevil, oveétuje se spravnost vysledki, ke

kterym dospél, ohybné vysledky zamitd, prochdzi znovu objevnou cestou, aby
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nasel pficiny, které vedly k chybnym vysledktim,




4) hodnoti spravné vysledky, snazi se dosazené vysledky zobecnit — rozsitit dosah
feSeni na ,,SirSi oblast™ jevi, tvoii zavéry a klade si nové problémy na vyssi trovni.

Zakladni pfedpoklady k této myslenkové Cinnosti jsou dany velké vétSing lidi. Sklony
k tviiréi myslenkové Cinnosti 1ze velmi zteteln€ pozorovat u déti predskolniho véku. Je nutné
podotknout, Ze pti myslenkové Cinnosti hraje velmi dalezitou tlohu, zejména v détském veku,
citové zaujeti, a to ve vSech slozkach uvedené ,,objevné cesty*.

Je znamo, ze tradi¢ni zplsob vyuky v principu nepodporuje tvirci myslenkovou
¢innost zaki, ale je zaloZen na predavani hotovych poznatkl a pfevdzn€ znamena ziZzeni
myslenkové Cinnosti pii vyuCovani na pouhou reprodukci sdélenych poznatkii. Jednim
z charakteristickych znakii tohoto zplisobu je rozséhlé jednotvarné, zalozené na drilu, jehoz
ukolem je zajistit jen to, aby si Zaci ucitelem vylozené uc¢ivo co nejdokonaleji zapamatovali a
aby si je dovedli okamzit¢ vybavovat a pouzit k feSeni pomérné tizce vymezenych typovych
situaci.

Pti tradi¢ni vyuce se hodnoti pfedevS§im hbitost formélniho odfikavani poznatkl a
rychlé provadéni algoritmi a neklade se diiraz na hlubsi pochopeni souvislosti a na schopnost
samostatné¢ho feSeni novych problémi. Proto pfi tradi¢nim zplisobu vyucovani byva pro zaky
pravidelné¢ kamenem urazu feSeni slovnich uloh, zejména slozenych slovnich tloh. Pied
jakymkoliv novym problémem byvaji zaci bezradni (reaguji napt. slovy: ,to jsme jesté
neprobirali®, jsou odkazani na typické ,,postrkavani® ucitelem...). Da se fici, ze tvarci
myslenkova ¢innost (nejen v tradicni vyuce) neni vhodné rozvijena, ale mnohdy je pfimo
potlacovany.

Na prvnim stupni zakladni Skoly ma kli¢ova vyznam vyucovani matefskému jazyku a
matematice, které vyznamnou mérou prispiva k rozvoji logického mysleni. Vzdyt’ mysleni a
fe¢ spolu uzce souvisi. Ukolem vyudovani matematice v nejniz§ich tfidach zakladni $koly je
dat détem pifiméfenym zplisobem opravdovou matematickou prapravu a postupné jim
pfiblizovat pfedstavy a rozvijet matematické pojmy tak, a by mohly vzniknout do zakladt
matematického mysleni.

Jednim z kol prvniho stupné zakladni Skoly je vést déti k ndlezitému ovladnuti
ceského jazyka ( v ustnim a pisemném vyjadiovani), jako prostiedku vzd€lavani a nastroje
mysleni a dorozuméni. Zaci si musi vytvaiet spravné a jasné piedstavy o novych pojmech a
vztazich mezi pojmy.

Pfipomenme si starou pedagogickou moudrost J.A. Komenského: ,,Kolik kdo umi,
tolik at’ zvykd vyjadfovat, a naopak, co pronasi tomu at’ se uc¢i rozumét. Nikomu nebudiz
dovoleno odfik4vat, ¢emu nerozumi nebo co nedovede vylozit. Nebot’ kdo nedovede vyjadfit,
co mysli, je néma socha, kdo tlacha, cemu nerozumél, je papousek. My vSak vzdélavame lidi
a chceme je vzdélavat usporné, to se stane, kdyz vSude fe¢ s vécmi a véc s fe¢i ptijdou spolu
stejnym krokem.*

Tato stara pedagogickd moudrost pozaduje oboustranné spojovani véci a slov. Na
vys$S$im stupni zakladni Skoly je tfeba pfedevsim soustavné plnit dvojjediny ukol:

a) znamé piedstavy spojovat s chybé&jicimi slovy,

b) zndma slova spojovat s chyb¢jicimi predstavami
Toto spojovani pfedstav a slov usmériiuje ucitel ve vyucovacim procesu.

Napiiklad:

K bodu a)

Ucitel predvadi rizné obrazce a zakiim ukazuje, ktery z téchto obrazcti je obdélnik.
K bodu b)

Z4ci maji mezi danymi obrazci poznat obdélnik.



Dale zaci fesi ukoly obdobného charakteru. Zaci poznavaji spojeni piedstava — slovo na
zéklad¢ vlastnich zkuSenosti. Zasadn€¢ na nizSim stupni zékladni Skoly nevyzadujeme na
détech definice téchto pojmil. Zaci poznavaji spojeni predstava — slovo, intuitivng.

Na 1.stupni zakladni Skoly ¢asto ucitelky vyzaduji na zacich odpovéd’ na otazku: ,,Co

je rovnice?* atp. Jde pouze o to, aby déti poznaly mezi danymi zépisy rovnici a umély s ni
pracovat. I my ve svém zivot¢ umime spojit piedstavu — slovo, presto vSak neumime dany
pojem definovat, ackoliv je ndm dobie znam. Napiiklad slovo stil. Béhem dal§iho procesu
uceni zak rozliSuje podstatné prvky charakterizujici dany pojem od prvkl nepodstatnych.
Maximalnich didaktickych vysledki dosahuji ucitelé, kteti se plné opiraji o ndzor a pfitom
rozviji na této zakladné¢ mysleni a fe¢ déti. Ucitel obohacuje slovnik zakii o nova slova a
vazby a uc¢i gramaticky spravné nova slova a vazby zapisovat a pouzivat.
Napiiklad: v matematice se vyskytuje mnoho gramatickych chyb v tvaroslovi. Dé&ti Spatné
&tou piirozena Gisla — dvé sté dvacet tfi tisic misto spravného dvé st& dvacet tii tisice. Zaci se
neumi vyjadiovat v geometrii. Pouzivaji nespravna réeni, naptiklad: Ud€lame kruznici tak, ze
zapichneme kruZitko do bodu A s polomérem r, atp. Zaci se musi vyjadiovat ustné i pisemné
tak, aby ucitel porozumél sdéleni tak, jak je zak vyslovil ¢i napsal. Napt. Zaci neumi spravné
zapsat odpovédi na slovni tlohy.

Ve skole usilujeme o to, aby Zaci chapali matematiku jako prostfedek popisovani
ptirodnich a spolecenskych jevi, ale zejména jako prostfedek pretvareni pfirody a spolecnosti.
Zaci maji poznat, e se matematika pravé proto, Ze své pojmy vytvaii abstrakci jevi
skutecného svéta, stava stale mocnéjSim prostiedkem k jeho poznéni a pietvareni.

Matematické poznatky motivujeme na realnych situacich a také je na nich aplikujeme,
I v matematice 1ze ukazat, ze svét je poznatelny a stupeni poznatelnosti se rozviji.

Pfi transmisivnim chépani vyucovani matematiky se klade diraz na to, jak naucit
zaka matematiku, tedy cilem je predev§im samotnd matematika, jeji Skolskd forma, mnoZzstvi
poznatki a predevsim jeji kvalita. Zak v tomto vztahu neni dominantni. Jako by p#i malovani
podfizuje ucivu a tloze zprostiedkovatele.

Pii konstruktivnim vyucovani matematiky se diraz klade pfedev§im na Zaka, pfi¢emz
matematika je chapédna jako nenahraditelny nastroj na formovani psychiky zéka a rozvoje jeho
osobnosti prostfednictvim matematiky.

Hartl, Hartlova ve svém Psychologickém slovniku (Praha, Portal 2000) uvadi:

Konstruktivismus v psychologickych a socidlnich védach-smér druhé poloviny 20.stoleti,
ktery zdaraznuje aktivni tlohu ¢lovéka, vyznam jeho vnitinich piedpokladii a dilezitost jeho
interakce( vzajemné plisobeni) s prostfedim a spolecnosti.

Dale tikaji, Ze konstruktivismus neni pfesné vymezenou teorii, skldda se z mnoha proudt a
stale se vyviji.

Prof. Hejny a prof. Kufina pietvareji obecny konstruktivisticky pfistup k vyucovani v tak
zvany didakticky konstruktivismus.

Myslenka konstrukce vlastniho poznani je stara vice nez dvé tisicileti. Sokrates, ktery vedl
své diskusni partnery k poznani tim, ze jim kladl dobfe promysSlené otazky, sadm sebe
piirovnava k porodni bab¢é. Podobné jako ona pomahd na svét ditéti, on pomaha na svét
mySlence diimajici v hlubokém zdkouti jeho diskusniho partnera. Mluvi se o vynofovani
nového poznani z poznéni existujiciho a novych podnétt.

Popsany pfistup nazyvame konstruktivisticky a mluvime o podnétném vyucéovani
(INVESTIGATIVE TEACHING).

Predstavime-li si konstruktivistické vyucovani jako jeden pdl spektra, na opacné strané
mluvime o transmisivnim vyucovanim. (Transmise-ptfenos). U¢itel v transmisivné vedené
vyuce se snazi predat zakim jiz hotové znalosti v dobré vife, Ze toto je nejlepsi a
nejrychlej$i cesta k poznani. Zak je vidén vroli pasivniho piijemce a ukladatele



védomosti do paméti, aniz by se kladl diraz na jejich vzdjemné propojeni. (Podobné
vyuCovani se také nazyva behavioristické nebo direktivni-pfimé). V transmisivnim pojeti
jako by vyu€ovani bylo podobné piidadvani zbozi (znalosti) do skladu (zakovy mysli), kde
piilis nezélezi, co uz je v sousednich odd¢€lenich skladiste.
Pozor-transmisivni vyucovani nelze zatratit, mize vyucovaci proces vhodné dopliiovat.
V soucasn¢ dobé se v didaktice matematiky uvadeji Ctyfi postupy k vyuCovani
matematice:
1. Mechanicky — Mechanicky pfistup k uceni odpovidd chapani uceni jako systému reakci.
Zaka miizeme, podobné jako pocitag, naprogramovat pomoci drilu k provadéni aritmetickych,
algebraickych a geometrickych operaci a feSeni problému, které Ize podle urcitych znakt
klasifikovat a déle fesit podle urcitych vzorct.
2. Strukturalisticky — Strukturalisticky pfistup k uceni Ize dolozit dvéma piiklady: tradicni
geometrii uspofddanou na zdkladé¢ axiomatické konstrukce a tzv.moderni matematikou
zalozenou na teorii mnozin a logice. Pro zaky byl vytvoren strukturovany svét mnozin a
relaci.
3. Empiricky — Empirie je v ptekladu zkuSenost. Empiricky znaci-vychazejici ze zkuSenosti.
Empiricky pfistup vychazi z potfeb praxe a potiebam praxe ma slouzit. Pfi vyucovani jsou
vyuzivany zkuSenosti zakli, zaci vSak nejsou vedeni k systematickému a racionalnimu
zpracovani téchto zkuSenosti.
4. Realisticky — Op¢t se vychazi z redlnych podnétl, z neustéle se rozsitujiciho Zakova svéta.
74k se stava znovuobjevitelem matematiky, coZ podnécuje a rozviji jeho schopnosti.
Realistické vyuCovani matematice (Realistic Mathematics Education — RME) vychazi
z principu, Ze u¢eni matematice znamend konstruovani matematiky vlastnimi postupy zaki od
neformalnich piistupt spjatych s realitou k né¢emu, co je prijatelné jako formalni matematika.
Nelze ani jeden z téchto piistupli preceniovat nebo zatracovat. Kazdého z tohoto pfistupu je
tteba pouzivat jako soli. Nelze véc piesolit, ani nedosolit. Je na uciteli, aby naSel vhodnou
miru piistupu.
Zavér:
,»Z4k ma vice produkovat, neZ reprodukovat!*
., Zakovi prace, uditeli Fizeni!*
»Nic neni v rozumu, co neproslo nejdrive smysly.«




