Slovni wlohy na sjednoceni dvou mnozin s neprazdnym prunikem

Venniiv diagram ( John Venn — 1834 (Hull, Anglie) —1923 (Cambridge, Anglie) )
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Zivotopis Johna Venna:
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Mathematicians/Venn.html
I......... A-B ={xeZ:xeA Ax ¢B}

II........ ANB ={xeZ:xeA Ax €B}

III...... B-A ={xeZ:x¢gA Ax €B}

Iv...... (AuB)Y=A"NnB = {xeZ:x¢gA Ax ¢B}

V teorii vyu€ovani matematice je mozné vyuzit terminu entropie, coz je dle Slovniku
spisovné ceStiny pro Skolu a verejnost (2.) mira neurcitosti n¢jakého systému. O pojmu
entropie v didaktice matematiky se zminuje Doc. Pavel Kvéton ve své publikaci Kapitoly
z didaktiky matematiky II (str. 10) (3.). Podivejme na zadéani uloh na sjednoceni dvou mnozin
s neprazdnym prinikem a na miru neurcitosti pfi jejich feSeni. Naptiklad zadame-li slovni
ulohu na sjednoceni dvou mnozin s neprazdnym prinikem :

Ve tride je 37 zZaku. Kazdy z nich umi lyZovat nebo umi bruslit. LyZzovat umi 20 Zzdkii,
bruslit umi 31 Zak. Znazornéte a urcete, kolik je ve tride zaku, kteri uméji lyzovat a uméji
bruslit (oboji).

Ulohu mizeme vizualizovat:
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Nézorné vidime, ze vSichni Zéci tiidy, ktefi uméji lyzovat a bruslit, ndlezi do priniku
mnozin lyzujicich a bruslicich zaki. Celkem je jich 14. Uloha ma pravé jedno feseni.
Zadéame-li ulohu s vynechanim véty ,,Kazdy z nich umi lyZovat nebo umi bruslit* tedy:
Ve tride je 37 Zakii. LyZzovat umi 20 Zaku, bruslit umi 31 Zak. Zndzornéte a urcete, kolik je
ve tride zaku, kteri uméji lyzovat a uméji bruslit (oboji), musime zvazovat, kolik je ve tfidé



zaka, ktefi neuméji lyZovat a neumé;ji bruslit. Takovych zakli neni, pak jde o piivodni ulohu.
Takovy zak mtze byt jeden, mohou byt dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest. Vice jich byt nemiize.

Ulohu muzeme vizualizovat:
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Uloha ma pfi tomto zadani Glohy celkem sedm fe$eni. Lze tedy odpovédét, ze zalezi
na poctu zaki, kteti neuméji lyzovat a neuméji bruslit a pocet zakul, ktefi uméji lyzovat a
bruslit je 14 nebo 15 nebo 16 nebo 17 nebo 18 nebo 19 nebo 20. V piipade, ze 6 zakt neumi
lyzovat a neumi bruslit jsou lyzujici zaci podmnozinou zaki bruslicich.
Prvni slovni tloha mé& mensi entropii, nebot’ feSeni ulohy je pravé jedno, Druhd slovni
uloha ma vétsi entropii, nebot’ mira neurcitosti je vétsi a uloha ma 7 moznych fesent.
Podivame se na slovni ulohu na které si ukaZeme rozmanitost moznych otazek, které
nasleduji za podminkami ulohy:
Z 33 zaku tridy jich 14 brusli, 22 lyzuje. 6 Zakii tridy nebrusli a nelyzuje. Kolik Zaku tridy:
a) lyzuje a brusli, b)lyzuje nebo brusli, c) lyzuje a nebrusli, d) nelyzuje a brusli. Kolik Zakii
tridy provozuje: e) pravé jeden z téchto sportu, f) nejvyse jeden z téchto sportii, g) nejvyse dva
z techto sportii, h) prave dva z techto sportii, aspor jeden z teéchto sportii?
Postup feSeni:
1) Urcime zakladni mnozinu Z
Z. je mnozina vSech zaku ttidy
2) Urcime jednotlivé podmnoziny zédkladni mnoziny Z a jeji charakteristické vlastnosti:
{xeZ:x brusli } = B
{xeZ:x lyzuje } = L

Iv d

3) Charakterizujeme mnoziny, na jejichz pocet prvkl se ptame:
{xeZ:xlyzujeaxbrusli}={xeZ:xeL Ax eB}=AnNB............. IL.¢ast
{xeZ:xlyzujeneboxbrusli} ={xeZ:xeL vx e B}=A u B L,ILalll cast



{xeZ:xlyZzujea x nebrusli}= {xeZ:xeL Ax ¢B}..... I. cast
{xeZ:x nelyzujea x brusli } = {xeZ:x¢ L A x € B}....IIl Cast

Jednoduse ur¢ime, ze a =5, b =9, ¢ = 13 a z podminky tlohy vime, ze d = 6. Odpovime na

otazky ulohy:

a) Ve tiid¢ 9 zaka lyzuje a brusli.

b) Ve tiidé 27 zaki lyZuje nebo brusli.

c) Ve tiid¢ 13 zaki lyzuje a nebrusli.

d) Ve tfidé 5 zaka nelyzuje a brusli.

e) Ve tiid¢ 18 zaki provozuje prave jeden z téchto sporti.

f) Ve ttid¢ 24 zaci provozuji nejvyse jeden z téchto sportd.

g) Ve trid¢ 33 Zaci provozuji nejvyse dva z téchto sportd.

h) Ve tfid¢ 9 zaki provozuje praveé dva z téchto sporti.

1) Ve tiid¢ 27 zakt provozuje aspon jeden z téchto sportii.

Slovni tlohu lze fesit i soustavou linearnich rovnic:

V cestovni kanceldri prodali 234 zdjezdy. Nejvetsi zajem se soustiedil na zdjezdy do Itdlie
a na tridenni autobusové zdajezdy. Zajezdu do Italie , které nebyly tridenni autobusove, bylo
28. Bylo jich prave tolik, jako tridennich autobusovych zajezdu, které nebyly do Italie. 78
zdjezdu nebylo do Itilie a nebylo tridennich autobusovych. Kolik bylo tridennich
autobusovych zdjezdi do Italie?

IV d

1) Urcime zakladni mnozinu Z
Z je mnozina vSech zé4jezdi
2) Ur¢ime jednotlivé podmnoziny zdkladni mnozZiny Z a jeji charakteristické vlastnosti:
{x eZ:x jezijezd do Itdlie } = 1
{x € Z: x je tfidenni autobusovy zjezd} = T
3) Charakterizujeme mnozinu, na jejichz pocet prvki se ptame:
{x € Z : x je z4jezd do Italie a x tfidenni autobusovy zdjezd} = {x € Z:x €l A x € T} =
=InT

%

Reseni: a+b+c+d = 234

a= 28
c = 28
d = 78
c = 100

Ttidennich autobusovych zajezdi do Italie bylo 100.



Ulohu Ize zadat i takto:

145 Zakii se zucastnilo prijimacich zkousek na stredni Skolu. VSichni Zaci konali prijimaci
zkousky z ceského jazyka a z matematiky a byli hodnoceni. Aspon jednu zkousSku vykonalo
uspesne 125 zaki. Nejvyse jednu zkousku vykonali uspésne 53 Zaci. Zkousku jen z matematiky
vykonalo uspésné 18 Zaku.

a) Kolik zakii vykonalo uspésné obé zkousky?

b) Kolik zZakii vykonalo uspésné jen zkousku z ceského jazyka?

¢) Kolik zZdkii nevykonalo uspésné zkousSku z matematiky a nevykonalo uspésné zkousku
z Ceského jazyka?

IV d

1) Urcime zakladni mnozinu Z
Z je mnozina vSech zakd, ktefi konali pfijimaci zkouSky
2) Ur¢ime jednotlivé podmnoziny zdkladni mnozZiny Z a jeji charakteristické vlastnosti:
{x € Z:x je z&k, ktery konal GispéS$n¢ pfijimaci zkouSku z matematiky} = M
{ x € Z: x je zak, ktery konal uspé$né ptijimaci zkousku z ¢eského jazyka} = T
3) Charakterizujeme mnoziny, na jejichz pocet prvki se ptame.
{xeZ:xeMAxeCl=MnC............ I1.¢ast
{xeZ:xeCarx egM}= C-M... IIL &ast
{(xeZ:xeMAx eCy=C"n M ...IV. &ast
Pozorné¢ ¢teme podminky ulohy a zapisujeme:
at+b+c+d=145

a+b+c = 125
d+a+c = 53
a = 18

Od 1. rovnice odecteme 2. rovnici a dostaneme d = 20. Dosazenim do 3. rovnice (d = 20,

a = 18) dostaneme ¢ = 15 a dosazenim do 2. rovnice(a = 18, ¢ = 15) dostaneme b = 92.

Odpovedi:

a) Obé zkousky vykonali uspésné 92 zaci.

b) Zkousku jen z ¢eského jazyka vykonalo tspésnél5 zaka.

c) 20 zakd nevykonalo uspéSné¢ zkousku z matematiky a nevykonalo Uspésné zkousku
z Ceského jazyka.
V ucebnici matematiky pro 4. ronik zakladni Skoly (1979) je uvedena tato uloha:



Pavel pocital hrnecky, které byly na stole a rekl: ,,Na stole je 12 velkych hrneckii.“ Ivan
rekl: ,,Na stole je 9 cervenych hrneckii. Kolik mohlo byt na stole velkych nebo cervenych
hrneckii?

Reseni:
1) Urcime zakladni mnozinu Z
Z. je mnozina vSech hrneck, které jsou na stole.
2) Urcime jednotlivé podmnoziny zédkladni mnoziny Z a jeji charakteristické vlastnosti:
{x € Z: x je velky hrnecek, ktery je na stole} = V
{x € Z: x je erveny hrneéek, ktery je na stole} = C
3) Charakterizujeme mnoziny, na jejichz pocet prvki se ptame.
{xeZ:xeVvxeCl=VucC

Pocet prvkii ve sjednoceni mnozin V nebo C je zavisly na poétu prvki v primiku
mnozin V a C. Pokud bude prinik t&chto mnoZin prazdny je ve sjednoceni 21 hrne¢ek. Pokud
bude v priiniku 1 hrnecek bude ve sjenoceni 20 hrneckd, atd. Poud bude ve sjewdnoceni
maximalni mozny pocet, tj. 9 hrnecki bude ve sjednoceni 12 hrnecka.

Odpovéd: Na stole mohlo byt 9 az 21 hrneckii.

Zajimava je 1 tato dektektivni uloha:

Ve tride se hledalo, kdo rozbil o poledni prestavce okno. Ucitel zjistil, Ze v této dobé
byla vsechna dévcata na Skolnim pozemku a mimo tiidu byli vsichni chlapci, kteri chodi na
obéd do skolni jidelny. Ve tride je celkem 38 zZdkii, z toho 16 divek. Z celkového poctu zZakit ve
tride se stravuje ve skolni jidelné 30 Zakii, z téchto stravujicich se zaku je dvakrat vice chlapcu
nez divek. Kolik Zakii ziistava v podezreni, ze rozbili okno?

Reseni:
1) Urcime zakladni mnozinu Z
Z. je mnozina vSech zaki ve tiidé
2) Urcime jednotlivé podmnoziny zékladni mnoziny Z a jeji charakteristické vlastnosti:
{x € Z: x je zak stravujici se ve Skolni jideln¢} = J
{xeZ:xjedivka} = D
3) Charakterizujeme mnoziny, na jejichz pocet prvki se ptame.
{xeZ:xegJ Anx gD} =JND’
Podezieli budou vsichni chlapci, kteti nechodi na obéd do Skolni jidelny.
Odpovéd: Podezreli jsou 2 chlapci, kteri nechodi na obéd do skolni jidelny.
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