Rozvoj prostorové predstavivosti

Rozvoj prostorové predstavivosti za¢iname jiz v 1. ro¢niku zakladni Skoly, rozvojem vnéj$ni a
vnitini orientace ve ctvercové siti. Vngj$i orientace ve ¢tvercoveé siti je vlastné propedeutikou
pozdéjsi uciva o urCovani bodu v roviné pomoci soufadnic. Soucasné hledani cest je i1
priprava pro kombinatoriku.

Orientace ve ¢tvercove siti

1) Déti tvoti prochdzky ve ctvercové siti dle popisu této prochazky pomoci Sipek.
Nakresli ve ctvercove siti prochdzku s pocatkem v bodu A a s koncem v bode B dle jejiho
popisu:

Zaci nakresli prochazku A do B.

A B

Zaci mohou uréit i délku této prochazky (20).
Prochazku lze zapsat 1 isporné;ji:
A3—>2|3-3]3-212-> 27 1< B

2) Dale budou zici fesit ulohu obracenou, kdy maji zakreslenu cestu ve ctvercové siti a
budou zapisovat popis této cesty z C do D z vnéjsiho pohledu:

a) Popis cesty z C do D z vnéjsiho pohledu je:
Co>1M1t—->—>=lllll=2>>>=> 111 <D
nebo C 1— 21 3— 5| 4> 37 1< D
b) Popis cesty z C do D z vnitiniho pohledu (jako bychom sed¢li v auté a po dané
cest¢ zC doD jeli):



rovné, doleva, rovné, doprava, rovné, rovné, doprava, rovn¢, rovné¢, rovné, rovné,
doleva, rovn¢, rovne, doleva, rovné, rovné, doleva,

nebo rovné, doleva, rovné€, doprava, 2 krat rovné, doprava 4 krat rovné, doleva,
2krat rovné,doleva, 2 krat rovn¢€, doleva.

¢) Dale mizeme na Zacich zadat popis cesty z D do C a to jak z vnéjsiho, tak vnitiniho
pohledu.

3) Zaci hledaji a zapisuji z vné&jsiho pohledu viechny mozné nejkratii cesty z E do F.

Zaci zjisti, ze délky cest jsou 7 a jsou to naptiklad tyto cesty:
1. E2—> 2] 3—F

2.E5- 2| F
3.E2| 5—F
atp.

4) Ve 3. ro¢niku zékladni Skoly jiz mohou hledat soutadnice bodd, ur¢enim pocatku 0,
zavedenim os soutfadnic a ur¢enim poctu Sipek — (vpravo) a 1 (nahoru).

Najdi souradnice bodu N .

0

Popis cesty z 0 do N pomoci — (vpravo) a 1 (nahoru)je 0 8— 57 N.
Soutadnice bodu N jsou [8; 5]. Zapisujeme A[8; S].



Prochazky po hranach krychle

Pfineseme zakim model krychle, krychli narysujeme na tabuli a oznacime jeji
vrcholy A, B, C, D, E, F, G, H.

H G

Z4ci maji pied sebou model krychle na kterém mohou vyznaéit vrcholy A, B, C, D, E, F,
G, H dle nakresu na tabuli. Prstem pftejizdéji hrany krychle a uvadi, kterymi vrcholy
krychle prochazeji. (Napriklad ABFEHG.) Jmenuji sousedni vrcholy naptiklad vrcholu F.
(Sousedni vrcholy vrcholu F jsou vrcholy B, E, G.)

Zaktim schovame model krychle a nakres krychle na tabuli smazeme. A nyni opét
zadavame ukoly:
1) Jmenuj sousedni vrcholy vrcholu C, jmenuj sousedni vrcholy vrcholu E, atp.
2) Putuj po hranach krychle e jmenuj vrcholy, kterymi prochazis. Zac¢ni vrcholem B,

zacni libovolnym vrcholem, atp.

3) Jmenuj ¢tverce stén ve kterém je bod A, ve kterém je bod C.
4) Jmenuj Gsecky, které tvoii hrany krychle a maji spole¢ny bod A. Atp.

Vlastnosti krychle
Z4ci jiz nemaji model krychle a ani nemaji nakres krychle na tabuli. Ugitel zadava

Ukoly:

1) Kolik vrcholt ma krychle?

2) Kolik stén ma krychle?

3) Kolik hran méa krychle?

4) Kdyz délka hrany krychle je 1 cm, jaka je délka vSech hran této krychle, jaky je obsah
plaste této krychle, jaky je objem této krychle.

5) Kdyz délka hrany krychle je 2 cm, jaka je délka vSech hran této krychle, jaky je obsah
plaste této krychle, jaky je objem této krychle.

6) Kdyz délka hrany krychle je 3 cm, jaka je délka vSech hran této krychle, jaky je obsah
plasté této krychle, jaky je objem této krychle.
Atp.

Krychlova stavebnice
Na skolach byva krychlova stavebnice, coz je soubor 200 stejnych krychli z umélé
hmoty. Z této stavebnice budou zéaci sestavovat prostorové stavby a stavbu budou




zakreslovat ptidorysem s uvedenim poctu krychli, které na daném poli pidorysu stoji.
Naptiklad:

Zaci sestavuji dalsi stavby z krychli dle své fantasie a kresli jejich ptidorysy s udajem o
poctu krychli. Obracené ucitel zadava ptidorysy s udajem poctu krychli a zaci dané
stavby sestavuji.

Dale zaci kresli, jak vypada dana stavba zepiedu, zprava a zleva.

Naptiklad nase stavba vypada

ze predu 1 zprava zleva

Piekryvani geometrickych atvaru

Ptekryvani v roviné

Z4ci vybarvenim uréi, ktery Gtvar je prvni a ktery je pod nim.



Naptiklad Gloha : Vybarvenim urci toto poradi utvaru: 1. kruh, 2. ctverec, 3. trojuhelnik.
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Obdobné Ize vybarvovat 1 prostorové utvary, ktery ttvar je vpredu a.ktery vzadu.
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Volné rovnobézné promitani

Pii zobrazovani prostorovych geometrickych utvari do roviny ve volném rovnobézném
promitani dodrzujeme tato jednoducha pravidla:

8)

Body zobrazujeme jako body.

Ptimky zobrazujeme jako piimky nebo jako body.

Zachovavame incidenci bodl a piimek.

Rovnobézné piimky zobrazujeme jako rovnobézky nebo jako body (proto rovnobézné
promitant).

Zachovavame pom¢r velikosti rovnobéznych tisecek.

Obrazce lezici v rovinach rovnobéznych s priimétnou zobrazujeme jako utvary shodné.
Obrazy ptimek kolmych k primétné (tyto pfimky nazyvame hloubkové) rysujeme tak, aby
sviraly s vodorovnou pfimkou zvoleny thel, tzv. uhel zkoseni. VétSinou volime uhel o
velikosti 45°.

Obrazy usecek na hloubkovych piimkach zkracujeme ¢i prodluzujeme podle tzv.
koeficientu zmény. VEtsinou volime polovinu jejich skuteéné velikosti.

Body 7) a 8) uvadi, ze mizeme volit koeficient zkoseni a koeficient zmény, proto volné
promitani. Tak zvané volné rovnobézné promitadni neni ur€eno primétnou a smerem, nejedna
se tedy o promitani, ale o zobrazeni, kdy bodiim prostoru jsou pfifazeny jisté body nakresny.
Pfesto miizeme uvazovat, ze domnéla primétna je prucelna, tedy svisla. Zobrazované piimky,
které jsou s touto domnélou primétnou rovnobézné, nazyvame pricelné.



Ukazka volného rovnobézného promitani :

Stiny
Zobrazovani stinli ma velmi jednoduchy algoritmus:
1) ur¢ime smér stint,

2) urc¢ime délku stinu.

Je dana lampa, kterd je zdrojem paprsku svétla a ty¢, jejiz stin urcujeme:

Zakam zadavame ulohy:

1) Jejedna lampa a vice tyci.
2) Je vice lamp a jedna tyc.

3) Zadavame stin branky.

4) Zadavame stin cedule.

5) Zadavame stin trojuhelnika.

Ukézeme si stin branky:




