Modelova hodina

Predmeét: Fyzika
Roénik: 9. tfida / kvarta
Téma: Radioaktivita

Jméno:
Studijni Obor: Fyzika-Chemie



1. Charakteristika vyucovaci jednotky

Rocnik

4. ro¢nik na viceletém gymnaziu (kvarta)

Ocekdavany vystup RVP

X (RVP se tématu radioaktivita témér
nevénuje — je zminéna pouze F-9-4-05p ve
vyctu pojmu. Presto je naprosto bézné
soucdsti SVP vétsiny $kol)

Vyukové cile

a)

b)

d)

f)

Zak rozumi pojmu ,radioaktivita“
alespon do takové miry, Ze ji dokdze
zaradit do skupiny reakci a vysvétli
zakladni principy a podminky jejiho
vzniku.

Zak vyjmenuje 3 (resp. 4) typy
radioaktivniho zareni (a, B, y) a
velmi jednoduse je popisSe tak, aby
byl zjevny jejich rozdil (musi zminit,
ktera jsou ¢asticova a kterd
elektromagneticka, u ¢asticovych
musi urcit hlavni ¢astice
charakteristické pro dané zareni,
tzn. He? pro a, elektron pro B a
,kladna verze elektronu” prop".
Termin pozitron neni pro spinéni cile
vyZadovan, termin neutrinum bude
zamlcen). (prubézny cil i na pristi
hodinu)

Zak si uvédomuje pfitomnost
radioaktivity a jeji vyuZiti, dokaze
vyjmenovat 2 priklady bézného
(nevale¢ného) vyuZiti radioaktivity.
(tato hodina poklddd zdklady pro
tento cil, ktery bude naplnén v
prespristi hodiné)

74k si uvédomuje nebezpeti
radioaktivity a jeji valecné vyuziti.
Svymi slovy a ze svého uhlu pohledu
popiSe své dojmy z vyuziti jadernych
zbrani. Svlij ndzor porovna s postoji
statd, které pouzily nebo hrozily
pouzitim jadernych zbrani (vyuZije
informaci z déjepisu nebo
soucasného zpravodajstvi).
(prabézny cil i na pristi hodinu)

Zak vyjmenuje zptsoby, jak zamezit
praniku radiace (jeden pro kazdy
druh zéreni, aby byl dany zpisob
efektivni).

Zak vyjmenuje (alespori 2) staty




svéta s nejvétsSim arsenalem
jadernych zbrani a 2 staty Evropy,
které vlastni jaderné zbrané.

g) Zak dokaze fesit jednoduché ulohy
tykajici se radioaktivniho rozpadu. (v
této hodiné se cili na reseni prikladi
s ndpovédou ucitele, na které navdze
pristi hodina)

h) Zak zhodnoti pFinos vyuZivani
radioaktivity. (tato hodina poklddad
zdklady pro tento cil, ktery bude
naplnén v prespfisti hodiné)

Materidlné didaktické prostiedky

Pracovni list PL 1, obrazek obr. 1, webova
stranka NUKEMAP (odkaz nize)

Mezipfedmétové vztahy (MV), Prifezova
témata (PT) a Klicové kompetence (KK)

MV: Clovék a pfiroda — Chemie (stavba
latek, PSP), Déjepis (valecné vyuziti
jadernych zbrani), Zemépis (staty

s jadernym arsendlem).

PT: Vychova k mysleni v globalnich
souvislostech, Enviromentalni vychova

Typ ucebny

NevyZaduje odbornou ucebnu fyziky. Je
potfeba dataprojektor a Wi-Fi pfipojeni.

Potrebné znalosti

a) Zakladni znalost vnitfni struktury
atomu a atomového jadra
z pfedchozich hodin fyziky

b) Predpoklad minimalnich znalosti
zemépisu (zadkladni prehled na
politické mapé svéta a Evropy) pro
funkéni navazani mezipredmétovych
vztah(.

c) Zakladni pfehled o pribéhu (a
predevsim konci) druhé svétové
valky. Idedlné ponéti o existenci
studené valky. (Pro funkéni navazani
mezipfedmétovych znalosti
s déjepisem)

d) Znalost ¢teni anglického textu

Nové vytvorené pojmy (podstatné,
dopliujici jiz zavedené pojmy do nového
kontextu)

Radioaktivita, a B y zareni, ¢asticové
zareni, elektromagnetické zdreni,
radioaktivni rozpad




2. Pfiprava / Plan hodiny

Faze hodiny | Casova Obsah Poznamky
naro¢nost
(minuty)
Pfiprava 1-2 Ucitel pred hodinou (bez narusovani | Pro efekt Gvodni aktivity a
ucebny pred prestavky zaka) zapne pocitac a pripravi | casové rezervy je vhodné zacit
hodinou (F0) obr. 1, ujisti se, Ze funguje | tuto hodinu, pokud mozno,
dataprojektor. Obrazek ale Zzakim do | ihned.
zacatku hodiny neukdze.
Motivace / 3 Zaci jsou rozdéleni do skupin po tfech &i | Zaci této t¥idy jsou jiz
Skupinovy a ¢tyfech, ve kterych maji do jednoho ze | z pfedchozich hodin na tuto
tridni sesitl vytvorit nacrt myslenkové mapy, | aktivitu zvykli, protoze ji s touto
brainstorming ktera zahrnuje jejich asociace s obr. 1, | tfidou ucitel provadi bézné pfi
(F1) ktery jim ucitel na dataprojektoru ukaze. | zacinani nové latky. Skupinova
prace na zacatku hodiny ma
Po dvou minutach skupinové prace jsou | také svlij nevyréeny obvykly
skupiny vyzvdny, aby jmenovaly své | prlbéh — blizké dvojlavice se na
nejlepsi napady, a zastupci skupin je | sebe otaci a vznikaji ¢tvefice Ci
piSou na tabuli. Vznikd tak jedna velkd | trojice.
spole¢na myslenkova mapa. V tomto pfipadé je potieba se
pfipravit na nékteré nevhodné
pokusy o humor.
(KK Komunikativni a socialni)
Pokud asociace Zdk( neobsahuji néktery | K dalSimu prabéhu hodiny je
z pojmd, které ucitel pro dalsi aktivity | potfeba, aby se na tabuli
potrebuje, napise ucitel na tabuli prvnich | objevily vyznamové podobné
pdr pismen poZadovaného terminu, | pojmy termindm ,vybuch®,
pripadné poskytuje Zdkim ndpovédy, | ,,atomova bomba“, ,radiace”,
Z jejichZ kontextu se Zdci termind | ,druhd svétova véalka“. Tato (a
dovtipi. nékteré dalsi vhodné pojmy)
ucitel podtrhne
Prace 3 Zaci jsou vyzvani, aby ve dvojicich jeden | Pravdépodobné pdjde o
v lavicich v lavici vymyslel, co by mohl Ffikat | odlehcujici aktivitu vedouci
(diskuze) (F2) hlasatel v televizi, kdyby za nim byl obr. | pfedevsim k ziskani zajmu o
1 a druhy vymyslel, co by byla prvni véc, | téma. Z&ci si mohou vyménit
kterou by po zhlédnuti této zpravy | méné vhodné vtipy mezi sebou.
udélal. Zaci musi b&hem aktivity pouZit | (KK komunikativni, k Feseni
nékteré z podtrzenych slov. problému)
Po ukonceni kratké diskuze vyzve ucitel | Pfedpoklada se humor ve stylu
jednu dvojici, aby rekla tfidé své | ,Jako prvnibych umrel...”,
napady. ktery nevadi.
Uvod do 10 Ucitel uvede téma radioaktivity. Navaze | Pfedchozi aktivity mohou byt




tématu (F3)

na predchozi vyuku o stavbé atomu.
Pouzije u toho jen mirné aktivizujici
prostiredky (,kdo si to pamatuje, ruku
nahoru”, ,kdo si mysli, Ze jsou v jadre
neutrony, ruku nahoru“ atd.).

Pokud 3Skola disponuje dozimetrem,
ukaze pritomnost radioaktivity ve tride,
pfipadné s dozimetrem chodi po tfidé a
ukazuje (pokud je pfistroj dostatecné
citlivy), Ze lidé jsou také zdrojem
radiace.

Zaky, ktefi b&hem aktivit F1 nebo F2
nepusobili pfilis jisté ¢i se vyskytly jiné
problémy, které vedly k jejich
nezapojeni, mulze ucitel vyzvat, aby
fekli, co si pod pojmem ,radioaktivita“
nyni, po vykladu, predstavuiji.

pro méné mluvné zaky socialné
narocné. Vyklad zklidni

Ucitel ve vykladu pouze
definuje pojem radioaktivita.
Nastini, Ze existuje vice druh,
Ze se lisi ucinky a vyskyt (bez
toho, aby druhy zareni
jmenoval). Lehce zmini, Ze se
pfi radioaktivnim zafeni méni
vnitfni struktura jddra atomu a
z plivodnich prvk{ vznikaji nové
prvky.

(KK k uceni)

Tuto Cast neni treba uskutecnit,
pouze tehdy, pokud se béhem
F1 a F2 vyskytly nedostatky

v aktivité nékterych zaku.

Individudlni 10 Zaci si rozdaji pracovni list — PL1. | PL1 k vyplnéni vyzaduje

prace Samostatné ho vypracovavaji. nékteré znalosti, které Zaci

s pracovnim jesté nemaji. K vyplnéni je

listem (F4) potfeba vyuzit odhad, spravné
Cteni z kontextu a vyuZiti jiz
nabytych znalosti. (KK k Feseni
problémd)

Spolecnd 5 Ucitel se tfidou tesi spravné odpovédi, | Kontrola slouzZi vice jako vyklad

kontrola (F5)

Zaci si pocitaji body.

Pfi vyhodnocovani, jak si Zaci vedli,
udéla rychlou ,drazbu”, kdy nechdava
zaky zvedat ruce podle toho, zda maji
vice bodl neZ jim zminény pocet, ktery
dale navysuje.

3 Z4aci snejvétSim poctem bodl jsou
odménéni ,plusem®.

nové latky nezZ reflexe. Ta je
vyuzita ke zvyseni pozornosti
zaka.

Ucitel ,drazbu” zacina

s pomérné nizkym poctem
bod(, aby mohl kazdy zak
dosahnout pocitu uspéchu
z prihlaseni se.

Zaci v prabéhu roku sbiraji
»plusy” za aktivitu, zajimavé
dotazy, zkousSeni atp. Za dva
»plusy” je jednicka za praci

v hodiné. | kdyz se jednd o
vnéjsi motivaci, Zzaky vede

k ¢innosti, jeZz u nich nakonec




Ucitel béhem kontroly PL 1 piSe klicové
pojmy — ,radioaktivita® a jednotlivé
druhy zafeni - na tabuli. Po
zkontrolovani PL 1 poklada dalsi
kontrolni otazky do plena:
- Coje tedy radioaktivita?
- Které zareni je nejslabsi? Jak
se pred nim zachranim?
- Které je nejsilnéjsi? Jak se
pfed nim zachranim?
- Jak se jmenuje to prostfedni?
A co proti nému?
- Zminili jsme si tfi zareni. Jak
to, Ze jsou vlastné Ctyfi?

vyvolava i motivaci vnitrni.

Pokud uciteli pfipada, Ze Zaci jiz
pojmy zvladaji a nepotfebuiji je
mit pred sebou béhem
kontrolnich otazek, maze zaky
vyzvat, aby zavreli oci, a nékolik
pojm0 umazat. Nasledné se
zeptat, co stdlo na vymazaném
misté, a proces opakovat. Pak
teprve mohou ndsledovat
kontrolni otazky.

Odhadovani
reSeni

v parech a
pocitani u
tabule (F6)

Zakim jsou zadany dva priklady
vychazejici z PL 1 k zamysleni, které maji
feSit do sesith. Vzhledem kjejich
narocnosti jsou vedeni ktomu, aby si
oba priklady dikladné prohlédli a zkusili
ve dvojicich odhadnout jejich feseni.
Ucitel nadiktuje rovnici alfa rozpadu
28 na zakladé které zkusi Zaci
odhadnout, o jaky typ zareni se jednalo.
Druhy priklad pak obsahuje opacné
zadéani (pro **°Ra) — z informace, 7e se
jedna o alfa rozpad, zkusi odhadnout
produkty.

Ucitel pak vyvola dva Zaky, ktefi jsou na
fadé, a postupné snimi u tabule
probere oba priklady.

Vzhledem k nové latce se
nepredpoklada velky uspéch,
Zaci jsou i tak podporovani

k vyuziti svych znalosti a
hledani souvislosti mezi nimi a
novym ukolem.

(KK k Feseni problémi)

Vzhledem k narocnosti jsou pfi
spravném reseni (nebo
aktivnim hledani reseni) zaci u
tabule odméneéni ,plusem®.
Zaci jsou vedeni ucitelem

k tomu, aby se nebdli
podniknout risk, ktery je
dllezity pro KK uceni a KK k
reseni problémda a praci

s chybou.

»Zajimavostni
okénko“ a
motivace do
pristi hodiny
(F7)

Ucitel pred koncem F6 pfipravi na
pocita¢i webovou stranku NUKEMAP
(https://nuclearsecrecy.com/nukemap/).

Ucitel sezndmi Zdky stématem pfristi

NUKEMAP ukazuje rozsah
teoretického vybuchu na Vami
zvoleném misté na mapé. Je
mozné uvést vtipem na zplsob
,Vim, Ze byste chtéli shodit



https://nuclearsecrecy.com/nukemap/

hodiny (vyuziti radioaktivity). Vzhledem
ktomu, Ze byly jaderné zbrané
nékolikrdat zminény béhem této hodiny,
plynule navaze pravé na toto téma. Na
NUKEMAP ukaze, jak na mapu umistit
hypotetickou jadernou zbran, jak vybrat
druh nalozZe a jak bombu odpalit.

Ucitel vyzve Zaky, aby si stranku nacetli
na svych mobilnich telefonech, umistili
naloZ na mapé do mista Skoly a pokusili
se volbou ndloZe zpUsobit co nejvétsi
Skody.

Ucitel nasledné provede také na tabuli,
kde ukdie rozdily vefektu vybranych
jadernych zbrani a uvede k nim struc¢ny
historicky kontext — Little Boy, Fat Man,
TN 80/81, Tsar bomba

bombu na tuhle Skolu. Tak tady
to je...” atd., pokud ucitel uznd
za vhodné. Stranka je

v anglictiné (MV AJ), nicméné je
velmi intuitivni.

(MV Déjepis, PT Globdlni
mysleni)

Reflexe (F8)

Ucitel se Zadky pouZije metodu
teploméru ke zhodnoceni hodiny a
probrané latky. Zaci pomoci ruky na
zadané stupnici (s ilustracnimi body
»Absolutné!“, ,Tak napll“ a ,Vibec”)
poskytuji zpétnou vazbu na tyto tvrzeni:

- Latce z hodiny rozumim

- Latka z hodiny mé zajima

- Hodina mé bavila

Pokud se jedna o tfidu, ve které
se pred sebou Zaci stydi
ukazovat, jak se ohledné svych
znalosti a zajmu citi, je mozné
zaky nechat hodnotit hodinu se
zavienyma ocima. Pokud tfida
nema3 jesté zcela vybudovany
vztah s ucitelem, je mozné
podniknout podobnou aktivitu
skrze predtisténou tabulku,
ktera by pro zaky byla
anonymni.




4. Materialy

Obr. 1 - Vybuch atomové bomby




PL 1 — Pracovni list ,Radioaktivita — druhy zareni”

Radioaktivita - druhy zareni

1) Popis viechny castice tvofici atom

a) Tento atom obsahuje:
B e n

— P S = 4

b) Podivej se do periodické soustavy prvkd.
O jaky atom by mohlo jit?

2) Co je to radioaktivita? | Doplf chybéjici pojmy.

KdyZz mluvime o radioaktivité, tak se to vidy tyka

jadra. To znamena, Ze nés zajimaji predevsim Castice, e
které jsou v jadre, a , které

spolecné nazyvame . Priradioaktivité se nam bude néco dit s témito Casticemi.
Vidy pdjde o néjaké zéfeni (a my uz zndme jedno zéfeni ), tedy proud néceho
velmi lehkého s vysokou energi.

3) Jaké druhy radioaktivniho zéreni jsou? | Dopli chybéjici pojmy, mizes pouzit i nabidku

(nékteré pojmy jsou navic).
' a (alfa) l Eenka’ olovéna deska [-_Opalovaci krém (
Tvrdy papir (F)(omega) (

Radioaktivni zafeni délime dohromady na 3 (spie 4) druhy. Popisujeme je feckymi pismeny.

ktery ma nejniZil energii, nazyvame podle prvniho pismena fecké abecedy, .
le to zafeni, to znamena, e je to proud nééeho. To néco je v tomto zafeni kation atomu, ktery
je ve cviceni 1). Je to kation, to znamena, Ze ma naboj. Tento kation navic nema
7adné elektrony, to znamena, Ze jeho naboj je . Tento druh zafeni je celkem lehké
zastavit, staci nam k tomu

....................................................................................................

Druhy druh, ktery je pojmenovany po druhém pismenu fecké abecedy, se nazyva a

délime ho na +a-. Pro zaporné je na zacatku ¢astice jadra atomu bez naboje | ), ktera
se tady méni na ¢astici jadra s kladnym nabojem ( ), ktera zlstava v jadie. Pi zafeni
navic vznika elektron, ktery leti ven z jadra, protoZe tam nema co délat! U kladného zafeni je
vie obraceng, tedy: na zacatku je ¢astice jadra s ndabojem , ktera se méni na Castici
jadra bez naboje (ktery v jadre zlstane) a vznika (a leti pryc) takzvany pozitron, coz
je néco jako elektron, ale jeho naboj je . Toto zateni (kladné i zaporné) je stredné
*, prostupuijici, to znamena, Ze k jeho zastaveni potfebujeme

,-.-*-‘Jii‘itfJriflﬂif_-“fidn'JJEJtf!in_'it'n‘I'Jti‘iffitfiifJH-'JJI!&;Jf'flt-n'iﬂfitn'Jifith'HJHI'Jti‘idfivtf,iﬂfﬂin‘_-':
Posledni druh je . Vznika spolu s dvéma zmin&nymi druhy. Jedna se o uvolnéni energie

v podobé elektromagnetické viny. Prostupnost tohoto zafeni je nejvyisi, proto je potreba
pouiit napfiklad
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5. Autoevaluace

Velmi
spokojen

(1)

Spise
spokojen (2)

Spise
nespokojen

(3)

Velmi
nespokojen

(4)

Kvalita provedeni
individualizace

X

Aktivni jsou
zejména Zaci

Kvalita provedeni
kooperativni formy
vyuky

Kvalita aktivit
rozvijejicich vyssi
kognitivni operace

Kvalita ucebnich
prvkl rozvijejicich
autoregulované
uceni

Kvalita zaclenéni
mezipfedmétovych
vazeb

Kvalita zaclenéni
prarezového
tématu

Kvalita rozvijeni
klicovych
kompetenci

Pouziti
materialnich
didaktickych
prostredk

10

Casova narocnost
pfiprav

11

Metodika




6. Poznamky

6.1. Tato latka je pro Zaky, moznd navzdory ocCekavani, obvykle méné narocn3, ,aha“ efekt
pfichdzi brzy a pfiklady pro ZS na radioaktivni rozpad nebyvaji naroéné po pochopeni
zakladnich principa (osobni zkuSenost autora).

6.2. Do néjaké miry jsou takto stafi Zaci jiz sezndmeni s existenci radioaktivity a s jejimi riziky.
Ze zemépisu védi o existenci jadernych elektraren. V bodé F1 se tedy predpoklada, zZe
nebude malo napadl v brainstormingu.

6.3. Bod F3 je nutny pro zavedeni pojmu pro Zaky, ktefi jsou s tématem seznameni méné, ale
nemél by napovédét prilis mnoho do bodu F4.

6.4. PL 1 je mozna pro ¢lovéka se znalosti tématu trividlni a (odhad autora) nebude ani pfilis
narocny pro zdka, ktery byl s tématem seznamen az na této hodiné, ovsem to vibec nevadi.
Pokud bude uspésnost vypracovani pracovniho listu vysokd, vzroste sebedlvéra Zaku
v feSeni prikladd, které se moznd budou na prvni pohled zdat naro¢né.

6.5. F6 vychazi z predpokladu, Ze SVP $koly, na které by ugitel vyuZil tento model, budou
podobné tém, ze kterych vychdazel autor (napf. Gymnazium Décin), tedy, Ze se po zdacich
bude chtit Fesit priklady na radioaktivni rozpad. Zaci jsou podporovani k fe$eni problému
pomoci hledani souvislosti s jiz probranou latkou a k vyuzZiti odhadu. Od zak( se neocekava
samostatnost pfi feSeni u tabule (respektive je predpokladana asistence ucitele) a Z4ci jsou
odmeénovani ,plusem” za kooperaci.

6.6. V bodé F7 se ocekdva prace s mobilnimi telefony. Ze zkuSenosti autora je toto ¢asty druh
aktivity, kterd (moznd navzdory presvédceni konzervativnéjSich ucitell) ma minimum
nevyhod a vyhody jasné prevaZzuji. Pfi kratSich ¢asech aktivity s mobilnim telefonem ho Zaci
skutecné v naprosté vétsiné vyuzivaji k plnéni ucitelem zadanych uloh.



